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RESUMO

Além de ser altamente valorizado, esse leite € omponente
nutritivo importante no sustento da familia, pardhées de pessoas em
diferentes regides do mundo. Com o objetivo derabfermagées bésicas
sobre a producédo do leite ovino, foram mensurasiggalucdes diarias para
descrever a curva de lactagdo e realizadas analises de descrever a
composicdo fisico-quimica do leite de grupos genétadaptados as
condicBes do Estado de Minas Gerais. O experinfentmnduzido no Setor
de Ovinocultura de Leite do Departamento de Zoddeemo Laboratério de
Qualidade do Leite do Departamento de Ciéncias Alsentos da
Universidade Federal de Lavras. Foram estudadestagdes de 17 fémeas
Santa Inés, 9 Bergamacias e 6 Mesticas (Santa ¥nélsacaune).
Diariamente, as ovelhas foram ordenhadas e ofteifesado. Uma vez por
semana, foram aplicadas 7,5 Ul de ocitocina por imieamuscular e
amostras de leite foram coletadas para serem adadis Realizou-se
andlises de densidade, acidez titulavel, gordumateima bruta e soélidos
totais. A ragca Santa Inés apresentou producdo sérden3021,7 mL de
leite, seguida pela Mestica (2641,4 mL/semana)la pergamécia (1793,7
mL/semana). As producles leiteiras diaria e tostiveram abaixo dos
valores encontrados na literatura. Os teores médiosontrados na
composicao fisico-quimica do leite demostram seerial para fabricagcéo
de produtos laticos e ndo diferiram entre as raCasclui-se entdo, que
animais da raca Santa Inés e Mestica apresentaaéon pnoducao de leite e
0os trés grupos genéticos produziram leite de baoalidpde com
caracteristicas favoraveis a producao de derivados.

Palavras-chave: Composicéo fisico-quimica. Prodlgj@ra. Ovinos.



ABSTRACT

Besides being highly valued, this milk is an impatt nutritional
component in family support, for millions of peoptedifferent regions of
the world. In order to obtain basic information abthe production of sheep
milk production were measured daily to describe ldeation curve and
performed analysis to describe the physical andnada milk composition
from genetic groups adapted to the conditions efMlinas Gerais State. The
experiment was conducted at the Sheep Milk Sedtdheo Department of
Animal Science in the Milk Quality Laboratory ofettbepartment of Food
Sciences, Federal University of Lavras. Lactatiohs7 femalesSanta Inés
9 Bergaméciasand 6 CrossbredsSénta Inésx Lacaung were studied.
Every day, the sheep were milked and the milk waglmed. Once a week,
7.5 IU of oxytocin were applied via intramusculadgd milk samples were
collected for analysis. It was conducted analyzésdensity, titratable
acidity, fat, crude protein and total solids. T8anta Inésbreed showed
weekly production of 3021.7 mL of milk, followed b§yrossbred (2641.4
mL/week) andBergamacia(1793.7 mL/week). The daily milk production
and total were below of the values found in theréiture. The average levels
found in the physical-chemical composition of mdlimonstrate its potential
for the fabrication of lactic products and did wiffer among the breeds. It
is concluded that animaSanta Inésand Crossbreds showed higher milk
production and three genetic groups produced goaality milk with
favorable characteristics for the derivatives piadidun.

Keywords: Physico-chemical composition. Milk protian. Sheep.
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1 INTRODUCAO

A producéo de leite é funcéo, dentre outros tafattuses, do pico
de lactacdo, persisténcia da lactacdo, dias emackmt producao total,
alimentacdo e do gendtipo, sobretudo. Nas condigédBrasil onde, ainda
ndo se possui quantidade suficiente de materiadtigenpara a producéo de
leite de forma especializada, um caminho pode setegdo de animais que
apresentem alto pico e persisténcia da curva dacka para maximizar a
producdo de leite das racas tipo carne, distribpédaliversos patamares no
tocante ao potencial que apresentam quanto a &ssderistica.

Por outro lado, a expansao no territorio nacioaalagta Santa Inés
tem sido expressiva, evidenciando a necessidaddedenvolvimento de
pesquisas que visem melhor avaliar os aspectogniesr a eficiéncia

produtiva dessa raca.

Dentre as ragas utilizadas no sistema brasileirgrdducdo de
carne ovina destacam-se as racas Santa Inés eniBeigacomo de elevada
capacidade leiteira. A raca Santa Inés possui ésdide producéo
compativeis com sistemas europeus de explorad&irde{SUSIN; PIRES;
MENDES, 2005). Ja& a raca Bergamdcia € conhecida doya queijeira,
visto que produz leite com bons teores de protgimseina). Para a producao
de leite, destaca-se a raca Lacaune pela produgaclédsico queijo

Roquefort de origem francesa.

Como citado acima, algumas racas destinadas agiodle carne
apresentam boa producgéo de leite, sendo a assmdagaduas atividades,
possivelmente, uma forma de aumentar a renda diufmng ja que o bom
desempenho de animais na fase de cria esta dir@amaacionado com a
producdo de leite das maes. Por isso a importateise conhecer a
viabilidade dessa atividade e o potencial produtigemvelhas nativas e bem
adaptadas as diferentes regides do pais.

Dessa forma, o objetivo com este trabalho foi obtfarmacdes

sobre a producéo (pico de lactacao, persisténdecticdo, dias em lactacao
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e producéo total) e a composicao fisico-quimicteie (densidade, gordura,
proteina, lactose, cinzas e solidos totais) de elmartho de ovelhas de trés

grupos genéticos: Santa Inés, Bergamécia e MéStageta Inés x Lacaune).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Panorama do leite ovino no Brasil e no mundo

Em relagéo a atividade leiteira dentro da ovinacalta regido que
mais se destaca no cendrio mundial é a regido &feitiea da Europa, que
representa 66% da producdo mundial de leite dehayveirincipalmente
paises como Franca, com 14% da producéo mundikéd & Grécia com 8%
para cada, e 4% dessa producdo mundial vem da lEssgg@OD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION - FAO, 2009). Nessas regides a criagcdo
de ovinos € tradicional e as racas utilizadas forsmtecionadas para
producéo de leite.

O leite ovino é importante para 0 mercado no querdspeito,
principalmente, a producédo de queijo e outros ddog (PEETERS et al.,
1992).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estiah - IBGE
(2010), o efetivo de ovinos em 2010 foi de 17,3hfiés de cabecas,
crescimento de 3,4% frente as 16,8 milhdes de asbée 2009. A regido
Nordeste deteve o maior nimero de cabecas oviatabzando 9,85 milhdes
de cabecas, a regido Sul apresentou o0 segundo reb&rtho, 4,88 milhdes
de cabecas, e obtiveram 0s respectivos crescimelato3,04% e 1,64%
frente a 2009. A regido Centro-Oeste apresentaragito maior rebanho,
1,26 milhdes de cabecas, crescimento de 12,44%ideeda regido Sudeste,
com 781.874 cabecas. (crescimento de 2,61% frer#@08) e da regido
Norte, 586.237 cabecas, aumento de 7,0%. A maiorieebanho nacional é
destinada exclusivamente & producéo de carne.f@eldessa atividade ser
vidvel concomitantemente com a producéo de leisdifica-se trabalhos de
selecdo dos ovinos nativos com maiores aptidoes gpg@roducdo mista de

leite e carne.
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A producdo mundial de leite ovino é de 8 milhdedateladas/ano,
a América do Sul é responséavel por 0,4% dessa géiode a producdo
nacional de leite ovino esta proxima dos 750 ntib$i de leite por ano
(NASCIMENTO, 2010). Apesar de o Brasil possuir @ héaior rebanho
ovino do mundo (FAO, 2009).

2.2 Grupamentos genéticos ovinos

Os grupamentos genéticos nacionais de ovinos s&o,geral,
animais de pequeno porte e até o momento, forametidos a baixas taxas
de selecdo artificial e melhoramento genético, aguaico especializadas na
producdo intensiva de leite. Possuem, normalmentgor resisténcia a
doencas e parasitas, quando comparados as ragasakzpdas (PAIVA,
2005).

2.2.1 Santa Inés

A raca Santa Inés foi desenvolvida no nordesteilbiras mais
especificamente na Bahia, resultante de cruzaméamtsorrente das racas
Bergamécia, Morada Nova e animais Crioulos do NsiedeEntretanto,
existe muita controvérsia em relacdo a origem dessa (PAIVA, 2005;
PEZZINI et al., 2003).

O Santa Inés é um ovino de grande porte, produziods carcacas
e peles fortes e resistentes. As fémeas sao Otonadeiras, parindo
cordeiros vigorosos com frequentes partos duplagresentando excelente
capacidade leiteira (CARVALHO; OLIVEIRA; DOMINGUE001). Em
geral séo deslanados e com pelos curtos.

Essa raca encontra-se em fase de expansdo pon skrsugrupos de
ovinos com maior importancia econémica em funcdo sda porte e
adaptacdo ao ambiente (PAIVA, 2005).
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A raca Santa Inés apresenta indices médios igu8id2adias de
idade a puberdade; 496 dias de idade ao primeito; 303 dias de intervalo
de parto; 86,9% de fertilidade ao parto; 150 diagpdriodo de gestacgéo;
1,24 de prolificidade e 80% de sobrevivéncia daascaté o desmame
(SOUSA; LOBO; MORAIS, 2003).

Para a producdo de leite, Susin, Pires e Menddéf, Bflataram
valor médio de 1,5 kg de leite/dia com 5% de gadur

Outra caracteristica de extremo interesse € alsmanthabilidade
materna das ovelhas, que favorece a sobrevivéeciagpal dos cordeiros,
aumentando assim a disponibilidade de animais glaate, e ainda por ter
tido em sua formacdo a influéncia de diversas ragage as quais a

Bergamdcia, apresentam boa capacidade leiteira XBLUE& al., 2006).

2.2.2 Bergamécia

Segundo a Associacdo Brasileira de Criadores dad®vi ARCO
(2013), a raca Bergamacia é originaria do nortdtélé&a, possivelmente
vinda de ovinos do Suddo. Deu origem ao grupo Alpinocho, de orelhas
grandes e pendentes. Esses ovinos sédo de grameelqmados e brancos.

No Brasil, a raca Bergaméacia € criada nos estadosclitha
temperado. No Nordeste concentra-se especialmanBahia, estado onde
entraram 0s animais da ultima importacdo ocorraaécada de 30. Desde
aquela época os animais da raca Bergamacia brasilestdo isolados dos
ancestrais italianos. Embora, estando ha tantos amosolo brasileiro, s6
em 1977 foi criado o padréo da raca (ARCO, 2013).

Dentre as racas lanadas naturalizadas, a racarB&cgabrasileira
pode ser considerada mista, produzindo carne, éité grossa e curta
(PAIVA, 2005). Sdo animais pouco exigentes quantalidentacdo. Os
machos adultos pesam em média entre 100-120 kdéenasis adultas entre
70-80 kg. As ovelhas apresentam grande aptidd@réiproduzindo 250 kg

de leite com 6% de gordura, em um periodo de laotale seis meses
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(ARCO, 2013). Trabalhos realizados por Miranda évidicus (2000) com
animais Bergamacia no Brasil, indicam que a qudédda |4 e da carne
desse grupamento genético € baixa, devido ao &l& ser de fios grossos e
0 animal ndo apresentar boa conformagdo de carPagam, Oliveira et
al. (2003) utilizando dejetos de suinos, como partedidéa de cordeiros
Bergamacia, verificaram resultados satisfatériosddeempenho para os
cordeiros terminados em confinamento, apresentgedos superiores aos

da raca Santa Inés.

2.2.3 Lacaune

A raca Lacaune, que tem sua origem atrelada a géodde
animais de boa carcaca em diversas regibes dadrange é criada em
rebanhos relativamente importantes para a proddoaqueijo Roquefort
passou por um programa de melhoramento genético reggsidtou em
aumento da producdo de leite e melhora da commosigdcarcaca dos
cordeiros destinados ao abate (BARILLET et al., 1300

Segundo Penna (2011), ovinos da raca Lacaune tenproducdo
de até 165 kg de leite, com duracéo de seis mezsaa 6% de gordura.

No Brasil, essa ra¢a tem sido utilizada para ayg&al de leite e os
produtores tem obtido grande sucesso na ativid@destado de Santa
Catarina € o maior produtor nacional de leite ownaproximadamente,
70% do rebanho sdo formados pela raca Lacaune (88SIAO
CATARINENSE DE CRIADORES DE OVINOS - ACCO, 2012).

2.2.4 Mesticas

Atualmente tem-se feito diversos tipos de cruzaoseentre as racas
ovinas buscando melhorar a producdo de carne tai Begundo Hassan
(1995) o cruzamento de racas nativas com racaledsda producgédo, seja de

carne ou de leite, € o método mais rapido para areiha eficiéncia do
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rebanho. Entretanto, nem sempre isso € possiwgtjalaos problemas de
importacdo de animais.

A utilizagdo de cruzamentos entre animais nativossede raca
especializada para a producdo de leite seria uno oheiincrementar os
niveis de producdo leiteira, em gendtipos que eptasm melhor
adaptabilidade que a raga especializada. Racasneor aptidéo leiteira
tém sido utilizadas em programas de cruzamentogagas nativas ou ragas
de carne, para a formacdo de fémeas mesticas, codugdo de leite
superior (PEETERS; BUYS; ROBIJNS, 1992).

Ovelhas F, resultantes do cruzamento de racas, podem afaesen
uma maior producgéo que as racas maternas (ARRAMNE @893; LANA;
LASSARTE, 1998). Barbato e Perdigdn (1998) desceveque a producao
dos animais Fse situa em niveis intermediarios entre as raghsmas,
mostrando-se superiores a racga pura, definindo asgscimo ndo como
uma heterose, e sim como uma adicdo da caradatariptiodutiva na

progénie.
2.3.1 Glandula mamaria de pequenos ruminantes

A glandula mamaria, assim como as glandulas suatasp e
sebaceas, € uma glandula cutanea, sendo, nos ,olinakizada na regido
inguinal. Sob o aspecto histoldégico nos mamiferagsravoluidos, ela é do
tipo tubulo alveolar, que se origina do ectoderAmovelhas possuem duas
glandulas e tetas funcionais; cada teta tem um paegueado e drena uma
area glandular separada. As glandulas e tetas rdomia domésticos sao
conhecidas coletivamente como Uberes (JACOBSON; MOGRD,
1988).

A glandula mamaria dos ruminantes apresenta esiruanatomicas
semelhantes, contudo em diferentes proporcdes. MEridr do Ubere
encontra-se um compartimento conhecido como cestden glandula, que

incorpora tortuosos sistemas de cavidades nos geaismbocam grandes
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ductos. O segundo compartimento do Ubere € a rafyi@olar, que é rica em
epitélio secretor de leite e pequenos ductos ottathres (MARNET,;
MCKUSICK, 2001).

O leite é formado nas células epiteliais dos abg&oD tamanho
deles é afetado por vérios fatores, sendo um dds mgortantes: a
quantidade de leite no seu lumen. Os alvéolos agmge em unidades
chamadas lobulos, cada um deles circundado por epio sde tecido
conjuntivo distinto. Os l6bulos, por sua vez, agmpse em unidades
maiores denominadas de lobos, que sao circundaaseptos, de tecido
conjuntivo, mais extensos. Os alvéolos séo ciradoslapor células
mioepiteliais que estdo envolvidas no reflexo agd@) do leite. As células
mioepiteliais também se localizam ao longo dos audtJACOBSON;
MCGILLIARD, 1988).

2.3.2 Uso da ocitocina para ejecao do leite

O horménio responsavel pelo reflexo de ejecao itkn dea ocitocina.
Ela é sintetizada no nacleo supradptico do hipotdla € transportada em
pequenas vesiculas envoltas por uma membrana satdng axénios do
nervo hipotalamo-hipofisario. A ocitocina € armaaa nos terminais
nervosos proximos dos leitos capilares, na neyofise, até a sua liberacéo
para a corrente circulatoria (HAFEZ; JAINUDEEN; RUSA, 2004).

A efetiva auséncia desse reflexo durante a ordemhavelhas pode
interferir na duragéo da lactagao, pico de prodegperda de cerca de 25%
do rendimento total de leite ao longo da lacta¢ZBUSSIERE, 1988).
Esse mesmo autor afirma que embora a cisterna persaana significativa
capacidade de armazenamento de leite em pequemisantes, cerca de
75% da gordura secretada permanece nos alvéoloss@ménte obtida
guando ocorre a ejegdo do leite. Por isso, o0 efitocitocina na eje¢éo do
leite é importante em pequenos ruminantes pargpeeagdo de maxima

gquantidade de leite que é rico em gordura.
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InjecBes diarias de ocitocina em ovelhas em lactagdultam em
um consideravel aumento na producdo de leite, amair que a ocitocina
exdgena é bastante efetiva em impedir a queda odugiio de leite das
ovelhas, o que é normalmente observado depois queorleiros sdo
desmamados (IZADIFARD; ZAMIRI, 1997).

2.4 Leite ovino

Hoje, sabe-se que algumas ragas destinadas a aoodigg carne
apresentam boa producdo de leite para sustentaggiocréhs, sendo a
associacdo das duas atividades, possivelmente,fanma de aumentar a
renda do produtor (RIBEIRO et al., 2007).

Segundo Sa et al. (2005) mesmo em paises cujagaodie leite
ovino é tradicdo, ainda ha deficiéncia de novasdiegias e trabalhos
cientificos ligados a atividade.

Em alguns paises, a exploracédo do leite de ovéhagra atividade
significativa para a inddstria. Pois além de séanaénte nutritivo, € um
componente importante no sustento da familia, péitedes de pessoas em
diferentes regides do mundo (HAENLEIN, 2001).

Apesar de ter iniciado a criagdo de ovelhas legeno ano de 2006,
Santa Catarina ja tem o maior rebanho leiteiro a&is. 580 entre 2,5 mil e
2,8 mil animais mantidos no Estado, de um rebardwional de seis mil
cabecas. A producdo de leite em Santa Cataringestail litros por més e
deve chegar a 1,5 mil litros até o final de 2013S$®CIACAO
BRASILEIRA DE CRIADORES DE OVINOS LEITEIROS - ABCQL
2013).

A atividade tem maior concentracdo nos estadosadéaSCatarina,
Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Parana e Minas Geis producdo que
lida principalmente com as racas Lacaune, EastaRrie Bergamacia
(ACCO, 2012).



23

2.4.1 Derivados do leite ovino

Por apresentar boas caracteristicas para a elabadagyueijos finos
e iogurtes, € muito importante que se conheca gasigao fisico-quimica
do leite de ovelha. Por ser mais rico do que e lg#ts demais espécies em
guase todos o0s seus componentes e também por Eerconaentrado e
possuir mais que o dobro do teor de gordura dt¢ssleie vaca e cabra, o
leite de ovelha apresenta elevado potencial queijdNos paises do
Mediterraneo, a producao leiteira é tradicionalizatracas especializadas e
o leite ovino é raramente consumido na forma ligugndo mais utilizado
na producao de queijos e iogurtes (HAENLEIN, 2001).

Porém, muitos fatores contribuem para as variagéegrodugéo e
na qualidade do leite de ovelhas, tais como, o embdj a raca, idade da
ovelha, estadio da lactacdo, nimero de corde&osidas de ordenha, estado
sanitario, infec¢des de Ubere, manejo do rebaniived nutricional durante
a gestacdo e lactacdo (BENCINI; PULINA,1997; PEEBERBUYS;
ROBIJINS, 1992).

Como matéria-prima de qualidade diferenciada, t® lde ovelha
proporciona aos queijos etatus de iguaria da gastronomia mundial,
permitindo que atinjam os mais elevados precos @eado. O queijo feito
com leite de ovelha é comercializado quase tréssvarmis caro do que o
feito com leite de vaca. Esses queijos chamamrgédepela sua qualidade,
mas sao também de valor inestimavel para aquekesaftem de alergia a
queijos de leite de vaca e para aqueles que ach@uegos elaborados com
leite de cabra de sabor/aroma muito intensos eycedveis (TIMPERLEY;
NORMAN, 1997).

2.5.1 Curva de lactacao

A curva de lactacdo € uma representacdo gréaficaadacdo da

producdo de leite diaria de uma fémea leiteira antdo da duracdo da
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lactacdo, e pode ser usada para estimar a prodiecdeite em qualquer
periodo ou no transcorrer da lactacdo (CHEEMA; BA$8B3; DURAES;
TEIXEIRA; FREITAS, 1991).

Um gréfico de producdo diaria pode ser divididoteda segmentos:
0 aumento da producdo do parto até que se atipieoada lactacao, o pico
de lactacdo e o declinio continuo do pico até & fiaal da lactacéo, quando
entdo o animal cessa a producéo (ALI; SCHAEFFERY)L9

A comparacdo da forma da curva entre grupos distide animais,
com diferentes composi¢cOes raciais, idades ao ,paettanhos e outros
tratamentos de interesse é de grande importanoia, mpediante essas
comparagdes pode-se obter informagfes sobre @refiai desses grupos,
propiciando um melhor controle de producdo (GROEMEW: VILJOEN,

2003).

2.5.1.1 Pico de lactacdo

O pico de lactagdo é definido como a producdo med®m leite
alcancada em um dia especifico da lactagdo (WOO&Y)1

Segundo Torres-Hernandez e Hohenboken (1979), o pde
producdo de leite das ovelhas ocorre, aproximadianea terceira semana
de lactacdo e diminui até a 15% semana. O mesnooffigiatado por Roda et
al. (1987) para ovelhas da raca Corriedale ordexthddrante 100 dias. J&
Hassan (1995) demonstrou em seu trabalho, que wdaclactacdo para
racas de alta producéo leiteira pode ocorrer naatket em torno da sétima
semana apos o parto. Porém Anderson, Hull e Pugpv2afirmaram que
ovelhas especializadas para producao leiteiragnassmo cabras e vacas
ordenhadas durante 305 dias, apresentam pico dkigdo entre 6 e 8

semanas apoés o parto.
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2.5.1.2 Persisténcia da lactacdo

A persisténcia da lactacdo pode ser definida cowapacidade de o
animal manter sua producdo de leite apés atingpicd de producdo
(COBUCI et al., 2003). Sanders (1930) define aipinscia como sendo a
taxa em que a producdo de leite diminui a partipadaducdo maxima. Ja
Wood (1967) define a persisténcia como sendo ansite pela qual a
producdo maxima na lactacdo € mantida. Gengle6jl®%escreve como a
habilidade do animal em manter relativamente cobsta producao de leite
durante a lactacdo e Grossman, Hartz e Koops (8d8jem a persisténcia
como sendo o nimero de dias em que um nivel cdasteEnprodugédo de
leite € mantido.

Depois do pico de producéo das ovelhas, o dedimiactacdo pode
ocorrer relativamente r4pido, em funcdo do gendiipo do potencial
individual para a producéo de leite (BENCINI; PUIANL997).

Um estudo realizado por Ticiani et al. (2013) mdhdo animais da
raca Lacaune e East Friesan, ao registrar a gersiagtde lactacdo chegou a

valores da queda diaria de producdo que variamed@gpdid.

2.5.1.3 Parametros fisico-quimicos do leite de ohel

Em todo o mundo, praticamente todo o leite ovintcaésformado
em queijo. Por essa razao, quando se avalia adgdelido leite, a maior
atencao deve ser dada para a capacidade dessémedtransformado em
derivados, além da quantidade de derivados proosizidr litro de leite.
Assim, a composicdo do leite tem grande importangé#a o seu
beneficiamento (BENCINI; PULINA, 1997).

Na Tabela 1 podemos observar a composicdo médiaitéodas
principais espécies leiteiras (BENCINI; PURVIS, 09 ONZALEZ et al.,
2004; JANDAL, 1996; MENDES, 1993; NUDDA et al., ZO0ZAMIRI;
QOTBI; IZADIFARD, 2001).
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Tabela 1 Composicdo média do leite (%) de difescaspécies

Espécie Gordura Proteina Soélidos Totais Lactose  Calma
Vaca 3,99 3,20 12,73 4,62 2,30
Ovelha 7,61 5,62 19,05 4,70 4,62
Cabra 3,62 3,12 12,16 4,39 2,47
Bufala 9,01 5,01 20,10 4,32 3,80

Fonte: Ribeiro (2005).

A gordura é um dos componentes mais importanteseit® de
ovelha, pois tem fung&o nutricional e influenciacasacteristicas fisicas e
organolépticas. Esta presente no leite em forngldtrilos e sua quantidade
varia muito, dependendo da raga, alimentacdo, ¢eréte lactacdo, etc.
(GUTIERRREZ, 1991).

O leite de ovelha apresenta ainda a peculiaridadedd apresentar
caroteno em sua gordura, 0 que € responsavel pafeura tipica desse
leite. Além disso, a gordura do leite de ovelh@mifbastante daquela do
leite de vaca, apresentando maior quantidade descé&cidos graxos, como
0 caproico (hexanoico), o caprilico (octanoico) eaprico (decanoico), de
cadeia mais curta (FURTADO, 2003).

Dentro dos parametros de qualidade, a determindegmoteinas é
de suma importancia. As proteinas do leite podemcakacterizadas em
duas grandes classes: as caseinas e as proteinsesraloAs caseinas
constituem cerca de 80% das proteinas totais de, l&&ndo grande
importancia nutricional e sendo responsavel petmdgdo do coagulo na
elaboracdo de queijos. A caseina ndo é facilmeltéeada pelo calor,
permanecendo estavel quando o leite é pasteuri2d&o. disso, a proteina
pode ser utilizada para pagamento de leite poridadd. A gordura e a
caseina tém importancia fundamental para a mamafd®ivarios derivados
lacteos, sendo que representam a maior concentdeg@tementos soélidos
dos queijos e participam da formacéo do sabor maroorpo e textura dos
derivados do leite (OLIVEIRA; SEGHETO; FURTADO, &)0
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Os sodlidos totais do leite, também denominados edérdto seco
total” podem ser definidos como sendo “todos os pmmentes do leite
menos a agua”. Os solidos totais determinam a dpd#i nutricional e o
rendimento industrial de um leite. O valor nutgtide um leite estd em
funcdo dos componentes que ele possui, como asmaet gordura, lactose,
sais minerais e etc. (ABREU, 2000).

A densidade do leite é uma propriedade coligativaseja, cada
componente do leite contribui com uma densidadescéfpa em sua
concentracdo. Desse modo, quando houver alteracéommposicao do leite,

havera também modificacdo de sua densidade (ABREQD).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacéo

O experimento foi conduzido no Setor de Ovinocaltde Leite do
Departamento de Zootecnia e no Laboratério de Qaddi de Leite do
Departamento de Ciéncias dos Alimentos da UnivadgdFederal de
Lavras. A cidade de Lavras esta situada na regifidcs estado de Minas
Gerais, tem uma altitude média de 822 m, temperatuédia anual de
19,4°C e precipitagdo média de 1.529,7 mm/ano.

A area experimental foi composta por piquetes coracliaria
(Brachiaria decumbenjs um galpdo coberto onde as ovelhas eram
confinadas no final da tarde e soltas na manhéirgeguue contém uma
plataforma elevada para a ordenha e balancas retetsdpara pesagem do

leite e dos animais.

3.2 Animais e tratamentos

Foram selecionadas ovelhas dos grupos genéticasta Saés,
Bergaméacia e Mestica de Santa Inés x Lacaune ¢oeathente nao
apresentassem problemas no Ubere.

As ovelhas (50 animais) foram expostas a estac&wotéa e, para o
experimento, foram utilizadas 17 fémeas Santa IBéBergamacias e 6
Mesticas (Santa Inés x Lacaune) com diferentesiléentre 2 e 4 anos) e

ordens de paricao (123, 23, 32 e 4%).

3.3 Sincronizagéo do cio e paricdo

Inicialmente foi feita a sincronizacdo do cio daslbas para que o
nascimento dos cordeiros se concentre em uma n&sooa.
Para tal procedimento foram utilizadas esponjagaigyembebidas

com Acetato de Medroxi-progesterona (MAP) por lakdaplicando-se, por



29

via intramuscular, 200 Ul de Gonadotrofina Cori@nkxquina (ECG) e 0,50
mililitros de cloprostenol ho momento da retirada esponja. O cio das
ovelhas foi entdo detectado por um rufido, fazesela-cobertura por monta

controlada cerca de 12 horas ap6s a marcacgao theagedo rufido.

3.4 Manejo dos cordeiros

ApOs o parto, curou-se o umbigo dos cordeiros dotara de iodo
(10%) e os mesmos foram mantidos com as maes gordias para uma
colostragem efetiva e um tempo de adaptacdo. Rostente,
permaneceram com as ovelhas apos a ordenha matfioadm separados
diariamente as 18 horas. Enquanto os cordeirogeemtn separados, eles
foram amamentados com leite de vaca uma vez aaléi® de receberem

suplementacédo de rac&o no cocho.

3.5 Manejo experimental

As ovelhas foram mantidas em regime de semiconfmbm
Durante o dia elas permaneciam no pasto de capaohiria Brachiaria
decumbense as 16h eram confinadas em baias coletivas, rangalpéo
coberto, onde recebiam a dieta (Tabela 2), fornaulpdra atender as
exigéncias nutricionais de ovelhas em lactacdo (WEBRTURAL
RESEARCH COUNCIL - ARC, 1980), em dois arracoamsntas 7:00
horas e as 17:00 horas. Os animais recebiam osrdabsino cocho e tinham

agua e sal mineral a vontade.
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Tabela 2 Composi¢cdo em ingredientes e nutrienteletia fornecida durante
0 periodo experimental

Ingredientes Proporcao (%)
Silagem de milho 57,40
Milho fuba 28,50
Farelo de soja 12,20
Ureia 0,90
Mineral* 1,00
Total 100,00
Nutrientes % MS PB FDN EE MM CNFL
Dieta experimental 32,80 14,70 50,94 2,85 6,79 24,7

* Mineral de pronto uso, especifico para ovinos.

1CNF = 100 — (PB+FDN+EE+MM) (NATIONAL RESEARCH COUWL -
NRC, 2006)

3.6 Manejo de ordenha

No quarto dia de lactagéo, as ovelhas foram ordishdiariamente,
as 6 horas, e seu leite pesado. Para a ordenkap\ehas por vez eram
colocadas em uma plataforma elevada de madeiraaeafhn presas por
canzil. A ordenha era realizada por meio de ord#sina mecanica (Figuras
1 e 2). Antes e apds a ordenha foi feita a higédie do Ubere dos animais
com iodo (1%) para evitar problemas de mastite. Wampor semana, as
ovelhas em lactacdo receberam 7,5 Ul de ocitocimavia intramuscular,
com o objetivo de remover todo leite do Ubere paedhor estimativa da
producéo total (Figura 3).

A producdo diaria de leite foi armazenada em unguande
refrigeracao.

As pesagens de leite foram diérias (Figura 4) peiorde balanca

eletrdnica, e as andlises fisico-quimicas foratageima vez por semana.
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Figura 4 Pesagem do leite

Figura 3 Aplicacao de ocitocina
intramuscular

As ovelhas permaneceram nas baias até que todaenfos
ordenhadas, com o objetivo de manté-las em pé.ifad dla ordenha elas
eram encaminhadas ao pasto juntamente com osram.dei

As ovelhas foram ordenhadas até o final da lactagéi®rminado
pela producédo de menos de 100 mL de leite/dia (G@INE; GOOT,
1996; IZADIFARD; ZAMIRI, 1997; ZAMIRI; QOTBI; IZADIFARD,
2001).
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3.7 Andlises fisico-quimicas do leite

Foram coletadas amostras de leite semanalmente geEnEM
analisadas.

Nos dias de coleta de amostras, apés 10 minut@plizacdo da
ocitocina, as ovelhas eram ordenhadas e o leitpess@do, homogeneizado,
armazenado em recipientes individuais (Figura B @50 mL de amostra
(Figura 6) e enviados para o Laboratério de Qudédalo Leite do

Departamento de Ciéncias dos Alimentos, para asdfisico-quimicas.

Figura 5 Homogenizac&o Figura 6 Amostra individual de

250 mL de leite

Foram feitas analises de densidade, cinzas, tedeegordura,
proteina bruta e calculados os teores de solidais to

Para encontrar o valor da densidade, utilizou-senéiodo do
termolactodensimetro (ABREU, 2000).

O teor de gordura foi determinado pelo método bmtétrico de
Gerber explicado por Brasil (2006).

Os solidos totais foram determinados por meio dandifa de
Fleishemam (equacéo 1), descrita por Abreu (2000).

ST = 12 * G + (2665 * (100 * D - 100) / D)
(equacao 1)

Onde ST é a porcentagem de sélidos totais, G qumee a

porcentagem de gordura da amostra e D a sua ddesida
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Para a determinacdo dos teores de proteina brilizousse o
método de Kjeldahl, segundo metodologia descrita Brasil (2006) e
obteve-se a porcentagem de nitrogénio total. Plaier @ porcentagem de

proteina bruta, multiplicou-se a porcentagem degénio por 6,38.

3.8 Andlises estatisticas

As analises estatisticas foram feitas separadanpamte producéo

leite e para os resultados das andlises fisicoigasndo leite.

3.8.1 Producéo leiteira

Para este estudo, utilizou-se um delineamento ramxeinte
casualizado considerando trés grupos genéticosa aés, Bergamacia e
Mestica, com diferentes nimeros de repeticbes,oséddanimais da raca
Santa Inés, 9 Bergamacias e 6 Mesticas.

As curvas de lactacdo estimadas para cada grup&icgerioram
ajustadas utilizando o procedimento NLREG do SABSINSTITUTE,
1996) através do método interativo de estimacédo lmiar de Gauss-
Newton.

Apoés os ajustes dos modelos foi verificado, atrad@sandlise de
variancia utilizando o procedimento GLM do SAS itoge (1996) e teste de
Tukey (5%), se ha diferenca entre as variaveislyg@o diaria de leite (ml),
producdo total de leite (ml) e dias em lactacdoapas grupamentos
genéticos estudados.

O modelo utilizado sera o seguinte:

Yi=pn+GG+g
em que:

Y; € o valor das variaveis estudadas, sendo elasugiodiaria de
leite (mL), producéao total de leite (mL) e dias lactacdo para cada fémea

pertencente ao grupamento genétjco



34

p € a média geral;
GG; é ogrupamento genético i;
g € 0 erro associado a cada observagéo, considetedtri,

independente, com distribuicdo normal (média zeraréncia 1).

3.8.2 Andlises fisico-quimicas do leite

As variaveis: producdo semanal, gordura, protdawpse, cinzas,
sélidos totais e densidade foram analisadas petwedimento PROC
MIXED do SAS (SAS INSTITUTE, 1996) e suas curvagstgdas atraves
do procedimento NLREG do mesmo programa.

A comparacao das médias da composicao fisico-qaidudeite dos
trés grupos genéticos foi feita pelo teste de Tukéy) e as médias foram
obtidas através do procedimento GLM do SAS In&ti{i©96).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Producéo de leite dos grupos genéticos

A producao diéria de leite, a producao total e antjidade de dias
em lactacdo, de acordo com a Tabela 3, apresentifarencas entre os
grupos genéticos. Avaliando a producéo diaria,vathas Mesticas e Santa
Inés tiveram as maiores médias e produziram, réspeente, 472,5 e
452,4 mL de leite. J4 a raca Bergamacia teve aupamdmédia de 291,4 mL
de leite, em média. Diferente do encontrado poréeidia (2008), que obteve
uma producdo média diaria de leite de 570 mL oraedd ovelhas da raca
Bergamacia. O grupo com a maior producdo diartaitaifoi a Santa Inés
que chegou a produzir 1.902 mL de leite. A menardpcdo foi da
Bergaméacia com o maximo de producdo de 667 mL endiamSegundo
Borges e Silva (2002) em alguns rebanhos da raga 8#€s, no estado de
Minas Gerais e no Distrito Federal, a producdo eilgit € de
aproximadamente 1.500 mL de leite por dia. Seglgiarte et al. (2001),
racas especializadas, tais como Lacaune, Awasssaffapresentam médias
diarias de producao de leite de 1,9; 1,5 e 2 @slitrespectivamente.

Para o estudo da producdo de leite, utilizaramssevabores de
producdo semanal, producdo total e dias em lac{@gzlo). Na tabela 3, sdo

representados os resultados da analise de variancia
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Tabela 3 Producdo diaria, producdo total e diaslatacdo (DEL) dos
grupos geneéticos ovinos

Raca

Variaveis : — EPM VaI(F))r de
Santa Inés Bergamacia Mestica
Producéo Diaria de Leite (g) 452,4a 291,4b 472,5a 79,51<0,01
(Pég;j”‘?ﬁo TotaldeLete 355095  128ab 29,232 8,061<0,01
DEL 116a 70b 105a 111 <0,01

A producao total de leite foi estatisticamente igeitre as racas
Santa Inés e Mesticas que produziram, respectiv@mn@s,59 e 29,23 L de
leite durante toda a lactacdo. Sendo essa produeémr que o dobro da
producéo total de leite da raca Bergamacia (12)84dste trabalho.

A variavel, dias em lactacdo, ndo foi diferenteentraca Santa Inés
(116) e a Mestica (105), porém houve diferencaeemtiaca Bergamacia (70)
e as demais. O baixo DEL encontrado para a racgaBeicia, neste
trabalho, justifica o0 baixo volume total de leiteguzido quando comparado
com os dados médios de producéo, de acordo comsaridsdo Paulista de
Criadores de Ovinos — ASPACO (2013) que registrdth e até 180 dias e
producdo total de leite de 250 litros.

Os valores encontrados neste estudo poderiamdernsaiores se
fossem feitas duas ordenhas diarias, 0 que é noen& praticado em
sistemas de producdo de leite em locais cuja eagfor € mais intensa.
Nudda et al. (2002), estudando a frequéncia denbed@as racas Sarda,
Awassi e Merino, observaram que todas as trés gggasentaram queda na
producéo de leite, variando de 18 a 24%, quandenbidtias uma vez ao dia,
em relacdo as submetidas a duas ordenhas diérias.

Na literatura encontramos que a producéo leiteasaaVvelhas varia
muito. Bencini e Pulina (1997) citam que a raga #sijacom aptidao

leiteira, pode produzir cerca de 1.000 litros deelea lactacdo, enquanto
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que a Poll Dorset, com aptidao carne, produz 1@0itEos de leite por

lactacdo. Esses valores citados na literatura sé@ibognsuperiores aos
encontrados neste trabalho, porque foram feitosamimulos de leite de 24
horas, porém neste trabalho, as ordenhas foraas feim apenas 14 horas

de acumulo de leite, devido ao manejo realizadehanho.

4.2 Parametros fisico-quimicos do leite dos trésgpos genéticos

Na tabela 4 sdo representados os valores de ani@isariancia
dos parametros fisico-quimicos do leite para cadapa genético,

semana e suas interagoes.

Tabela 4 Parametros da analise fisico-quimica {deds, gordura, proteina,
lactose, cinzas e solidos totais) do leite de gumméticos ovinos
y Raca Valor de P
Variavel : EPM
St Berga? Mestica p1 p2 ps
Densidade (g/cm3) 1.0346 1.0342 1.0341 0,0002 O£&®01 0,03

%

Gordura 6,22 6,14 6,44 0,267 0,56 <0,01 <0,01
Proteina 5,45 5,33 5,28 0,147 0,39 <0,01 <0,01
Lactose 4,13 4,27 4,08 0,135 0,31 <0,01 0,87

Cinzas 0,781 0,773 0,774 0,0082 0,48 <0,01 0,98

Solidos Totais 16,35 16,13 16,50 0,402 0,74 <0,0120

P1 = P(raca); P2 = P(semana); P3 = P (raca*semana).

Médias seguidas de mesma letra nas linhas naeulifestatisticamente entre si,
pelo teste de Tukey (P>0,05).

SIt = Santa Inés

Berga? = Bergamacia

Como podem ser observados na Figura 7, os tréogmgnéticos
apresentaram pico de producdo na quinta semarsctdedo. Nos trabalhos
realizados por Church (1984) ele afirma que o p@adactacdo em ovelhas
ocorre entre a segunda e a quarta semana apd® oN@pesquisa realizada
por Boujenane e Lairini (1992), as racas Sardi, &imne seus cruzamentos,

apresentaram o pico de producao na primeira sed@factacao. Bencini e
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Pulina (1997) citam que o pico de producao pardhagemais velhas ocorre
entre a terceira e a quinta semana da lactacdelkagvde primeira cria na
terceira ou quarta semana de lactagdo. Por ado Hassam (1995) afirma
gue ovelhas de ragas nativas do Egito ndo difermanproducéo de leite
com relacdo a idade, observando, entretanto quibasvele trés e quatro
anos apresentaram maiores producdes. Porém, medtalho ndo foi

encontrada diferenca entre as ovelhas multipamguaaiparas, sendo em

sua maioria formada pelos animais da raga Mestica.
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Figura 7 Média da producdo semanal de leite degliférentes grupos
geneéticos

Para se fazer uma analise da producdo leiteiragntmise a
importancia de se observar o potencial genético afasais, ndo s6 em
termos de rendimento no pico de produgdo, masaanditodo o periodo de
lactacéo.

Neste trabalho a densidade média do leite foi 8841g/m3, valor
proximo ao registrado em trabalhos de Assenat (1§94 mostraram que a
densidade média do leite de ovelha a 20°C & d& b/aans.

De acordo com a figura 8, houve variagdo nos valdesdensidade

em funcdo da semana e da interacdo entre racaanaeckssenat (1991)
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também afirma que a densidade varia em funcdo de ale lactacdo.
Segundo o0 mesmo autor, a densidade aumenta atédenda lactacdo e que
depois diminui no final, quando a quantidade dedg@ aumenta. Essa
diminuicdo nos valores de densidade pode ser ddemeste trabalho, a
partir da nona semana de lactag@o. Os teores dargog a temperatura séo
fatores que influenciam inversamente na densidade.

O aumento da temperatura ou 0 aumento no teor deurgo

diminuem a densidade (BRITO, 2004). Isso se deViataade que a gordura

€ componente do leite com menor densidade.
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Figura 8 Valores de densidade dos trés gendtiffesedies durante o
periodo de lactacdo (semanas)

Os teores de gordura (Figura 9) foram 0s que ami@sen as
maiores oscilagdes, embora ficando ainda dentrandewalos preconizados
e reportados na literatura especializada. A ragdgaSaés variou de 4,1 a
10,1%; Bergaméacia de 4,9 a 8,5% e Mestica de 51/ 1&0. Diferentemente
de Ferreira et al. (2011), que, ao estudarem owdllaaraca Santa Inés e

Mesticas (Santa Inés x Lacaune) relata que o praetie gordura foi mais
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alto no leite de animais Santa Inés (6,6%), segp&los dos gendtipos Y2
Lacaune e % Lacaune que apresentarem, respectivamd@® e 4,4%.

De acordo com Ochoa-Cordero et al. (2002), a compposnédia de
gordura do leite de ovelha varia de 3,5 a 7,7%0Rd1997) estudou que a
gordura do leite depende muito de variaveis tamacoraca, alimentacéo,
manejo dos animais, ordem de lactacdo e o cuidadodenha.

A grande variagdo nos teores representados naaFfyyoode ser
justificada pelo fato de que as fémeas Mesticas @écalas primiparas ao
contrario da Santa Inés e Bergamdcia que possidarmaak primiparas e
multiparas. Além disso, para a analise da compostd leite foram
utilizadas andlises de todas as fases da lactaggEgendo os trabalhos
realizados por Assenat (1991) com ovelhas LacaarRio Grande do Sul,
os teores de gordura variam ao longo da lactag@iando de 5,97% no

comeco, progredindo até 8,38% no final do periodo.
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Figura 9 Valores de gordura dos trés genotiposetdifes durante o periodo
de lactag&o (semanas)

A porcentagem de proteina bruta ndo variou entr&réss grupos
genéticos e as racas Bergamacia, Santa Inés ecMeagtiesentaram valores

meédios de porcentagem de proteina no leite respemtnte, de 5,5%,
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5,44% e 5,28%. A variacdo nos valores de proteigua 10) pode ser
explicada pela correlacédo negativa entre a prode@ioomposicao do leite.
Portanto, quando as ovelhas produzem mais ledeneentracdo de gordura
e proteina diminui. Essa relacdo é valida entreagas de alta e baixa
producdo, bem como entre animais de maior ou m@eolucdo de leite em
um rebanho e, dentro de um mesmo animal, durardéesentes estagios da
lactacdo (BENCINI; PULINA, 1997). Além disso, oliak com parto duplo
produzem mais proteina do que as de parto sSimplIA€EDO JUNIOR et
al., 2011).

Porém, a média da porcentagem de proteina nodiestérés grupos
genéticos foi de 5,3%, o que condiz com os valde=xritos por Minola e
Goyenechea (1975) e Ochoa-Cordero et al. (2002cijaam teores entre

4,7 e 5,8% de proteina bruta como valores médi@s@keite de ovelhas.
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Figura 10 Valores de proteina dos trés genotipfesatiites durante o periodo
de lactag&o (semanas)

Para os resultados de lactose (Figura 11), obtewevalor médio de
4,2% e esse valor se enquadra com a literaturacitpueralores médios de
lactose que variam de 4,15% a 5,5% (OCHOA-CORDERG@I.e 2002;
ZIMMERMAN et al., 2009).
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Figura 11 Valores de lactose durante o periodactag¢édo (semanas)

A gqueda na porcentagem de lactose no leite fostregia a partir da
oitava semana de lactacdo, condizendo com a afiionde Bencini e Pulina
(1997) onde relata que a lactose do leite de oyvetbano em outros
ruminantes, € baixa no inicio da lactacdo, no ¢taoe para o fim da
lactacdo, opondo-se aos conteudos como gorduictedmm do leite.

Os teores de sdlidos totais na Figura 12 reprasentanédia em
torno de 16,7% para os trés grupos. Esse valor lestd proximo ao
encontrado por Ribeiro et al. (2007) que € de 26,18choa-Cordero et al.
(2002), em seus estudos encontraram que o tedlidesstotais pode variar
de 14,6 a 18,8%.
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Figura 12 Valores de sélidos totais durante o derite lactacdo (semanas).

Ochoa-Cordero et al. (2002) relataram que os s®liokais mostram
uma tendéncia similar ao contetdo de gordura, ondee um aumento de
porcentagem dos sélidos totais com o decorrer cdagao, em funcédo da
diminuicdo da producéo de leite e consequentemamtgento do teor de
gordura.

Essa grande variabilidade dos dados pode seligasldf pelo fato de
que para se calcular o teor de sdlidos totais,mMes& em consideracdo os
teores de gordura e densidade, portanto acumulaos-geossiveis erros
existentes durante essas analises.

Na figura 13, estdo representados os valores de deocinzas

durante as semanas de lactacéo.
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Figura 13 Valores de cinzas durante o periodoatadao (semanas).

O valor médio (% de cinzas) encontrado neste thalfai de 0,78%,
ndo diferindo dos valores médios encontrados eaatitra (0,85%). Fato
esse que pode ser explicado pelo teor de cinzascgerstituinte do leite que

menos sofre alteracdes de valores.



45

5 CONCLUSAO

Os trés grupamentos genéticos apresentaram pradsedenais de
leite diferente, mostrando que a raga Santa Indesticas possuem maior
potencial leiteiro.

Os teores médios encontrados na composicgao fisicoica do leite
também foram semelhantes entre os grupamentosiqggenéd leite das trés
ragas demonstrou possuir potencial para fabricdeaderivados a partir do
leite ovino, especialmente queijos, devido ao $euteor de solidos totais.
Sendo a gordura, proteina, lactose e densidadaras/eis que diferiram

entre si, durante as semanas de lactacdo, paenospps estudados.
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