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1. INTRODUGAO

Nos Ultimos anos tem-se verificado um incremento na pro
ducao de carne de pequenos animais. Entre estes, o coelho vem re
cebendo atengao pelo seu conhecido potencial de producao de pro-

teina de alta qualidade.

E sabido que a demanda de proteina cresce diariamente
e, neste sentido, o coelho pode dar uma boa contribuicao, especi
almente se observadas suas caracteristicas produtivas e a1iment§

res.

0 fato de o coelho possuir o aparelho digestivo desen-
volvido, principalmente quando considerados o ceco e o colo, e a
existencia nestas porcoes de uma atividade microbiana bastante a
tiva, da-lhe alta capacidade de aproveitar os alimentos volumo -
Sos presentes em suas ragoes quando comparado a outras especies

monogastricas.

Esta caracteristica da oportunidade a intensificar pes

quisas relaciondadas ao uso de subprodutos, ou mesmo alimentos al

ternativos, abundantes nas regioes agricolas do Brasil, no senti



do de reduzir o custo da alimentacao de coelhos.

Neste caso, menciona-se a parte aerea da mandioca, que
devido ao seu valor nutritivo, bem como volume de producdo, cons
titui-se excelente potencial no arracoamento animal. De fato, o
feno produzido do broto terminal da planta (folhas, peciolos e ma
nivas verdes) segundo GRAMACHO (26) supera o feno de alfafa em
gordura, proteina e carboidratos, apresentando apenas niveis in-

feriores em fibra e residuo mineral.

Com relacao ao volume de produgao, CORREA (17); TOLEDO
(50) e BARBOSA (4) salientam que a producgao de ramas e folhas re
presenta um volume semelhante a producao de raizes aos 18 meses
de idade, estimando-se uma disponibilidade anual da parte aérea

no Brasil em 25 milhoes de toneladas, SILVA (44).

Entretanto, apesar dessa grande producao ainda se faz
pouco uso das ramas e folhas de mandioca, havendo uma considera-
vel perda das mesmas. Dentre as causas da baixa utilizacao, se-
gundo BARRIOS & BRESSANI (5) encontram-se a falta de experimen -
tos sobre digestibilidade com forragens nativas, entre elas a ra

ma de mandioca.

Diante da capacidade do coelho de aproveitar alimentos
volumosos, e a inexistencia de pesquisas com este material em ra
¢oes de coelhos, o presente trabalho foi realizado com os seguin

tes objetivos:

- verificar a digestibilidade do feno do terco superior da rama



de mandioca (Manihot esculenta, Crantz);

avaliar caracteristicas de desempenho e carcaca de coelhos em
crescimento, alimentados com ragoes contendo diferentes niveis

de feno do tergo superior da rama de mandioca.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Composigao quimica da rama de mandioca

A utilizacao de mandioca na alimentacdo animal restrin
ge-se, ainda hoje, basicamente no aproveitamento das raizes, ]
poucas sao as pesquisas voltadas para o uso da sua parte aerea,
cujos resultados de analises quimicas tem demonstrado ser materi
al muito rico em elementos nutritivos, particularmente em prote

na, vitaminas e minerais.

Neste aspecto, ECHANDI (20) fez uma comparacao da fari
nha de alfafa e farinha de folhas e ramas de mandioca, encontran
do um volume de nutrientes muito similar entre as duas especies

estudadas.

As folhas de mandioca caracterizam-se pelo seu elevado
conteudo em proteina bruta, cujo teor apds fenacao varia, confor
me a variedade e idade da planta, segundo PEREIRA (36) de 15 a
30%. Analisando as folhas de mandioca, resultados médios de 20%
de proteina bruta, 2% de calcio e 0,5% de acido fosforico foram

encontrados por NORMANHA (32).



Alem desta boa quantidade de proteina, BANGHAN (3) en-
controu no feno de folhas e hastes de mandioca 280.000 U.I. de vi

tamina A por fibra, sendo este teor considerado o dobro do encon

trado no farelo integral de alfafa.

A analise quimica do feno do terco superior das ramas
de mandioca variedade IAC 12-829 aos 12 meses de idade, realiza-
da por OLIVEIRA (34) apresenta teores de 84,63% de matéria seca;
9,89% de proteina bruta; 34,82% de fibra bruta; 0,76% de calcio;
0,10% de fosforo e 4.550 Kcal . kg~' de energia bruta. Por sua
vez CESAR (14) encontrou para o feno do tergco superior da rama de
mandioca aos 4 meses de idade 22,00% de proteina bruta; 19,99% de
fibra bruta; 1,57% de calcio, 0,29% de fosforo. Resultados seme

lThantes foram encontrados por ALVES (2).

2.2, Digestibilidade do feno de rama de mandioca

0 valor de um alimento nao depende apenas das quantida
des dos diversos nutrientes que entram em sua composicao, mas so
bretudo das quantidades desses nutrientes que o animal pode dige
rir e em seguida utilizar. GLOVER & DUTHIE (25) posicionaram o
coelho em relagao as outras especies quanto a capacidade de dige
rir a proteina dos alimentos. Os resultados obtidos permitiram
aos autores concluir que suinos, equinos, ratos e coelhos se e -
quivalem aos ruminantes quanto a capacidade de digerir a prote’ -
na, mas estudando o efeito depressivo da fibra sobre a digestibi

lidade desse nutriente, encontraram diferencas marcantes, sendo



0 efeito maior nos suinos que nos equinos e coelhos e menor nos

ruminantes.

A inexistencia de trabalhos com feno de rama de mandio

Ca para coelhos leva a citar experimentos com outras especies,

Estudando a digestibilidade do feno de rama de mandio-
ca, variedade "mantiqueira", nas idades de 4, 7 e 10 meses, com
carneiros, BARBOSA (4) encontrou os seguintes valores de coefici
entes de digestibilidade aparente: 560,53%; 42,07% e 38,92% para
a proteina bruta e 28,87%; 5,40% e 4,95% para a fibra bruta. Os
valores de NDT encontrados foram 55,60%; 49,56% e 32,76% para as

tres idades, respectivamente.

Tambem trabalhando com carneiros, OLIVEIRA (34) obser-
vou para o feno do terc¢o superior da rama de mandioca, variedade
IAC 12-829, aos 12 meses de idade, coeficientes de digestibilidg
de aparente de 39,39%, 42,28%, 18,96% e 40,35% para a materia se

ca, proteina bruta, fibra bruta e energia bruta, respectivamente.

DEVENDRA (19) utilizando folhas de mandioca como fonte
de proteina para ruminantes, verificou que os coeficientes de di
gestibilidade aparente da matéria seca, matéeria organica, protei
na bruta e energia bruta foram 49,70%, 50,00%, 62,60% e 53,40%,
respectivamente. 0 valor bioldgico da proteina foi 65,40%. Con-
clui o autor que as folhas de mandioca apresentam um potencial

muito grande como fonte de proteina para ruminantes.

Trabalhando com bovinos de corte num ensaio para veri-



ficar a digestibilidade do feno de rama de mandioca, EUCLIDES et
alii (22) encontraram coeficientes de digestibilidade aparente pa
ra a materia seca de 51,50%; para a proteina bruta de 39,60% e pa

ra a fibra detergente neutra de 35,40%.

Observa-se que a parte aerea da mandioca apresenta um
valor nutritivo menor do que a alfafa, principalmente com rela -
¢ao a digestibilidade da proteina bruta. Buscando explicagoes pa
ra este fato, REED et alii (40) encontraram que 26 a 58% da pro-
teTna bruta da rama de mandioca estid ligada 3 fibra detergente neu
tra e 8 a 13% do total da proteina bruta ligada a fibra detergen
te acida, alem do que ocorrenm complexos de taninos condensados a
fibra detergente neutra e a proteina bruta ligada 3 fibra deter-
gente neutra. A consegiiencia nutricional "destas formagoes com -
plexas com taninos, & reduzir a digestibilidade da proteina bru-
ta e oq?ros nutrientes ligados aos complexos formados. Este efel
to depressivo, segundo os autores, & ainda maior nos monogastri-

COS que nos ruminantes,
2.3, Utilizac3do da rama de mandioca

Ainda hoje, faz-se pouco usoc da parte aerea da mandio-
ca na alimentagao animal, onde & sistematicamente perdida no cam
po durante a colheita das rajzes. Estudos ja efetuados com este
material demonstram a viabilidade do seu asroveitamento para ru-
minantes e tambem para monogastricos, representando um suporte

forrageiro principalmente em regides tropicais, "habitat" proprio



da mandioca.

Com o objetivo de avaliar o farelo de folhas de mandio
ca como fonte de proteina para suinos em crescimento e termina -
¢ao, RAJAGURU et alii (39) verificaram que este material pode ser
incluido ate um nivel de 30% nas ragoes sem provocar decrescimos
na performance desses animais. Melhoras significativas na taxa
de crescimento e eficiencia alimentar foram observadas em suinos
em crescimento alimentados com 20 a 30% de farelo de folhas de
mandioca na dieta, quando comparado com uma dieta controle. Es-
te efeito foi atribuido ao alto teor de lisina nas folhas de man

dioca,

RAJAGURU (38) trabalhando com aves de corte com uma 50
mana de idade, verificou um incremento no crescimento e consumo
de racao com o aumento de farelo de folhas de mandioca na racao
ate um nivel de 20%. 0 autor sugere que o farelo pode ser usado
ate um nivel de 20% nas ragGes de frangos de corte sem prejudi -
car o desempenho. Salienta ainda que o material foliar foi deto
xicado, mantendo o nivel de acido cianidrico em 33 ppm. Este re
sultado, contudo, pode variar como observa-se em trabalho reali-
zado por ROSS & ENRIQUEZ (42), onde a utilizacdo do farelo de fe
Thas de mandioca em niveis crescentes ate 20%, tambem para aves
de corte, resultou numa reducao no crescimento e eficiencia ali-
mentar com o aumento do farelo. 0s autores levantam a hipotese
de uma possivel deficiencia marginal de metionina ser responsa -

vel pela redugao no crescimento de aves, devido a presenca de um



glicosideo cianogenico toxico que limita a disponibilidade desse
aminoacido. Esta observacao pode ser confirmada em outro ensaio
desses autores, onde a adigao de metionina e/ou tiossulfato de
sodio as racoes com folhas de mandioca melhoraram significativa-
mente o crescimento das aves. Concluem, portanto, que racoes com
folhas de mandioca aumentam as exigencias de metionina afim de

fornecer enxofre adicional para detoxicacao do cianeto.

Um estudo dos aminoacidos das folhas e talos de mandio
ca realizado por ALBINO et alii (1) mostra que os niveis de meti
onina sao baixos em comparacdo com a maior parte dos aminoacidos.
Isto explica tambem a razao pela qual a metionina pode ser limi-
tante, se as quantidades presentes na forma natural estao envol-
vidas no processo de detoxicacao do acido cianidrico, alem de sua
indisponibilidade quando ligado aos taninos tambem presentes na

parte aerea da mandioca.

2.4, Fibra bruta nas ragoes de coelhos

De acecrdo com analises quimicas, o feno da rama de man
dioca apresenta teor de fibra semelhante ao verificado no feno
de alfafa, podendo ser boa fonte de fibra nas racces quando isto
for desejavel. E o caso dos coelhos, que se adaptam melhor que
outros monogastricos com niveis relativamente altos deste compo-

nente nas racoes.

As recomendacoes de fibra bruta, segundo NRC (33) para



10
coelhos em crescimento variam de 10 a 12%.

Verificando o requerimento de fibra bruta para coelhos
com idade compreendida entre 35 a 70 dias, alimentados com ragoes
contendo 9 e 12% de fibra bruta, FRANCK & COULMIN (24) encontra-
ram melhor desempenho dos animais recebendo dieta com 12% de fi-
bra. Com relagao ao ganho de peso, o0s coelhos tiveram comporta-
mento semelhante (34,4 g/dia) em ambas as dietas. Para o consu-
mo diario de ragao e conversao alimentar media, os resultados ob
tidos foram de 125,7 e 117,0 g e de 1:3,71 e 1:3,43, respectiva-

mente para as dietas com 12 e 9% de fibra bruta.

CARREGAL (12), utilizando racoes para coelhos em cres-
cimento com 7%, 10% e 13% de fibra bruta, verificou que com o au
mento do teor de fibra houve uma reducao dos coeficientes de di-
gestibilidade da materia organica, proteina e extrativos nao ni-
trogenados, alem de um decréscimo no ganho de peso. Este menor
ganho de peso, conclui o autor, & devido a reducao na digestibi-
lidade dos nutrientes uma vez que o consumo de racao foi seme -
lhante entre os tratamentos. Resultados semelhantes foram encon
trados por BESEDINA (9), utilizando niveis semelhantes de fibra

nas racoes de coelhos em crescimento.

Trabalhando com 417 coelhos da raca gigante espanhol,
De BRAS et alii (18) verificaram o efeito do sexo, niveis de pro
teina bruta e niveis de fibra bruta sobre o consumo de ragac e
coeficientes de digestibilidade. Nas ragdes com 12% de proteina

bruta, o incremento de fibra bruta nao afetou a digestibilidade
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da proteina. Ja nas racoes com 14, 16 e 18% de proteina bruta,
o incremento dos niveis de fibra reduziu a digestibilidade da pro
teTna e da energia. 0 consumo de matéria seca aumentou com o in

cremento dos niveis de fibra em todas as racdes. 0 sexo n3o te-

ve efeito em nenhum dos parametros estudados.

CARREGAL (13), utilizando 648 coelhos, de ambos os se-
xos, das racas Nova Zelandia Branco, California e mesticos des -
sas duas racas, verificou o efeito dos niveis de proteina bruta
(14, 16 e 18%) e niveis de fibra bruta (12, 14 e 16%) sobre o de
sempenho dos 35 aos 70 dias de idade. 0 consumo de racao e a con
versao alimentar observados foram maiores para as rag¢as puras e
da mesma forma com ragdoes apresentando niveis mais elevados de
fibra. 0 ganho de peso nao foi afetado por nenhuma das varia -
veis estudadas. Da mesma forma o sexo nio teve efeito em nenhu-

ma das caracteristicas de desempenho.

ERTKSSON (21), utilizando oito grupos de coelhos adul-
tos e em crescimento, num total de 186 ensaios de digestibilida-
de, verificou que com o aumento da fibra na ragao ocorria redu -
¢do na digestibilidade de todos os nutrientes da mesma, mas que
0 aumento da fibra nao teve efeito sobre a utilizagao da energia.
Por sua vez CARREGAL (13), utilizando ragcoes com 12, 14 e 16% de
fibra bruta, verificou que com aumento dos teores de fibra bruta
ocorria reducao na digestibilidade da matéria seca, materia orga
nica, fibra bruta, energia bruta e extrativos nio nitrogenados.,

A digestibilidade da proteina bruta, no entanto, n3o foi afetada



pelo aumento nos teores de fibra bruta na racao.

HECKMANN & MEHNER (27), empregando racdes com niveis
de fibra bruta igual a 5%, 9% e 14%, verificaram que a racao com
9% de fibra determinou maior ganho de peso. A racao com 14% re-
duziu a eficiencia alimentar em 129%, enquanto que a ragao com 5%
provocou uma diminuicao no ganho de peso e influenciou negativa-

mente o estado de saude dos animais.

RICHARDS et alii (41), comparando diversas especies for
rageiras atraves de ensaios de digestibilidade com coelhos, obti
veram para o feno de alfafa coeficientes de digestibilidade que
variaram de 45,0 a 58,8% para a matéria seca e de 64,8 a 75,2% pa
ra a proteina bruta. Valores semelhantes foram encontrados por
Proto (1963), citado por ZINSLY (51), trabalhando com coelhos co

mo animal piloto em ensaios de digestibilidade.

SLADE & HINTZ (46), trabalhando igualmente com o feno
de alfafa em ensaios com coelhos, encontraram coeficientes de di
gestibilidade para a proteina e fibra bruta de 73,7% e 16,2%, res

pectivamente.

As pesquisas tem demonstrado que baixos niveis de fi -
bra nas racoes de coelhos aumentam o tempo de permanencia do alj
mento no trato digestivo provocando enterites do tipo mucoide,
com profundo desequilibrio na flora bacteriana intestinal (SABAS

TIER (43); TOCCHINI & TARDINI (49) e PROTO (37)).

Por outro lado, elevados niveis de fibra ou de alguns
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componentes desta fracao em racgdes de coelhos prejudicam o apro-
veitamento total da mesma, em virtude do efeito negativo desta
fracao ou de alguns de seus componentes sobre a digestibilidade

dos outros nutrientes.

2.5. Caracteristicas de desempenho e carcaca de coelhos

Alguns estudos ja foram feitos no Brasil com o intuito
de observar caracteristicas de desempenho de coelhos, porem pra-
ticamente inexistentes s3ao os estudos de carcaga realizados no
pais, a tal ponto que ainda hoje nao temos uma metodologia que ve
nha orientar os pesquisadores neste sentido, A falta de padroni
zacao permite desta forma, as grandes variacoes nos dados de car

caca observados nos experimentos com coelhos.

Abatendo coelhos da raca Nova Zelandia Branco com ida-
des de 9, 11, 13 e 15 semanas, FERRARA et alii (23) obtiveranm pe
Ssos ao abate de 1,82, 2,20, 2,50 e 2,72 kg, respectivamente. A
conversao alimentar nos periodos de 6 a 9; 6 a 11; 6 a 13 e 6 a

15 semanas foi respectivamente 3,48:1; 3,86:1; 4,29:1 e 4,76:1.,

Com o objetivo de verificar a infludncia da idade de
desmama sobre a idade de coelhos da raca Nova Zelandia Branco aos
2,0 kg de peso vivo, BEDNARZ & FRINDT (7) observaram que coelhos
desmamados 3as 4 semanas de idade alcancaram 2 kg de peso vive aos
71 dias, enquanto que coelhos desmamados as 7 semanas de idade ob

tiveram o mesmo peso aos 64 dias de idade,
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CARREGAL (13), estudando o efeito do sexo, dos niveis
de proteina (14, 16 e 18%) e niveis de fibra bruta (12, 14 e 16%),
sobre o rendimento de carcaca de coelhos Nova Zelandia Branco a-
batidos aos 70 dias de idade, obteve 58,0% de rendimento de car-
caca na dieta com 14% de proteina bruta, enquanto que nas dietas
com 16 e 18% de proteina bruta estes valores atingiram 60,0%. Con
siderando o nivel de fibra bruta, observou que o acréscimo desta
fracao na dieta n3o afetou o rendimento de carcaca, que foi da or
dem de 59,0%. Com relacao a influéncia do sexo sobre o rendimen
to de carcaga, o autor nio encontrou diferencas entre machos e fe

meas.

MOUCHREK et alii (31), utilizando coelhos mesticos No-
va Zelandia Branco abatidos aos 80 dias de idade, encontraram os
seguintes valores medios: Peso de abate 1.887 g; peso de carca-
¢a com cabeca 1.167 g; rendimento de carcaca 61,7%; rendimento do
quarto posterior 30,50%; rendimento da regiao lombar 21,35%; ren

dimento do quarto anterior 43,22% e rendimento de cabeca 10,11%.

BATLLORI (6) cita que coelhos da raca Nova Zelandia Bran
co abatidos aos 72 dias de idade, apresentam em media 1.959 gra-

mas de peso vivo e 62,02% de rendimento de carcaca com cabeca.

2.6. Calcio na alimentacao de coelhos

0s requerimentos de calcio e fosforo, segundo a NRC {33)

para coelhos em crescimento sao de 0,40% e 0,22%, respectivamen-
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A Titeratura tem mostrado, no entanto, que o0s coelhos
toleram altos niveis de calcio nas dietas. CHAPIN & SMITH (15)
verificaram que nao houve diferencas significativas no ganho de
peso, eficiencia de utilizacio de alimentos e composicao dos os-
sos em coelhos alimentados com racoes contendo niveis de calcio
de 0,45 a 4,5% e relagOes Ca:P variando de 1,2 a 12,2:1, 05 &u=
tores concluem ainda, que a menor quantidade de calcio pareceu a
dequada para a maxima calcificagao dos o0ssos em animais em cres-

cimento e reproducio.

Com relagao ao metabolismo do calcio, KENNEDY (29). BE
SANCON & LEBAS (8) e CHEEKE & AMBERG (16) mostraram que a baixa
reabsorgao de calcio a nivel renal faz com que a urina seja a
maior rota de excrecao do calcio nos coelhos, eliminando em tor-

no de 60% do calcio ingerido.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacdao, clima e epoca

Dois experimentos, para verificar a digestibilidade do
feno do terco superior da rama de mandioca e caracteristicas de
desempenho e carcaca de coelhos em crescimento, foram conduzidos
durante o mes de agosto de 1983 nas dependencias do setor de Cu-
nicultura do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de A -
gricultura de Lavras, localizada no municipio de Lavras, Regiao
Sul do Estado de Minas Gerais, tendo como coordenadas geografi -
cas 21°14'30" de latitude sul e 15°00'10" de longitude oeste de
Greenwich, apresentando uma altitude media de 900 m, 1BGE (11).
0 clima da regi3o enquadra-se na classificacao de Wilhelm Képpen
como Cwb, OMETTC (35). As temperaturas maxima e minima durante

0 periodo experimental foram de 24,9°C e 11,2°C, respectivamente.
3.2. Confeccao do feno

Foi utilizado o terco superior da rama de mandioca cul

tivar 'Mantiqueira' (Maniheot esculenta, Crantz), coletado no mes
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de maio/83 aos quinze meses de idade. 0 material destinado Ecpg
feccao do feno foi picado e espalhado em camada de 5 cm, em ter-
reiro com piso de cimento, completamente exposto ao sol por peri
odo de oito horas diarias, durante tres dias consecutivos. Nesse
periodo o material sofreu viragens, afim de promover a secagem u
niforme do mesmo. A seguir o feno foi desintegrado para ser in-
corporado nas racoes experimentais. A partir de agora o feno do

terco superior da rama de mandioca sera denominado FENG! ,

3.3. Experimento I - Digestibilidade do FENO

3.3.1. Ahimais

Foram utilizados 16 coelhos, 8 machos inteiros e 8 fa-
meas da raga Nova Zelandia Branco, oriundos de ninhadas que apre
sentavam o mesmo numero de animais e pesos medios semelhantes por
ocasiao da desmama, a qual foi realizada quando os laparos com -

pletaram 45 dias de idade,.
Utilizaram-se animais com pesos semelhantes e suas i -
dentificagbes foram feitas atraves de tatuagem na orelha,

3.3.2. RacoOes experimentais

Elaborou-se duas racoes; uma "racao basal" balanceada
conforme necessidades nutritivas para coelhos em crescimentao, NRC

(33) e uma "racao teste" em que o FENO substituiu 30% da racio
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basal na base da materia seca.

As analises quimicas dos ingredientes foram realizadas
no Laboratorio de Nutricao Animal do Departamento de Lootecnia
da Escola Superior de Agricultura de Lavras, obtendo resultados

apresentados no Quadro 1A.

Deste modo, a ragdo basal teve a composicio percentual

apresentada no Quadro 1.

QUADRO 1. Composigdo percentual da racio basal

Ragao basal
Ingredientes

o
1

Milho 30,28
Farelo de soja 18.10
Farelo de trigo 30.00
Sabugo de milho 20.00
Sal comum 0.40
Suplemento vitaminico (*) 0.18
Suplemento mineral (*) 0.06
Farinha de osso calcinada 093
FURBAC (**) 0.05

* Suplemento vitaminico e mineral da Amicil S/A indlstria comercio e impor-

tacao (Quadros 2A e 3A).

** Produto comercial da Amicil S/A industria comércio e importacao a base de
Bacitracina de Zinco e Furazolidona.

A composicao quimica bromatoldgica media das racoes ex
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perimentais e apresentada no Quadro 2.

QUADRO 2. Composicao quimica bromateclogica média das racdes ex-

perimentais com base na materia seca total

Ragoes
Nutrientes
Basal Teste
Materia seca (%) 85,35 85,54
Materia organica (%) 94,66 93,60
Proteina bruta (%) 19,30 18,89
Energia bruta (Kcal/kg) 4,558,51 4.559,57
Fibra bruta (%) 12,86 16,85
Calcio (%) 0,5C 0,93
Fosforo disponivel*(%) 0,44 0,34
Tanino (mg/100gq) 507,15 764,75

* Fosforo disponivel nos vegetais: (50% do fosforo total),

3.3.3. Delineamento experimental e manejo

0 experimento de digestibilidade foi conduzido sequndo
delineamento inteiramente casualizado, num esquema fatorial 2% 2
(2 racoes x 2 sexos), com 8 animais para cada racao (4 machos e
4 femeas), sendo cada repeticao constituida de 1 animal. A dura
¢ao foi de 14 dias, onde os 7 dias iniciais foram para adaptacao
dos animais as condigoes experimentais e o5 7 dias restantes a fa

se de coleta de fezes e amostras das racoes oferecidas.
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Ao completarem 50 dias de idade, os animais foram alo-
jados em gaiolas de digestibilidade cujo modelo foi idealizado
por CARREGAL (12) e aos 57 dias de idade iniciou-se o periodo ex

perimental propriamente dito.

As ragoes foram fornecidas pela manha (8:00 hs), sendo
que na fase de coleta a quantidade fornecida para cada animal e-
quivaleu ao menor consumo registrado no periodo preliminar (100g,

animal ! ., dia"‘), com intuito de evitar possiveis sobras.

No transcorrer do experimento os animais receberanm agua

a vontade atraves de bebedouros automiticos.

No dia anterior ao inicio do periodo de coleta, os ani
mais permaneceram em jejum, recebendo apenas agua. No segundo dia
da fase experimental propriamente dita iniciou-se a coleta de fa
zes, sendo a Ultima coleta 24 horas apos o Ultimo fornecimento e

coleta das ragoes experimentais.

3.3.4. Coleta e preparo de amostras

3.3.4.1. Ragoes

Amostras das racbes experimentais foram Jiariamente ob
tidas e acondicionadas em sacos plasticos. Apds 2 Ultima coleta
as amostras de cada racao foram homogeneizadas e a seguir re.ira

da uma amostra composta, a qual foi moida e guardada em vidro pa

ra posteriores analises em laboratorio.
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3.3.4.2. Fezes

Amostras de fezes na proporcio de 50% do total excreta
do de cada animal foram diariamente coletadas, acondicionadas em

sacos plasticos e em seqguida guardadas em congelador a -10°C.

Apos a ultima coleta as amostras diarias de cada anj -
mal foram homogeneizadas e a segquir retiradas amostras compostas,
que apos serem submetidas a pré-secagem em estufa de ventilacao
forcada a 55 - 65°C por 72:00 horas, foram moidas e acondiciona -

das em vidros para posteriores analises em laboratorio.

3.3.5. Procedimento de laboratorio e calculos

Os teores de materia seca, matéria organica e fibra bru
ta dos ingredientes, ragoes experimentais e das fezes foram de -

terminados conforme tecnicas descritas por HORWITZ (28).

Os teores de nitrogenio dos ingredientes, racoes expe-
rimentais e fezes foram determinados em aparelho macro KJELDAHL,
conforme os metodos quimicos e analiticos descritos por HORWITZ

(28).

A energia bruta dos ingredientes, racoes experimentais
e fezes foi determinada em bomba calorimétrica (calorimetro adia

batico, PARR) segundo SILVA (45).

Os teores de fosforo foram determinados pelo metodo co
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lorimetrico, empregando-se o colorimetro "spectronic 20" segundo

BRAGA & DEFELIPO (10). O0s teores de calcio foram determinados por

absorcao atomica.

0s niveis de taninos das racoes experimentais e do FE-
NO foram determinados segundo metodos de SWAIN & HILLIS (48) e HO
RWITZ (28).

As determinagdes dos coeficientes de digestibilidade a
parente da matéria seca, matéria organica, proteina bruta, fibra
bruta e energia bruta do feno do terco superior da rama de mandi
oca foram realizadas utilizando-se a formula de MATTERSON et alii

(30).

3.4, Experimento II - Caracteristicas de desempenho e carca

¢a de coelhos em crescimento

3.4.1., Animais

Foram utilizados 32 coelhos, 16 machos e 16 femeas da

raca Nova Zelandia Branco, desmamados aos 45 dias de idade.

Apos a desmama, os coelhos foram identificados por ta-
tuagem na orelha e alcjados em gaiolas de arame individuais com
dimensoes de (30 cm x 45 cm x 45 cm) e ao completarem 50 dias de
idade teve inicio a fase experimental, terninando aos 70 dia: de

idade.






3.4,2. Tratamentos
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Com a finalidade de estudar o efeito da inclus3o grada

tiva do FENO no desempenho de coelhos em crescimento e caracte -

risticas de carcaca foram elaboradas quatro racoes. A formulacao

da ragao A foi feita observando as exigencias de coelhos em cres

cimento, NRC (33) e as demais atraves de substituicao simples do

farelo de trigo pelo FENO,

A composigao percentual das quatro ragoes experimen

tais € apresentada no Quadro 3.

QUADRO 3. Composicao percentual das racoes experimentais

Racoes
Ingredientes
A B C D
Milho 30,28 30,28 30,28 30,28
Farelo de soja 18,10 18,10 18,10 18,10
Farelo de trigo 30,00 20,00 10,00 -
FENO - 10,00 20,00 30,00
Szbugo de milho 20,00 20,00 20,00 20,00
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40
Suplemento vitaminico (*) 0,18 0,18 0,18 0,18
Suplemento mineral (*) 0,06 0,06 0,06 0,06
Farinha de osso calcinada 0,93 0,93 0593 0,93
FURBAC (**) 0,05 0,05 0,05 9,05
* Suplementos vitaminico e mineral da Amicil S/A indUstria comércio impor-
tacao (Quadros 2A e 3A). -
** Produto comercial da Amicil S/A industria comércic importacao a base de

Bacitracina de Zinco e Furazolidona,



24

As analises quimicas das racbdes, realizadas com amos -
tras coletadas durante o periodo experimental, revelaram a compo

sicao media apresentada no Quadro 4.

QUADRO 4. Composigao quimica bromatoldogica média das racoes ex-

perimentais com base na materia seca total

Racoes
Nutrientes
A B C D
Materia seca (%) 85,35 85,71 86,12 86,95
Proteina bruta (%) 19,30 19,18 19,04 18,81
Energia bruta (Kcal/kg) 4.558,51 4.538,14 4.518,95 4.512,23
Fibra bruta (%) 12,86 14,67 16,47 18,20
Calcio (%) 0,50 0,70 0,91 1,08
Fosforo disponivel* (%) 0,44 0,40 0,35 0,30
Taninos (mg/100g) 507,15 627,90 676,20 821,10

* Fosforo disponivel nos vegetais: (50% do fosforo total).

As ragoes experimentais foram peletizadas sem utiliza-

¢eo de vapor.

3.4.3. Manejo dos animais e coleta de amostras

Apos a desmama, o0s coelhos permaneceram por 5 dias em

condicoes semelhantes as da fase experimental.

Os coelhos foram pesados ao iniciar o experimento e pos
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teriormente a cada 7 dias ate o abate.

Durante o experimento, os coelhos receberam agua a von
tade atraves de bebedouros automaticos e a distribuicao das ra -
goes "ad Tibitum" foi feita uma vez ao dia, pela manha, anotando
-se as quantidades fornecidas. As sobras eram anotadas no final

de cada semana da fase experimental.

Amostras das racgoes foram coletadas diariamente e apos
a ultima coleta, as amostras foram homogeneizadas e a segquir uma
amostra composta de cada racao foi moida e acondicionada em fras

co de vidro para posterior analise em laboratorio.

3.4.4. Avaliacao do desempenho

Para avaliagao do desempenho foram determinados 0 ga -

nho de peso, consumo de ragao e conversao alimentar.

Ganho de peso - foi determinado pela diferenca entre os

pesos vivos final e inicial.

Consumo de ragao - baseado no consumo total da fase ex

perimental,

Conversao alimentar - obtida atraves da relacao entre o
consumo de ragao e o ganho de peso du-

rante o experimento.
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3.4.5. Procedimento para abate e avaliagao de carcaca

Apos o termino do experimento. os cecelhos foram manti-
dos em jejum por 24 horas, recebendoc 3qua 3 vontade, apos o que
foram pesados individualmente, insens nilizados pela comogao ce-
rebral e sangrados atraves do corte da jugular. Isolou-se a pe-
le e procedeu-se a eventragao e eviceracao, Sequiu-se o corte
dos membros toraxicos na articulacac radic-carpiana e dos pelvi-
Cos na articulacao tibio-tarsiana; permanecendo a porgao proxi -

mal da cauda.

Desta maneira obteve-se carcaca que, apos permanecer

o
¢
[
i
{

™

suspensa no congelador a -4°C por 24 horas, foi pesada, obtendo-
se, desta feita, o peso da carcaca fria. 0 peso da carcaca fria

com cabeca foi ent3ao relacionado ac ¢eso de abate, resultando o

L=
f

rendimento da carcaca fria, apos o que foi cortada conforme Figu

ra 1, para obtencdo do rendimento das respectivas porgoes,

Os "quartos posteriores" foram destacados na altura da

articulacao da Ultima vértebra lombar com a< vertebras sacrais.

A "regizo lombar" compreendeu & porcao entre a primei-

ra & ultima vertebras lombares.

A "regiao toracica e cervical! compreenc .U a porgao en
tre a primeira vertebra cervical e a 01+ vertebra toracicsa.
Os "membros anteriores" comprasend ram os membros & te-

riores destacados da regiao toricica na al

tu do omoplata com
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sua massa muscular,

O]

LEGENDA:

- quartos posteriores
- regiao lombar

1
2
3 - regiao toracica e cervical
4 - membros anteriores

5

- cabecga
FIGURA 1, Divisdo da carcaca de coelhos
Apds obtengao dos pesos e rendimentos das porgdes cita
das, foi coletado o femur direito de cada animal para determina-

¢ao do teor de ciicio.

3.4.6, Delineamento estatistico

Os animais foram distribuidos num d:iineamento expuri-
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mental em blocos casualizados dentro de sexo (leves e pesados),
com 8 animais cada bloco, num esquema fatorial 4x 2 (4 racdes x 2
sexos), com duas repetigoes dentro de cada bloco, sendo cada re-

peticao constituida de um animal.

Os resultados obtidos foram submetidos 3 anilise de va
riancia, de acordo com o método descrito por SNEDECOR & COCHRAM
(47). A parcela perdida foi estimada de acordo com os metodos

normalmente utilizados na an3lise estatistica.

0 esquema de analise de variancia e apresentado em se-

guida.

Causas de variagao Grau de liberdade

Ragao 3
Sexo 1
Ragao x sexo 3
Blocos dentro de sexo 2
Residuo 22

Total 31
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento I - Ensaio de digestibilidade

4.1.1. Coeficientes de digestibilidade aparente das

ragoes “basal" e "teste"

Encontram-se no Quadro 4A os coeficientes de digestibi
lidade aparente de materia seca, materia organica, proteina bru-
ta, fibra bruta e energia bruta das ragoes experimentais e as res

pectivas analises de variancia Quadro 5A.

As analises nao revelaram diferengas significativas en
tre sexo (P < 0,05) em nenhum dos coeficientes obtidos. Isto sig
nifica dizer que machos e femeas em crescimento apresentam capa-
cidades semelhantes em digerir os nutrientes das ragoes. Seme -
Thantes resultados foram obtidos por De BLAS et alii (18) e CAR-
REGAL (13).

Entretanto, foi de interesse nes e experimento estudar
a digestibilidade do feno do terco superior da rama de mandioca

obtida atraves da aplicagao da formula de MATTERSON et alii (30).
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4.1.2, Coeficientes de digestibilidada aparente do

FENO

Os coeficientes de digestibilidade aparente da materia
seca, materia organica, proteina bruta, fibra bruta e energia bru

ta do FENO encontram-se no Quadro 5.

QUADRO 5. Coeficientes de digestibilidade aparente (CDA) do FENO

Componentes CDA (%)
Materia seca 41,29
Materia organica 41,95
Proteina bruta 43,72
Fibra bruta 33,77
Energia bruta 36,63

Devido d inexistencia de experimentos de digestibilida
de desse material com coelhos, comparacoes com valores de diges-
tibilidade obtidos de outras forragens comuns em racoes de coe -
Thos podem mostrar o verdadeiro valor nutritivo do feno do terco

superior da rama de mandioca para esta especie,

Varios fatores interferem nos coeficientes de digesti-
bilidade dos alimentos, dificultando muitas vezes comparagoes e
interpreta¢bes dos resultados obtidos, Entre eles, o teor de fi

bra bruta ou alguns componentes desta fracac podem interferir na
i X
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utilizacao dos outros nutrientes. Efeito negativo da fibra so -
bre a digestibilidade dos nutrientes foram demonstrados por CAR-

REGAL (12, 13), BESEDINA (9) e ERIKSSON (21),

Entretanto, outros fatores podem tambem afetar o valor
nutritivo do feno da rama de mandioca na alimentacdo animal. Is
to pode ser verificado quando ao ser comparado com os coeficien-
tes de digestibilidade do feno de alfafa, os quais apresentam u-
ma composi¢ao quimica seme lhante, observa-se uma superioridade da
alfafa especialmente relacionado ao coeficiente de digestibi1idg
de aparente da proteina. REED et alii (40), buscando explicacoes
do baixo valor nutritivo da rama de mandioca, citam a presenca de
taninos livres e taninos condensados prejudicando a digestibili-
dade dos nutrientes deste material. Os autores salientam ainda
que este efeito depressivo & ainda maior em monogastricos que ru

minantes.

Observando-se os coeficientes de digestibilidade apa -
rente do FENO (Quadro 5) pode-se verificar a sua inferioridade em
relacao aos coeficientes de digestibilidade do feno de alfafa pa
ra coelhos, obtidos por SLADE & HINT? (46) e RICHARDS et alij
(41). TIsto vem demonstrar que algum(s) componente(s) quimico(s)
presente(s) no feno da rama de mandioca, possivelmente os tani -
nos, afetam negativamente a digestibilidade deste material para
coelhos. Mais experimentos, no entanto, devem ser realizados pa

ra confirmar esta hipotese,

Experimento utilizando a parte aeres da mandioca para
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ruminantes, realizados por OLIVEIRA (34), BARBOSA (4) e EUCLIDES
et alii (22) apresentam resultados de digestibilidade baixos, con
siderando a composi¢ao quimica deste material e a capacidade des

tas especies digerirem os nutrientes dos alimentos volumosos.

Diante dos resultados obtidos, pode-se dizer que, embo
ra as forragens de mandioca aparentem ter um potencial aliment7-
cio baseado em altas produtividades/area e sua riqueza de compo-
nentes quimicos, o seu valor alimenticio real pode ser substanci
almente menor do que o esperado devido a presenca de substancias
em sua composigao, que afetam a sua utilizagao pelos animais, de
vendo-se ter, portanto, cuidados na formulacio de racoes conten-

do este material,

4.2, Experimento II - Caracteristicas de desempenho e carca

¢a de coelhos em crescimento

4.2.1. Desempenho

4.2.1.1. Ganho de peso

O0s ganhos de peso medios dos coelhos, de acordo com os
niveis de FENO e o Sexo, encontram-se no Quadro 6 & a respectiva

analise de variancia no Quadro 6A.

A analise de variancia revelou que n3o houve diferen -

cas significativas (P < 0,05) no ganho de peso entre as racoes e
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da mesma forma entre sexo. Entretanto, uma queda no ganho de pe
so, embora nao significativa, foi observada entre os animais, re
cebendo a ragao com 30% de FENO. Observando a composicao quimi-
ca desta racao (Quadro 4), encontramos os niveis mais elevados de

fibra bruta e de taninos.

QUADRO 6. Ganhos de peso medios (g) dos coelhos de acordo com os

niveis de FENO e o sexo

Niveis de FENO (%)

Sexo Medias
0 10 20 30

Machos 698 665 7153 655 682

Femeas 690 783 708 580 690
Media 694 724 710 617

A fibra bruta ou alguns componentes desta fracao pre -
sentes em niveis elevados em ragoes de coelhos, prejudicam a uti
lizacao dos nutrientes das mesmas e em conseqiiencia pioram o de-
sempenho dos animais. Possivelmente o elevado teor de fibra bru
ta na ragao com 30% de FENO possa ter contribuido para os resul-
tados obtidos. O0s elevados niveis de fibra bruta prejudicancdo o
desempenho de coelhos tambem foram citados por ERIKSSON (21), BE

SEDINA (9), CARREGAL (12, 13). Ganhos de peso semelhantes, com
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excessao dos animais recebendo a racao com 30% de FENO, tambem fo
ram obtidos por FRANCK & COULMIN (24) com dietas contendo 12% de

fibra bruta.

Por outro lado os taninos presentes na rama de mandio-
ca podem prejudicar o desempenho dos animais. REED et alii (40)
citam a presenca, neste material,de taninos livres e taninos com-
plexados a proteina e 3 fibra detergente neutra, formando compos
tos indisponiveis para os animais. Os taninos livres, segundo os
autores podem tambem ligar-se 3s enzimas do trato digestivo, di-
minuindo assim as atividades das mesmas. A conseqliencia da pre-
senca destes elementos nas ragoes de coelhos seria diminuir a u-
tilizacao principalmente da proteina, levando desta forma a um
pior desempenho dos animais., 0s menores coeficientes de digesti-
bilidade da ragao com FENO no experimento de digestibi?idade(ng
dro 4A) podem ilustrar este fato. Entretanto, este aspecto deve
ser melhor estudado para coelhos uma vez que a literatura n3o faz

mensao deste problema para esta especie.

Com relagao ao efeito do sexo sobre o ganho de peso de co
elhos abatidos aos 70 dias de idade, CARREGAL (13) tambem n3o en

controu diferenca significativa entre machos e femeas.
4.2.1.2. Consumo de racao
Os consumos meédios de racao pelos coelhos, de acordo

com 0s niveis de FENO e o sexo, encontram-se no Quadro 7 e, a a-

nalise de variancia no Quadro 6A.
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QUADRO 7. Consumos médios de racao (g) pelos coelhos de acordo

com 0s niveis de FENO e o sexo

Niveis de FENO (%)

Sexo Medias
0 10 20 30

Machos 2.280 2.494 2.422 2.387 2.396

Femeas 2.221 2.45] 2.350 2.195 2.295

Medias 2.25] 2,473 2.386 2273

Pela analise de variancia verifica-se que nao houve di
ferenca significativa (P < 0,05) no consumo de racao entre as ra

c0es e 0 sexo.

Entretanto, os resultados mostram que 0 maior consumo
ocorreu com a racao contendo 10% de FENQ e a partir deste nive]
0 consumo tendeu a baixar, porem, mantendo-se superior ao consu-

mo obtido com a racdo sem FENO.

Os resultados encontrados neste experimento, embora nao
apresentem diferengas estatisticas, assemelham-se aos obtidos por
De BLAS et alii (18), os quais observaram um aumento significati
VO no consumo de materia seca pelos coelhos com o incremento dos

niveis de fibra bruta nas ragoes de 7 a 157,

Por outro lado CARREGAL (12) nao encontrou diferencas
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nos consumos de ragoes contendo 7, 10 e 13% de fibra bruta para

coelhos,

Possivelmente o teor de fibra bruta das racgoes tenha si
do responsavel pela tendencia de aumento do consumo de racaoc ob-

servado no experimento.

Com relagao ao efeito do sexo sobre o consumo de racao,
a analise demonstrou que nao houve diferenca significativa (P <
0,05). Entretanto, os machos apresentaram uma tendencia de maior
consumo de ragao em relagdo as femeas. Resultados obtidos por
De BLAS et alii (18), CARREGAL (13), demonstram que ndo hz dife-
renca entre sexo para coelhos em crescimento, indicando que 0 con

sumo de racao nesta fase @ semelhante para ambos os sexos.

4.2.1.3. Conversao alimentar

As conversoes alimentares medias dos coelhos, de acor-
do com os niveis de FENO e o sexo, encontram-se no Quadro 8 e a

analise de variancia respectiva no Quadro 6A.

A analise de variancia mostra que nao houve diferenca
significativa (P < 0,05) na conversiao alimentar entre as racgoes

e entre sexo.

Observando~se o Quadro 8, resultados semelhantes foram

proporcionados pelas ragdes com FENO até o nivel de 20%; ocorren

do, no entanto, uma piora embora nao significativa na conversio
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alimentar proporcionada pela racao com 30% de FENO. Esta efici-
encia a]imentar_hais baixa, embora nao significativa, deveu - se
exclusivamente ao menor ganho de peso, ja que o consumo de ragao
foi semelhante ao dos animais recebendo a racao sem FENO, Convem
salientar tambem que observou-se durante o experimento desunifor
midades no ganho de peso dos animais recebendo a ragcao com 30% de
FENO. Este problema afetou conseqlientemente a significancia na

analise estatistica dos dados.

QUADRO 8. Conversao alimentar media dos coelhos de acordo com oS

niveis de FENO e o sexo

Niveis de FENO (%)

Sexo Medias
0 10 20 30

Machos 3,28 3,78 3,43 3,82 3,58

Femeas 3531 3,18 3,35 3,92 3,44
Medias 3,29 3,48 3,39 3,87

0 elevado teor de fibra da rac3o com 30% de FENO possi
velmente tenha prejudicado a eficiencia de utilizacao da ragao
neste experimento. Este fato & confirmado em experimentos reali
zados por ERIKSSON (21), BESEDINA (9), CARREGAL (12, 13) e HECK-
MANN & MEHNER (27). Entretanto, semelhantes resultados na con -

versdo alimentar de coelhos em crescimento foram obtidos por FER
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RARA et alii (23),

Pode-se tambem levantar suspeita do efeito negativo dos
taninos presentes na rama de mandioca conforme descrito por REED
et alii (40), contudo este fato exige mais estudos.

4.2.2. Caracteristicas de carcaca

4,2.2.1. Peso ao abate

Os pesos medios dos coelhos ao abate, de acordo com os

niveis de FENO e o Séxo, encontram-se no Quadro 9. A analise de

variancia respectiva encontra-se no Quadro 8A,

QUADRO 9. Pesos medios dos coelhos ao abate de acordo com os n

[ 2

veis de FENO e o0 sexo

Niveis de FENO (%)

Sexo Medias
0 10 20 30
Machos 1.906 1.848 1.918 T 72 1.848
Femeas 1.798 1.870 1.763 1.68¢ 1.779
Medias 1.852 1.859 1.840 1.704

A analise de variancia mostra que nao houve diferenca
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significativa (P < 0,05) no peso ao abate dos coelhos recebendo
as diferentes ragdoes. Da mesma forma o sexo nio influenciou 0

peso final dos animais.

Entretanto, uma queda no peso de abate, embora nao sig
nificativa, foi observada entre os animais recebendo a racao com
30% de FENO. Este resultado o decorrente do menor ganho de peso
verificado nesses animais no transcorrer do experimento, possi -
velmente decorrente dos efeitos depressivos do elevado teor de fi
bra bruta e tambem do major nivel de taninos observado nesta ra-

¢ao.

Resultados semelhantes no peso de ahate de coelhos nes
ta faixa de idade foram relatados por FERRARA et alii (23), BED-
NARZ & FRINDT (7) e MOUCHREK et alii (317}

4.2.2.2. Rendimento de carcaga

Os rendimentos medios de carcaga dos coelhos, de acor-
do com os niveis de FENO e o sexo, encontram-se no Quadro 10. A

analise de variancia respectiva encontra-se no Quadro 8A.

A analise de variancia revelou que nao houve diferenca
significativa (P < 0,05) no rendimento de carcaca entre as racoes.
Portanto, os niveis de FENO n3o influenciaram o rendimento de car
caca. Da mesma forma a comparacao entre sexo tambem nos mos tra
que ndo houve diferenca neste parametro, fato este confirmado tam

bem por CARREGAL (13).



40

QUADRO 10. Rendimentos medios de carcaca dos coelhos de acordo

com 0S niveis de FENO e 0 sexo

Niveis de FENO (%)

Sexo Medias
0 10 20 30
Machos 62,26 61,58 61,04 61,31 61,55
Femeas 61,64 61,53 62,16 62,40 61,89
Medias 61,95 61,47 61,60 61,85

0s resultados obtidos neste experimento estiao dentro do
padrao para a raga, assemelhando-se ao preconizado por BATLLORI
(6). Semelhantes resultados tambem foram encontrados por MOU -
CHREK et alii (31), os quais obtiveram rendimento de carcaca com
cabeca de 61,70% abatendo coelhos aos 80 dias de idade e por CAR

REGAL (13) abatendo coelhos aos 70 dias de idade.

Observando os Quadros 9 e 7A, o menor peso de abate e
de carcaca, obtidos com os animais recebendo a racgao com 30% de

FENO, nao afetaram o rendimento da carcaca.

Provavelmente os resultados encontrados neste experi -
mento possam ser explicados pela constancia do nivel protéico nas
racoes experimentais. Este aspecto pode ser confirmado por CAR-
REGAL (13), onde coelhos alimentados com racoes contendo 14% de

proteina bruta proporcionaram rendimentos de carcaca menores que
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racoes com 16 e 18% de proteina bruta.

4.2.2.3. Rendimento dos quartos posteriores

As percentagens medias dos quartos posteriores sobre os
pesos das carcagas dos coelhos, de acordo com os diferentes n7 -
veis de FENO e o sexo, encontram-se no Quadro 11. A analise de

variancia respectiva encontra-se no Quadro 8A.

QUADRO 11. Percentagens medias dos quartos posteriores sobre o pe
so da carcaga dos coelhos de acordo com os niveis de

FENO e 0 sexo*

Niveis de FENO (%)

Sexo Medias
0 10 20 30
Machos 30,86 30,17 30,50 31,75 30,82(a)
Fémeas 30,13 30,21 30,10 29,89 30,08(b)
Medias 30,49 30,19 30,30 30,82

* Medias com letras desiguais na coluna diferem estatisticamente.

A analise de variancia, mostra que nao houve diferen -
cas significativas (P < 0,05) nos rendimentos dos quartos poste-
riores entre as diferentes ragoes. Entretanto verifica-se que

houve uma diferenga significativa (P < 0,05) entre sexo . Obser
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vando-se o Quadro 11, os machos apresentaram percentagem dosquqt
tos posteriores sobre o peso da carcaga maiores do que as feme -

as.,

Semelhantes resultados no rendimento dos quartos poste
riores foram encontrados por MOUCHREK et alii (31) os quais aba-
tendo coelhos de raga Nova Zelandia Branco aos 80 dias de idade
encontraram 30,50% para o rendimento dos quartos posteriores so-

bre o peso da carcaga eviscerada.

4.2.2.4, Rendimento da regiao lombar

As percentagens medias da regiao lombar sobre o peso da
carcaca de coelhos, de acordo com os niveis de FENO e o sexo, en
contram-se no Quadro 12. A analise de variancia respectiva en -

contra-se no Quadro 8A,

QUADRO 12. Percentagens medias da regiao lombar sobre o peso da

carcaca dos coelhos de acordo com os niveis de FENO e

0 sexo
Niveis de FENO (%) ~
Sexo Medias
0 10 20 30
Machos 25,40 27,14 25,59 24,29 25,60
Femeas 26,16 25,72 26,19 25,59 25,91

Medias 25,78 26,43 25,89 24,94
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A analise de variancia mostra que nao houve diferencas
significativas (P < 0,05) nos rendimentos da regiao lombar entre
as racoes e sexo. Observando o Quadro 12 os niveis de FENO nas
racoes, nao afetaram o rendimento da regido lombar sobre o peso

da carcaca dos coelhos.

Resultados inferiores no rendimento da regiao lombar
foram encontrados por MOUCHREK et alii (31). Os autores encon -
traram uma percentagem média de 21,25% do peso da carcaca gvisce
rada. Possivelmente isto se deve 3 diferenga na porcao conside-

rada como "regiao lombar",

4.2.2.5. Rendimento da regiao toracica e cer-

vical

As percentagens medias da regido tordcica e cervical so
bre o peso da carcaca de coelhos, de acordo com os niveis de FE-
NO e o sexo, encontram-se no Quadro 13. A anilise de variancia

respectiva encontra-se no Quadro 8A.

A analise de variancia mostra que nao houve diferenca
significativa (P < 0,05) nos rendimentos da regiao toracica e cer
vical entre as racoes. Observando-se o Quadro 13, os niveis de
FENO nao afetaram o rendimento deste corte sobre o peso da carca
¢a. Entretanto, houve diferenca significativa (P < 0,05) entre
sexo. As femeas apresentaram maior rendimento da regiao toraci-

ca e cervical sobre o peso da carcaca em relagao aos machos.
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QUADRO 13. Percentagens medias da regiao toracica e cervical sobre o peso

da carcaca dos coelhos de acordo com os niveis de FENO e o sexdt

Niveis de FENO (%)

Sexo Medias
0 10 20 30
Machos 20,99 20,47 20,73 20,17 20,60(b)
Femeas 20,82 21,80 21511 21,78 21,38(a)
Medias 20,91 21513 20,91 21 +07

* Medias com letras desiguais na coluna diferem estatisticamente.

4.2.2.6. Rendimento dos membros anteriores

As percentagens medias dos membros anteriores sobre o
peso da carcaga dos coelhos, de acordo com os niveis de FENO e o
sexo, encontram-se no Quadro 14, A analise de variancia respec-

tiva encontra-se no Quadro 8A.

A analise de variancia, mostra que nao houve diferenca
significativa (P < 0,05) nos rendimentos dos membros anteriores
entre as racoes. Observando-se o Quadro 14 os niveis de FENO nas
racoes nao afetaram o rendimento dos membros anteriores sobre o

peso da carcaga dos coelhos.

Entretanto houve diferenca significativa (P < 0,05) en

tre sexo (Quadro 8A). 0s rendimentos dos membros anteriores so-
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bre o peso da carcaga foram maiores entre os machos (Quadro 14),
QUADRO 14, Percentagens médias dos membros anteriores sobre o pe

so da carcaca dos coelhos de acordo com os niveis de

FENO e 0 sexo?*

Niveis de FENO (%)

Sexo Medias
0 10 20 30
Machos 12,65 12,00 12,89 13,04 12,64(a)
Femeas 12,24 11,92 11577 11,66 114,90(hb)
Medias 12,45 11,96 1.¢,33 12,35

* Medias com letras desiguais na coluna diferem estatisticamente.

4.2.2.7. Rendimento da cabeca

As percentagens medias da cabega sobre o peso da carca
ca dos coelhos, de acordo com os niveis de FENO e o sexo, encon-
tram-se no Quadro 15. A an3alise de variancia respectiva encon -

tra-se no Quadro 8A.

A analise de variancia mostra que nio houve diferenca
significativa (P < 0,05) nos rendimentos da cabeca entre as ra -
¢oes. Observando-se o Quadro 15, os niveis de FENO nas racoes

nado afetaram o rendimento da cabeca sobre o peso da carcaca dos
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coelhos, embora uma tendencia de aumento da percentagem da cabe-
¢a e observada a medida que aumenta a proporgcao do FENO nas ra -
¢oes. Esta tendencia de uma maior proporgao da cabeca e observa
da a medida que o peso da carcaca diminui. Portanto nas carca -
¢as mais leves, o peso de cabeca representa uma maior proporg¢ao.
Isto tambem foi observado entre sexo onde, inclusive, as diferen

¢as foram significativas (P < 0,05) (Quadro 8A).

QUADRO 15. Percentagens medias da cabeca sobre o peso da carcaca

dos coelhos de acordo com os niveis de FENO e o sexo*

Niveis de FENO (%)

Sexo Medias
0 10 20 30
Machos 10,15 10,23 10,31 10,69 10,34(b)
Femeas 10,65 10,35 10,83 11,08 10,73(a)
Medias 10,40 10,29 10,57 10,88

* Medias com letras desiguais na coluna diferem estatisticamente.

Resultados semelhantes com relacao ao rendimento da ca
beca sobre o peso da carcaca eviscerada foram obtidos por MOUCH -
REK et alii (31), os quais encontraram 10,11% de rendimento de

cabeca de coelhos abatidos aos 80 dias de idade.
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4.2.3. Niveis de calcio nos 0ssos

Os percentuais medios de calcio nos ossos (femur) dos
coelhos, de acordo com os niveis de FENO e o sexo, encontram - se
no Quadro 16, A analise de variancia respectiva encontra-se no

Quadro 9A.

QUADRO 16. Percentuais médios de calcio nos 0ssos (femur) dos co

elhos de acordo com os niveis de FENO e o sexo*

Niveis de FENO (%)

Sexo Medias
0 10 20 30
Machos 20,35 21,02 20,89 19,47 20,43 (a)
Femeas 22,42 21,35 21,41 22,06 21,81 (h)
Medias 21,39 21,18 21,15 20,76

* Medias com letras desiguais na coluna diferem estatisticamente.

A incorporacao do FENO nas ragcoes deste experimento im

plicou em um aumento gradativo do teor de calcio nas mesmas. En

tretanto, pela analise de variancia verificou-se que o nivel de
calcio nos o0ssos nao foi afetado significativamente (P < 0,05) en

tre os animais recebendo as diferentes racoes,

A explicacao para este fato e dada por KENNEDY (291,
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BESENCON & LEBAS (8) e CHEEKE & AMBERG (16), os quais mostram que
a excrecao de calcio pela urina em coelhos estd relacionada com
0os niveis desse mineral no sangue. KENNEDY (29) afirma tambem que
a baixa reabsorgao do calcio a nivel renal @ a razio da alta ex-
crecao desse mineral pela urina em coelhos. Isto explica a inal
teracao nos niveis de calcio nos ossos de coelhos alimentados com

as diferentes ragoes experimentais, mostrando que estes animais

suportam niveis elevados de calcio nas ragoes.

A analise de variancia mostra, no entanto, diferencas
significativas (P < 0,05) na percentagem de calcio dos ossos en-
tre os sexos. Observando o Quadro 16, as femeas apresentaram u-
ma percentagem mais elevada de calcio nos ossos em relacio aos ma
chos. Uma hipotese para explicar esta diferenca seria a maior
deposicao de calcio nos ossos pelas femeas a medida que se apro-

ximam da idade de reproducao.
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5. CONCLUSOES

Nas condigoes em que foi realizado este trabalho podem

ser extraidas as seguintes conclusoes:

1) Os coeficientes de digestibilidade aparente da mate
ria seca, materia organica, proteina bruta, fibra bruta e energi
a bruta do feno do terco superior da rama de mandioca foram, res

pectivamente: 41,29%, 41,95%, 43,72%, 33,77% e 36,63%,

2) 0 feno do terco superior da rama de mandioca e via-

vel ate o nivel de 20% nas racoes de coelhos em crescimento.

3) As caracteristicas de carcaca nao foram afetadas com
os niveis de feno do terco superior da rama de mandioca nas ra -

coes.,

4) 0 feno do terco superior da rama de mandioca apre -
senta um valor alimenticio substancial para coelhos, consideran-

do a sua composicao quimica.
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6. RESUMO

Este trabalho, realizado no Departamento de Zootecnia,
da Escola Superior de Agricultura de Lavras, em Lavras, Regiao
Sul do Estado de Minas Gerais, teve como objetivos, verificar a
digestibilidade do feno do terco superior da rama de mandioca,
variedade "Mantiqueira" (Manihot esculenta, Crantz), aos 15 me -
ses de idade, para coelhos em crescimento e avaliar o desempenho
e algumas caracteristicas de carcaga de coelhos Nova Zelandia Bran

co.

No ensaio de digestibilidade foram utilizados 16 coe -
lThos Nova Zelandia Branco aos 50 dias de idade, distribuidos em
gaiolas de digestibilidade num delineamento inteiramente casuali
zado, em esquema fatorial 2x2 (2 ragbes x 2 sexos), com 8 ani -
mais para cada ragao (4 machos e 4 femeas), sendo cada repeticgao
constituida de 1 animal. Neste estudo foram determinados os coe
ficientes de digestibilidade aparente da materia seca, materia or
ganica, proteina bruta, fibra bruta e energia bruta do feno do
terco superior da rama de mandioca. O0s valores encontrados fo -

ram: 41,29%, 41,95%, 43,72%, 33,77% e 36,63%, respectivamente. 0
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sexo nao teve efeito na digestibilidade do feno. Pelos resulta-
dos obtidos pode-se concluir que o feno do tercgo superior da ra-
ma de mandioca apresenta um valor alimenticio substancial para

coelhos, considerando a sua composicao quimica.

Para verificar o efeito dos niveis de feno do terco su
perior da rama de mandioca nas ragoes (0, 10, 20 e 30%) sobre as
caracteristicas de desempenho e carcaca, foram utilizados 32 coe
Thos da ragca Nova Zelandia Branco dos 50 aos 70 dias de idade,
distribuidos num delineamento experimental em blocos casualiza -
dos dentro de sexo (leves e pesados), com 8 animais cada bloco,
num esquema fatorial 4 x 2 (4 racoes x 2 sexos), com duas repeti
¢coes dentro de cada bloco, sendo cada repeticdo constituida de 1

animal,

Os resultados obtidos mostraram que a inclusao do feno
do terco superior da rama de mandioca nao afetou significativa -
mente o desempenho e as caracteristicas de carcaga. Entretanto,
observou-se uma tendencia de melhores resultados de desempenho

dos animais alimentados com a racao contendo 20% de feno.
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7.  SUMMARY

This work was undertaken at the Animal Science
Department of "Escola Superior de Agricultura de Lavras", at La-
vras, southern county of the state of Minas Gerais, aiming at
verifying the digestibility of the hay made from the upper third
of cassava foliage, variety "Mantiqueira" (Manihot esculenta,
Crantz) at 15 months old, for growing rabbits and evaluating
performance and some carcass characteristics of White New Zealand

rabbits.

In the digestability trial, 16 White New Zealand
rabbits at 50 days old, were allocated in digestability cages in
a wholly randomized design in factorial scheme 2 x 2 (2 rations

X 2 sexes), with 8 animals for each treatment (4 males and 4

females), being each replicate constitued of 1 animal.

Aparent digestability of dry matter, organic matter,
crude protein, crude fiber and crude energy coefficients of the
hay made from the upper third of cassava foliage were determined
on this study. The values found were: 41,29%, 41,95%, 43,72%,

33,77% and 36,63%, respectively. Sex had no effects on  the
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digestability of the hay. By the results obtained in can be
concluded that the hay made from the upper third of cassava
foliage shows a substantial nutritions value for rabbits,

considering it's chemical compositions.
g

For the verification of the effects of the levels of
hay, made from the upper third of cassava foliage, in the rations
(0, 10, 20 and 30%) on performance and carcass characteristics,
32 White New Zealand rabbits averaging 50 to 70 days old were
allocated in a randomized block design within sex (light and
heavy), with 8 animals in each block, in a factorial scheme 4 x 2
(4 rations x 2 sexes) with 2 replicates in each block, being each

replicate constituted of 1 animal.

The results reached showed that inclused of hay made
from upper third of cassava foliage did not cause any significant
effects on performance and carcass characteristics. But, a
tendency of better performance results was observed in animals

fed with a rations containing 20% of hay.
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APENDTICE



QUADRO TA - Composigao quimica dos ingredientes das racoes experimentais com base na

materia seca total.

. Materia Proteina Energia Fibra Materia — Fosfato .

Ingredientes seca bruta bruta bruta Orgﬁniaa Calcio total Tanino
(%) (%) Kcal/kg (%) (%) (%) (%) mg/100g
Milho 85,40 10,75 4152.74 1,67 - 0,029 0,25 -
Farelo de soja 87,46 47,63 4443,51 7,37 - 0,330 0,66 -
Farelo de trigo 87,54 17,80 4394,76 7,40 - 0,120 1,20 -
Sabugo de milho 85,94 4,52 4237,18 40,72 - 0,085 0,06 -
Feno da rama de
mandioca 86,18 17,59 4474 ,13 26,22 90,43 2,060 0,28 1014,30




QUADRO 2A - Suplemento vitaminico (por 1.5 kg de complexo)

Ingredientes

Quantidades

Vitamina A

Vitamina D,

Vitamina E

Vitamina K;

Vitamina B,

Vitamina B,

Niacina

Pantotenato de Calcio
Vitamina Bg

Vitamina B,
Bacitracina de Zinco
Antioxidante

Veiculo q.s.p.

10.000

1.000.
¥
&

1

3.
22,
36.

15

30,
20.

.000
000
000
000
.600
300
000
000
500

25
000
000
.500

Ul
Ul
Ul

mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
g

QUADRO 3A - Suplemento mineral

(por 500

g do complexo )

Ingredientes

Quantidades

Ferro

Zinco

Manganés

Cobre

Cobalto

Iodo

Selenio
Veiculo g.s.q.

70.
50.
25,

7

000
000
000

. 000

700

.000

100
500

mg
mg
mg
mg
mg
mg

mg
mg




QUADRO 4A - Coeficientes medios de digestibilidade das racoes expe

rimentais.*

Componentes Racoes Medias de Sexo
quimicos Basal Teste Macho Femea
Matéria seca 66,27 (a) 58,78 (b) 62,60 (a) 62,46 (a)
Matéria organica 66,52 (a) 59,15 (b) 62,92 (a) 62,74 (a)
Proteina bruta 80,59 (a) 69,53 (b) 74,31 (a) 75,82 (a)
Fibra bruta 27,40 (a) 20,31 (a) 28,19 (a) 28,53 (a)
Energia bruta 68,20 (a) 58,73 (b) 63,57 (a) 63,37 (a)

*Medias com letras desiguais na linha

diferem estatisticamente.



QUADRO 5A - Analise de variancia dos coeficientes de digestibilidade das ragoes experi

mentais.
CElEas  da ; Quadrados Mef1os
T : Materia Materia Proteina Fibra Energia

¢ seca organica bruta bruta bruta
Racao 1 224 ,6251** 217,2676*%* 478,1877** 14,5733 ns 358,8183**
Sexo 1 0,0798 ns 0,1190 ns 7,6868 ns 0,4727 ns 0,1463 ns
Ragao x Sexo 1 0,00004 ns 0,0056 ns 0,0798 ns 0,4193 ns 0,0885 ns
Residuo 12 2,7707 2,4716 5,6196 5,4603 3,3994
Coeficientes de

variagao (%) 2,66 2550 3,16 8,24 2,90

** Significancia ao nivel de 1% de probabilidade.

L9
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QUADRO 6A - Analise de variancia das caracteristicas de desempenho

dos coelhos,

Quadrados Medios

Causas de variacao Gl Ganho de Consumo de Conversao
peso racao alimentar
Ragao 3 18.100,13 ns  85.525,75 ns  0,5141 ns
Sexo 1 465,13 ns 80.601,13 ns  0,1561 ns
Ragao x Sexo 3 12.803,46 ns 14.713,54 ns 0,1957 ns
Blocos dentro de sexo 2 21.845,00 ns 81.300,00 ns 11,1178 ns
ResTduo 21 25.013,00 81.444 ,45 1,2135
Coeficientes de Variacao (%) 23,05.. &3 31,43

- Significancia ao nivel de 5% de probabilidade
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QUADRO 7A - Pesos medios de carcaga com cabeca (g) de coelhos de

acordo com 0s niveis de FENO e 0 sexo.

Niveis de feno (%)

Sexo Medias
0 10 20 30

Machos 1188 1138 1170 1057 1138

Femeas 1109 1145 1096 1054 1101

Medias 1149 1142 1133 1056

CV = 9,39%




QUADRO 8A - Analise de variancia das caracteristicas de carcaca dos coelhos.

Quadrados Medios
Causas de L Peso ao Rend. de Rend. dos Rend. da Rend. dos Rend.da regiao Rend. da
variagao T abate carcaga quartos regiao membros toraxica e cabeca
posteriores lombar  anteriores cervical

Ragao 3 43.014,58ns 0,4020ns  0,6083ns 3,0570ns  0,3695ns 0,0937ns 0,5397ns
Sexo 1 37.812,5s 0,9385ns  4,3292* 0,7657ns 4 ,4700%** 4,778 ** 1,20]12*
Racao x Sexo 3 12.393,75s 1,6058ns  1,3079ns 2,8303ns  0,7368ns 1,2757ns 0,0660ns
Blocos dentro

do sexo 2 97.666,00* 3,0625ns  1,0903ns 6,7988* 2,9833%* 2, 0327% 2,3948%*
Residuo 21 24.625,26  3,4827 0,6866 1,1556 0,4193 0,5444 0,2000
Coef. de

variacgao (%) 8,65 3,02 2;72 4,17 5,28 3,52 4,25

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

04



QUADRO 9A - Analise de variancia dos niveis de cdlcio nos 0ssos

(femur) dos coelhos,

Causas de Variacao G.L. Quadrado Medio
Racgao 3 0,5407 ns
Sexo 1 15,1938 *=*
Ragcao x Sexo 3 2,5235 s
Blocos dentro de Sexo 2 4,3928 ns
Residuo 21 2,3035

CV = 7,19%

wx Significativo ao nivel de 1% de probabilidade





