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1 INTRODUGAO

Dentre os problemas da pecuaria leiteira no Brasil, a bai
xa produgao de leite destaca-se como fator primordial. Entre as
ragas leiteiras existentes em nosso meio, a raga Holandesa varie
dade Malhada de Preto e Branco nao alcanga adaptagao completa ao
ambiente tropical devido ao clima, alimentagao e manejo nZo ade-

quados a sua exigencia.

0 estudo da heritabilidade representa, ao lado dos fato-
res ambientes, uma contribuig¢io inestimavel para o estudo do me-
ihoramento de bovinos leiteiros. No entanto, as estimativas de
heritabilidade, mesmo Para determinada caracteristica podem nao
Seér constantes e mostrar ampla faixa de variagao, em fungao tan-
to da variagao genética dos individuos considerados, como das al
teragoes de ambiente a que estes animais estao condicionados.SgE
do escassos os trabalhos realizados no Pails, sao necessarias mais
informagoes que possam orientar melhor o criadbr na escolha de

sistemas de produgao.

Frequentemente surgem questoes sobre as modalidades de se



legao a serem adctadas e sobre a eficiéncia dessas modalidades a
valiando o progresso genetico do rebanho, A estimativa do caefi
ciente de heritabilidade merece especial destaque nesses aspec -
tos, quando as caracteristicas estao sujeitas a selecao sob de -

terminadas condigoes de criagac.

As respostas aos processos seletivos dependerao do valor
da heritabilidade da caracteristica. Quando este valor 2 alto,
1 . -~ 1 . . -
deve-se dar maior enfase ao desempenho dos individuos, @ menor

enfc.se as informacdes de "pedigrees" e de parentes. e vice-versa.
G P a4 s

Assim, o presente estudo, em face das reduzidas informa-
¢oes pertinentes ao assunto, visa conhecer e avaliar os fatores
ambientes e geneticos como causas de variagao na producao de lei
te de um rebanho Holandés Preto e Branco, na regiao Sul do Esta-
do de Minas Gerais, e tambem a hericabilidade daquela caracterii

tica produtiva.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Efeito do més e/ou estacgao de parigao sobre a produgao

de leite

Tem sido objeto de varios estudos a influéncia do mées e/
ou epoca do parto sobre a produgao de leite. Trabalhos de diver
S0s autores tem demonstrado que as produgoes iniciadas em dife -

rentes estagoes do ano comportam-se de forma variavel,

No Brasil, ALVES NETO et alii (5) analisaram registros de
1.464 lactagoes de 550 vacas Jersey, e observaram que as produ -
goes iniciadas no més de agosto apresentaram-se como as mais al-
tas, enquanto que as iniciadas em janeiro como as mais baixas.
JORDAO (31) com vacas da raca Pitangueiras encontrou maiores pro
dugoes para as paridas em agosto e setembro, que produziram, em
media, 14,7% de leite a mais que as paridas no mées de dezembro,
JORDAO & PAULA ASSIS (32), observaram para a raga Holandesa, que
as lactagoes iniciadas nos meses de temperatura ambiente mais fri
a, correspondente a estagao seca, mostraram maior indice de per-

sistencia €, consequentemente, nivel de produgao mais elevado do



quv as lactagoes iniciadas nos meses mais quentes e umidos. GO-
MEG & PEIXOTO (28), estudando lactagoes dz um rebanho da raga Ho
landesa, sugeriram a reuniao dos mesas do ano, em relacao i pari
gac em treés epocas distintas: uma altamente favoravel a produ -
cao leiteira incluindo os meses de maio, junho, julho e agosto;

outri, muito desfavoravel abrangendo os meses de dezembro, janei
ro, fevereiro, margo e abri!, ¢, uma epoca intermediaria com os
meses de setembro, cutubro e novembro. No referido trabalho, na
nrimeiva epoca, coincidente com a estagao seca, a produgio media
te le__e observada foi 17,37 mais elevada do que as iniciadas na
estagao chuvosa. “AUFEL (39) concluiu que vacas Holandesas que

iniciaram as lactagoes av outono - inverno, produziram considera-
velmente mais leite que as que tiveram as duas produgoes inicia-
das na primavera - verao. PLREIRA (42), analisando 390 lactagoes
1e um rebanho Guzera, obhservou para os tres primeiros meses de
lactagao, que as produgoas maximas de leite ocorreram para as va
cas paridas em novemhro, e as mais haixas para as paridas em ju-

nho.,

NEIVA (40), analisando dados de um rebanho Holandes pre-
to e branco no Sul do Estado de Minas Gerais, encontrou efeito
significativo da estagao de parigao sobre a produgao de leite, ve
riticando maior produgao nas lactagoes iniciadas no periodo das
secas. REIS (47), encontrou maiores produgoes de leite para as
vacas mestigas cujos partos ocorreram nos meses de junho, julho

€ agosto. BARBOSA et alii (6) estudando dados de produgao de lei



te da regiao de Pereira Barreto, Sao Paulo, relativos ao periodo
de 1970 a 1975, verificaram efeitos na produgao, sendo que o pe-
riodo das aguas (outubro a margo), com 807 de pluviosidade anual
foi responsavel por aproximadamente 60% da producao leiteira da
regiao. REHFELD (46) somente observou significancia estatistica
do més de parigao interagindo com ordem de parigao, em vacas mes

tigas zebu-europeias.

Outros autores como CRUZ (21), BENINTENDI et alii (7),L0
BO (2>, nao encontraram em seus trabalhos, efeitos significati -

vos da estagao de parigdo sobre a produgao de leite,

Em outros paises, tambem varios sao os estudos realiza -

dos sobre o assunto, onde resultados diversos foram encontrados.

Na Venezuela, BODISCO et alii (10) mostraram que a epoca
critica para producgido de leite & a de fevereiro a maio inclusive,
sendo esta caracterizada pela ausencia de Pastos verdes. No en-
tanto, as vacas paridas nos meses de escassez de pastos aumenta-
ram sua produgao durante o periodo das chuvas. BODISCO et alii
(12), com dados de um rebanho Suigo, relatam que a epoca menos
propicia ao inicio da lactagao @ a dos meses de maio ate julho,
cujo periodo corresponde ao inicio das chuvas tropicais. MAGOFKE
& BODISCO (35), ainda na Venezuela, analisando lactagoes de va -
cas Crioulas leiteiras e vacas da raga Suiga Parda de distintas
idades, nao encontraram diferengas significativas na duracao da

lactagao e rendimento, entre anos e epocas nas quais ocorrerem



os partos. Ainda no mesmo pais, resultados concordantes sao a-

presentados por BODISCO et alii (9).

Na Nigeria, ADENEYE & ADEBANJO (3) observaram num reba -
nho de vacas da raga Holandesa, que as mais altas produgoes obti
das foram as iniciadas na estagao seca, correspondente aos meses

de outubro a margo.

Nos Estados Unidos, DEB et alii (23) observaram no gado
Jersev, que as produgoes por lactagao foram maiores nas vacas que
pari.aen no final do outono e inverno, comparadas com as que pari
ram no verao. FRICK et alii (26) relataram que animais da raga
holandesa tiveram as mais altas produgoes registradas no mes de
fevereiro, enquanto que as mais baixas foram as do més de agosto,
com uma diferenga de 14,97 entre as produgoes. BROWN et alii (14),
com 2.758 registros de produgao de vacas das ragas Holandesas e
Jersey, encontraram diferengas significativas nas lactagoes ini-
ciadas nos varios meses do ano, sendo que as mais altas produ -
coes foram para os animais que inciaram suas lactagoes nos meses
de fevereiro e margo, e as mais baixas, para os partos ocorridos
nos meses de julho, agosto e setembro. CANNON (15), com dados de
vacas Holandesas, relatou que as vacas que pariram no periodo de
junho a novembro, obtiveram maior produgao que as paridas no ou-
tro periodo do ano. A mais alta produgao registrada foi no mes

de novembro, e junho apresentou a mais baixa media de produgao.



2.2 Efeitos do ano de parigao sobre a produgas de leite

A variavel "auno de parigao" tem sido discutida por diver
sos pesquisadores devido a seus efeitos causados sobre a produ -
cao de leite, relatados em varios trabalhos. Tais efeitos, fre-
quentemente, se traduzem por diferencas climaticas ocorridas nos
periodos estudados e tambem por diferengas de manejo, alimenta -

o~ ~ . . ) b4
S § u L S ! 2 €.
¢ac e selegao dos animais nas propriedades agricolas

Resultados obtidos por NEIVA (40) com bovinos da raga Ho
landesa, variedade Preto e Branco, demonstraram que o "ano de pa
rigao" teve efeito altamente significativo sobre a produgao de lei
tz, sendo a segunda variavel em ordem de importancia, a contribu-
ir na formagao do modelce final referente a2 fatores de meio/qde in

fluenciaram a produgic leitairz

CRUZ (Z1) auweiirunde da2dos 24e um rebanho Pardo Suigo de
varjado grau de sangue, no Sul de Minas, observou que condigoes
de manejo, alimentagio e profiiaxia adequados, propiciaram aumen
tos de produgao ano apds ano para este rebanho. Conclusoes seme
lhantes foram obhtidas por ALVES NETO et alii (5) analisando da -
dos de animais da rags Jersey. Ua mesma forma, SABUGOSA & MIRA&I
Di (51) ao analisarem rvegistros de produgao de bovinos da raga Ho
landesa, relativos ao period> de 1960 a 1974, concluiram qua a
produgao leiteira dos animais aumentou em fungido de tacnicas mais

apuradas, manejo racional, e melheria genética,



Pare REAFELD (4b), os resultados obtidos da analise de da
dos de um rebanho Zebu leiteiro em Uberaba, referentes ao perio-
do ce 1948 a 1972, indicaram efeito significativo de ano de pari
ga> sobre a produgado leiteira, quando a variavel "duragao do pe-
riodo de lactagao" nao estava presente na equagao matematica. PE
REIRA & MIRANDA (43) apresentaram dados da Associagao Brasileira
de Criadores, com produgoes médias da raga Holandesa PB, no pe -
riodo de 1960 a 1974, e em face de produgoes crescentes durante
¢s enc , atribuiram o progressc em decorrencia de medidas mais e
fici.uces, manejo racional dos animais e melhoria da qualidade

dos animais,

Outrcs autores como, CARNEIRO & LUSH (18), CARMO & NASCI
MENTO (16), TEIXEIRA et alii (54) e REIS et alii (48) também conms
tataram significancia estatistica para a influencia do ano de pa

rigao sobre a produgao leiteira.

Trabalhos referentes a outros paises também consideram o
ano de parigao como variavel que traz conclusdes semelhantes &s

relatadas.

BODISCO et alii (12) trabalhando com animais da racga Sui
¢a Parda, na Venezuela, constataram influencia altamente signifi
cativa dos anos de parigao sobre a produgao de leite. VERDE et
alii (56) e ABREU et alii (1), na Venezuela, obtiveram resulta -
dos semelhantes. Os trabalhos de IARA & WHITE (29) no Peru e Mc

DOWELL et alii (37) no Mexico, também evidenciaram este aspecto.



Nos Estados Unidos, GAGULA et alii (27) analisando lactagoes de
diversas ragas leiteiras encontraram efeitos significativos de a

no e estagao do parto sobre a produgao de leite,

Contrariamente, MALTOS & CARTWRIGHT (36), em trabalho con
duzido com animais Jersey e Crioulo, na Costa Rica, nao observa-
ram significancia do ano e das epocas do parto nas produgoes de

leite e teor de gordura.

2.3 Efeito da duragao do periodo de lactagao sobre a produ -

gao de leite

A duragao do periodo de lactagao & um fator considerado
de alta importancia na produgao devido sua acentuada correlagao

com a produgao de leite,

No Brasil, CARNEIRO (17) analisando 1.196 lactagoes de um
rebanho de vacas mestigas Simental, observou uma correlagao entre
a duragao do periodo de lactagao e produgao de leite, da ordem de
0,69. Houve relagao linear entre as variaveis, com uma produgao
media de leite de 1.221 litros em um pericdo de lactagao medio de
321 dias, o qual foi responsavel por 18% da variagao total ocor-

rida na produgao leiteira.

SABUGOSA & MIRANDA (51), trabalhando com um rebanho mes-
tigo leiteiro, em Sao Paulo, relataram aumentos na produtividade

do rebanho, atraves das médias de produgao por lactagcao e da du-
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ragao do periodo de lactagiao, ano apos ano.

JORDAO (31), estudando dados referentes a 502 }actagaes
de 221 vacas da raga Pitangueiras, observou que 647 das vacas con
troladas, apresentou periodo de lactagao que oscilou de 201 a 300
dias, porem com média geral de 258 dias sendo tal variagao atri-
buida a fatores ambientaes. Houve uma correlagao de 0,79 entre
a produgdao de leite e dias de lactagao e um coeficiente de regres
sao de 10,77 também entre as duas variaveis, com uma producio me

dia ae 2.752 kg de lejte,

REIS (47) cow dados relativos a um rebanho mestigo Euro-
peu Zebu em Vigosa, encontrou um periodo de lactagao médio de
287,77 % 79,84 dias cow uma produgdo média de 2.822,66 % 1,040,57

kg d

o

leite. Houve influéncia significativa do periodo de lacta
gao sobre a produgas de leite apresentands um coeficiente de cor

rela¢ao da ordem de 0,74,

RéHFELD (46) cow dados de um rebanho Zebu leiteiro de U~
beraba, observou que a fonte de variagac mais importante sobre a
producgao de leite, foi a duragae do periodo de lactagao, com o
qual manteve correlagao da ordem de 73,3%Z. A duragao média do pe
riodo de lactagao foi de 256 % 57 dias e a producao de leite foi

de 1.045,4  616,8 kg.

CRUZ (21) analisando dados de um rebanho Pardo Suigo, em
Minas Gerais, relatou que a duragao media do periodo de lactagao

foi de 309 I 99 dias, exercendo efeito linear altamente signifi~-
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cativo sobre a produgao de leite, e representou a fonte de maior

variabilidade, justificando 27,7% da variagao ocorrida na produ-
~ -, . . +

g¢ao leiteira. A produgao media de leite observada foi 1.633 - 907

kg.

NEIVA (40) com dados de um rebanho Holandes encontrou e-
feito significativo da duragao do periodo de lactagao sobre a pro
dugao leiteira sendo esta a variavel de maior efeito na produgao
total de leite, respondendo por 64,47 da variagao. A duragao me

dia dc periodo de lactagao foi de 301 Z 61 dias.

BODISCO et alii (1l1) na Venezuela, analisaram dados rela
tivos a lactagao de vacas Holandesas e Pardo Suiga, nas suas duas
primeiras lactagoes, e encontraram periodos de lactagao medip de
352 e 367 dias com produgao de 3.828 e 3.643 kg para a primeira
lactagao e 315 e 322 dias de ordenha e 4.026 e 4.256 kg de leite
para a segunda lactagao, respectivamente. Houve diferengas sig-
nificativas para produgao de leite em face das duragoes das lac-
tagoes, Ainda na Venezuela, BODISCO et alii (9) compar ando pro-
dugoes de vacas Crioulas e Pardo Sulga, assinalaram que, para as
vacas Crioulas, os rendimentos leiteiros estavam estreitamente
correlacionados com as duragoes das lactagoes, que em geral sao
curtas. Neste trabalho, os autores apresentaram o maior periodo
de lactagao das vacas Crioulas como sendo de 227 dias, correspon
dente a primeira lactagao, enquanto que as vacas Pardo Suiga a -
presentaram periodos maiores de 305 dias, sendo estes valores re

lativos 3@ primeira lactagao.
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RAMIREZ (44), no Panama, observou o comportamento de 315
animais das ragas Jersey e Holandes, num total de 1.158 lacta -~
goes, e relatou que as vacas Holandesas tiveram um periodo de lac
tagao medio de 340 dias, enquanto que as primeiras tiveram seu pe

riodo medio de 299,9 dias de lactagao.

2.4 Efeito do grau de sangue sobre a produgao de leite

Um animal em condigoes ambientes favoraveis normalmente
manif _.ta seu potencial de produgao. Sao fontes importantes na
variagao de produgao, a raga e o grau de sangue de uma vaca ou do
rebanho. Trabalhos tem demonstrado que ha um notodria diferenga

entre as produgoes em consequéncia dos fatores apresentados..

ALVES NETO et alii (5) analisaram 1.464 lactagoes de 550
vacas Jersey e relataram que as vacas P.0. demonstraram-se supe-
riores as P.C., notando-se uma verdadeira escala descendente na

produgao a medida que diminuiu o grau de sangue da raga,

REIS et alii (48) com dados de um rebanho Europeu Zebu,
em Minas Gerais, constataram um efeito altamente significativo do
grau de sangue sobre a producgao leiteira, cabendo aos animais 1/2
E a 5/8 E, uma diferenga de 92,7 kg de leite a mais que aos ani-
mais de graus de sangue 3/4 E a 15/16 E. Tambem CRUZ (21) ao a-
nalisar registros de produgao de um rebanho Pardo Suigo no Sul de
Minas Gerais, encontrou maior produgao para os animais 1/2 san -

gue, a qual, decresceu a medida que aumentou o grau de sangue, ob
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servando-se as menores produgoes nos animais puros por cruza.

CHIEFFI (20) no entanto, relatando um trabalho de ALVES
NETO onde sao analisadas lactagoes de diversas ragas, apresenta
0 comportamento da raga Holandesa Preto e Branco com nitida van-
tagem na produgao para as vacas P.0O. frente as P.C. e mestigas.
Assim, reconhece-se, de maneira geral, que a produgao media de

leite decresce no sentido da menor concentragao de sangue da ra-

ca.

NEIVA (40) trabalhando com animais da raga Holandesa, em
Minas Gerais, nao encontrou diferengas significativas entre as
produgoes de leite nos diversos graus de sangue do rebanho, ha -
vendo porem ligeira vantagem para os animais 7/8 holandeses fren
te aos graus de sangue 1/2, 3/4, PC e PO. O autor atribui a nao
significancia das diferentes produgoes, provavelmente, ao manejo
e alimentagao semelhantes dos animais, além da selegao realizada
entre os animais de baixa mestigagem, permanecendo no rebanho so

mente aquelas com produgoes mais altas.

VERDE et alii (56) na Venezuela, observaram aumentos na
produgao de um rebanho mestigo 3 medida que se aumentava o grau
de sangue holandes. A maior produgao foi obtida por vaca 5/8,
alcangando 593 kg de leite a mais, comparada com os outros gru -

pos de animais,
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2.5 Efeito da interagao do periodo de lactagao e ordem de lac

tagao sobre a produgao de leite

NEIVA (40) estudando 2.000 lactagoes de um rebanho holan
des, variedade preto e branco, de variavel grau de sangue, da re
giao do Sul de Minas Gerais, encontrou esta interagao, sendo a
terceira variavel de maior importancia no modelo matematico, in-

fluindo sobre a produgao de leite.

REIS (47) analisou 851 lactagoes de 281 vacas do rebanho
mestico Europeu - Zebu da Escola Media de Agricultura de Flores -
tal, Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais, entre os anos
de 1961 a 1974. Foi estatisticamente significativa a interacgao
"ordem de lactagao x periodo de lactagao", indicando que o périg
do de lactagao tem mais efeito sobre a produgao de leite a medi-
da que a ordem da lactagao aumenta, alcangando influéncia maxima

por volta da sexta ordem,

2.6 Efeito da idade e/ou ordem de lactagao sobre a produgao

de leite

A idade e/ou ordem de lactagao tem sido estudada por inu
meros pesquisadores que, normalmente constatam sua influencia so

bre o desempenho dos animais com relagao a producgao de leite.

ALVES NETO et alii (5) ao analisarem 1.464 lactagoes de

vacas Jersey, em Sao Paulo, observaram produgoes mais elevadas
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nac vacas com media de 5,5 a 8 anos de idade.

NAUFFL (39) com dados de bovinos da raga Holandesa, em
Sauv Paulo, encontrou uma producao media de leite para o rebanho
de 2.284 kg, ocorrendo porem aos 7 anos de idade, aproximadamen-
te, a produgao maxima dos animais com 2.597 kg de leite. Relata
ainda o autor, que a produgao de leite aumentou acentuadamente da
primeira ate a quarta lactacac, permanecendo elevada ate a sexta

lactacao.

CRUZ (21) encontrou aumento gradativo na produgac de lei
te de um rebanho Sui¢c Pardo até a quinta ordem de lactagan, e a
tribui este aumento, possivelmente, ao desenvolvimento glandular

e capacidade digestiva dos animais,

FERREIRA et atii (25) analisando o comportamento das ra-
gas 3chwys, Normanda e Holandesa melhada de preto, concluiram que
dentre os fatores capazes de influenciar a produgao, a idade a
primeira parigao e considerada. Estas racas tiveram as maiores
predugoes medias de leite na quinta ordem para vacas Schwys e na
sexta ordem para as ragas Nerwmanda e Holandesa com valores medi-

os de 2.316,0; 1.671,

(%]
il
Nl

,358,0 kg, respectivamente,

LOBO (23) analisande dados de bovinos da ragca Pitanguei-
ras, concluiu que a medida que aumentou o numerc de lactagaeshqg
ve um acrescimo consecutivo na produgao. A maior produgao foial
cangada na quinta lactagao com um aumento de 22,67 da primeira a

matur idade produtiva.
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JORDAO & PAULA ASSIS (32) analisando 524 lactagoes de 300
dias de vacas das ragas Holandesas, Guernsey, Normanda, Red Polled,
Ayrshire e Schwyz, concluiram que para as vacas holandesas nao
foi verificada influencia da ordem de parigao ou da idade das va
cas sobre o indice de persistencia. Entretanto, o mesmo fator in
fluiu na razao maxima de produgao, notando-se valores crescentes

e diretamente proporcionais as ordens de parigao.

NEIVA (40) encontrou maior produgao media de leite para
vaca, itolandesas na quarta ordem de lactagao, porem nao consta -
tando significancia estatistica entre as ordens, isoladamente ex
plicado pela entrada de outras variaveis no modelo matemético,i&
clusive as interagoes de ordem com periodo de lactacao, as quais

estariam assumindo a sua significancia.

Entretanto, outros autores relatam nao haver encontrado
efeito da idade da raga e/ou ordem de parigao sobre a produgao de

leite.

Outros pesquisadores de diferentes paises constataram os
efeitos da ordem de lactagao sobre a produgao de leite. Na Vene
zuela, MAGOFKE & BODISCO (35) observaram efeito significativo da
ordem de parigao em bovinos das ragas Crioula e Suica Parda. As
vacas Crioulas tiveram suas parigoes mais cedo que as Suigas, com
produgoes crescentes da primeira ate a quinta lactagao, onde a -
presentam‘os autores. Tambem na Venezuela, VERDE et alii (56)

constataram, ao analisarem rebanhos, que em um deles, houve efei
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to altamente significativo da idade a parigao sobre a producgao

de leite, ocorrendo na quarta lactagao a produgao maxima.

BODISCO et alii (9) na regiao de Maracay, Venezuela, a -
presentaram resultados de lactagao de vacas Crioulas e Suigas Par
das, alcangando as primeiras, a mais lata produgao no terceiro
parto com um aumento de 7,5% em relagao a primeira lactagao en =~
quanto que as vacas da rag¢a Suiga Parda tiveram um aumento de pro
dugao continuo até a quarta lactagao equivalente a 21,67 da pri-
meira rrodugao. Ainda na Venezuela, MOGOFKE & BODISCO (35) ana-
lisando dados referentes a 661 lactagoes de vacas Crioulas e 207
lactagoes de vacas Suigas, comprovaram marcada diferenga nos ren
dimentos das lactagoes, sendo as maximas alcangadas na quinta or

dem, para ambas as ragas.

CASTRO GAMEZ et alii (19), no Mexico analisaram dados de
1.018 lactagoes provenientes de 248 vacas holandesas, e relata -
ram que a media de produgao aumentou de aproximadamente 2.000 kg
na primeira 1acta§§o a 3.800 kg na quinta ordem, para decrescer
a 3.400 kg na oitava ordem de lactagao. Na Nigeria, ADENEYE &
ADEBANJO (3) observaram que, para vacas Holandesas, a maxima pro
dugao ocorrida foi na quarta ordem de lactagao, quando os animais
tinham media de 7 anos de idade, porem com reduzidas diferencgas

entre as produgoes de outras ordens.

MISRA & KUSHWARA (38), na India analisaram 875 registros

completos de vacas Sahiwal, e observaram aumento gradativo da pro
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dugao de leite da primeira 2 quinta lactagao.

2.7 Estimativa de heritabilidade

No Brasil sao escassos os resultados apresentando estima
tivas de heritabilidade para produgao de leite na idade adulta.
O maior numero de trabalhos diz respeito aos realizados -em ou =~

tros paises, predominantemente os de clima temperado.

No Quadro 1, sao apresentados valores do coeficiente de

heritabilidade segundo autor, raga, local e metodo de calculo.




QUADRO 1 - Zstimativas dos coceficientes de heritadilidadée da producao de leite (segundo

autor, raga, local)

Autor Ragca Local h? Metodo
BODISCO et alii (1971) (12 Suig¢eo Parde Venezuela 4,07 - 0,07 (1)
MAGOFKE & BODISCC (1966} {35) Crioulas Venezuela 0,24 (1)
DEB et alii (1974) {(23) Jersey U.5.A. 0,23 {1)
BERESKIN & FREEMAN {1965) (8) Holandese U.S.A. 0,22 (2)
DAVID CLARK & TOUCHBERRY (1$52) {(22) Hoiandese U.S.A, 0,43 (2)
AGGARWAL & BASU (1975) (4) Mestigas india 0,13 T 0,12 (1)
BRANTON et alii (1967) (13) Holandesa U.S.A. 0,37 - C,12 )
RENDEL et alii (1957) (46) Leiteiras Gra-Bretanha 0,24 - 0,07 (2)
JOHNSON & CORLEY (1951) ({30} Suigo Pardg U.S.A. 0,33 _ (2)
GAGULA Jr. et alii (1968) (27) Holandesa U.S.A. 0,37 = 0,21 (1)
TYLER & HYATT (1947) (55) Ayrshire U.S.A. 0,31 (3)
WILCOX et alii (1962) (57) Holandesa U.S.A. G,23 (1)
CASTRO GAMEZ et alii (1972) {i¢) Holandesa Mexico 0,45 (3)
LOBO (1976) (33) Pitangueivas Brasil 0,24 T 0,14 (1)
REIS et alii (1977) (49) Mestigas Brasil 9,36 7 0,24 (1)
RAMOS (1979) (45) Gir Brasil 0,11 - 0,05 (1)
ACHARYA & NAGPOL (1971) (2) Sahiwal fndia 0,33 } 0,12 (1)
ODEBRA et alii (1978) (41) Gir india 0,33 7 0,26 (2)
SINGH et alii (1968) (52 Hariana India 0,33 «~ 0,14 (1)

(1) Correlagao intraclasse entre meio-irmas paternas.
(2) Regressao filha x mae.

(3) Regressao filha x mae intra-touro.

61
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Material

3.1,1 Aspectos gerais e fonte dos dados

Neste estudo foram utilizados dados de bovinos da raga
Holandesa, variedade preto e branco, provenientes da escritufa'—
gao zootecnica da Fazenda Jardim, de propriedade da Companhia Ba
tista Scarpa IndUstria e Comercio Ltda. no municipio de Itanhan-

du, Sul do Estado de Minas Gerais.

Estes dados referem-se a uma amostra de 1,244 lactagoes
de 335 vacas com graus de sangue variavel (3/4, 7/8 e Puro por Cru
zamento) no periodo de 1949 a 1976, omitindo-se o ano de 1951 por
nao apresentar registros de produgao. Foram considerados os graus
de sangue 15/16 e 31/32, com zebuinos, para as vacas puras por cru

zamento.

Devido a ausencia de estagao meteorologica no Municipio

de Itanhandu, os dados climatologicos foram obtidos da Estacao Me
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teorologica de Passa Quatro, distante 13 km do municipio, com al
titude de 915 m, 22°57'40" de longitude Oeste de Green&itch. 0
clima da regiao e do tipo tropical, de altitude mecotermica
(KOPPEN), com verao brando e chuvas de verao enquadrandc-~se na

micro~regiao 202 da Alta Mantiqueira.

- . . . - 3 - .
As medias mensais e gerais de temperatura maxima e mini-
. . . . -~ . - . -
na do ar, uwmidade relativa e precipitagao pluviometrica, no perio

1975, foram fornecidas pelo 59 Distrito de Meteoro -

,.
=%
&
[Ny
(]
P
\D
ne
L
e
S

icgia o Ministerio da Agricultura em Belo Horizonte e sao apre-

sentadas no Quadro 2 e nas Figuras 1 e 2.

QUADRO 2 -~ Medias mensais de temperatura, de umidade relativa do
ar e precipitagao pluviometrica do Municipio de Passa

Quatro =~ MG, no pericdo de 1943/75

Temperatura Precipitagao lwidade rcla

Meses ned ia pluviometrica tiva do ar
°c (mm) (%)
Janeirsc 22,7 282,9 75,9
Fevereiro 22,8 225,8 76,5
Mar o 22,2 158,6 75,6
Abril 18,9 55,8 73,7
Maio 17,7 38,7 73,7
Junho 16,3 31,0 74,6
Julho 15,9 17,1 71,2
Agosto 17,8 24,0 67,4
Setembro 19,8 50,8 66,6
Outubro 21,0 116,3 70,1
Novembro 21,5 173,1 71,7
Dezembro 22,0 254 ,4 75,7
Media 19,9 119,0 72,7

FONTE: 59 Distrito de Meteorologia do Ministerio da Agricultura, Belo Horizon
te - MG. -
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Os valcres de temperatura variaram numa amplitude de

- . o .
15,9°C a 22,8°C, sendo a média anual de 19,9°C, e os meses de ja
neiro, fevereirc e margo, os mais quentes, e, maio junho e julho,

os mais frios.

Em relagao a precipitagao pluvioméetrica, a media anual
foi de 1.428,5 mm, sendo que o més mais chuvoso foi o de janeiro,
e o menos chuvoso foi o de julho, com medias anuais de 282,9 e

17,1 mm, respectivamente.

Estes valores medios foram obtidos de epocas bem distin-
tas e definidas, ou seja, precipitagao pluviometrica de 217,14'mm
e temperatura media de 17,7°C para os meses de abril a setembro
(estagao seca) e 1.219,1 mm e media de 22°C para os meses de.ou-

tubro a margo (estagao das aguas),
3.1.2 Manejo

A fazenda, com altitude média de 892 m e relevo predomi-
naantemente montanhoso, possui area total de 1.502 ha, dos quais

1.000 ha eram destinados 3 exploracgiao leiteira.

Na propriedade o sistema de exploracao era do tipo meia

esta2bulagao.,

As pastagens eram, em sua maioria, de capim gordura (Me-
Linis minutiflona, Pal. de Beauv), capim pangola (Digitaria De -

cumbens, Stent); as capineiras eram de capim-elefante (Pennisetum
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purpuereum, Schum) e cana forrageira (Saccharum spp); para sila-

gem usava-se milho (Zea mays, L.).

As ordenhas eram realizadas a 6:00 e 15:30 horas, sendo
os animais trazidos dos pastos para receberem inclusive, ragao su
plementar., Esta suplementagao constava basicamente de volumoso

das capineiras, silagem de milho e concentrado.

Os animais puros por cruzamento, eram suplementados du -
rante todo o ano com volumoso e ragao comercial, enquanto que os
demais ,3/4 e 7/8) somente o eram durante os seus periodosdela&
tagao. Ressalta-se o caso das vacas secas e novilhas P.C, que
eram suplementadas durante o periodo das secas, juntamente com as

mestigas que tambem recebiam suplementacao alimentar nesta epoca.

O sal mineral, era fornecida aos animais, durante todo o

anc.,

Para reprodugao, utilizava-e o sistema de monta natural,
quando a partir de 1963 foi adotado o uso de inseminagao artifi-

cial.

O controle sanitario do vebanho era feito empiricamenteg
t® o ano de 1960, quandc varios problemas de doengas, tais como
febre aftosa e brucelose, assclaram os animais. As ecto e endo~-
parasitose tambem eram constantes. A partir deste ano, montou -
se um esquema de vacinaggo contra febre aftosa, carbunculo sintg

matico e brucelose.
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As vermifugagoes e combate a ectoparasitas tormaram-sero
tina, bem como a assistencia veterinaria para diagnostico preco-

ce de prenhez e tratamentos dos animais com problemas reproduti-

VoOos.

Ocorreu atraves dos anos um programa dinamico de selegao,
mantendo~se os animais de maior produgao e eliminando-se os de me

nor produgao, sem considerar os graus de sangue.

0 controle leiteiro era feito mensalmente, com pesagem

da produgao de leite de cada vaca, separadamente.
3.2 Metodos
3.2.1 Analise dos dados obtidos

Os dados deste trabalho foram processados por computador
PDP 11/34-DEC, do Centro de Processamento de Dados - CPD - da Es
cola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL - utilizando-se a
Analise de Regressao Multipla ?elo metodo "Stepwise", descrito

por DRAPER & SMITH (23).

Os dados relativos a cada animal contidos nas fichas zoo
tecnicas, foram transferidos para formulario de codificagao mode
lo IBM, contendo as seguintes informagoes: numero e grau de san

!

gue do pai; numero e grau de sangue da mae; numero, grau de san-

gue e data do nascimento da vaca; data do parto, data do partoan
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terior e posterior, ordem de lactagao, periodo de lactagao e pro
dugao de leite. Estas informagoes foram transcritas em cartoes

para posterior perfuragao.

Para estudos dos efeitos dos graus de sangue e estagao de
parigao, foram estabelecidos contrastes ortogonais conforme os

quadros 3 e 4.

QUADRO 3 - Contrastes utilizados para o estudo dos efeitos de grau

de sangue sobre a produgao de leite

Contraste
Grau de sangue Frequencia
C, C2
3/4 Holandes 315 -195 -734
7/8 Holandes 195 315 ~-734
Puro por cruzamento 734 0 510

O :ontraste (C;) compara as produgoes entre os graus de
sangue 3/4 e 7/8, enquanto que o contraste 2 (C;), compara a me-

dia entre 3/4, e 7/8 com o PC.
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QUADRO 4 - Contraste utilizado para o estudo de efeito da esta -

gao de parigao sobre a produgao de leite

Estagao Contraste
Abril a setembro (secas) -1
Mitubro a margo (aguas) + 1

3.2.2 Modelo matematico

0 modelo matematico utilizado foi:

bg + b + b + ...+ + £

onde: |

resposta da variavel dependente sob condigaes

de 1 a p.

t) = coeficiente linear

. = coeficiente de regressao (i = 1, 2 ..., p)

l“‘

{i = variaveis independentes (i = 1, 2 ..., p)

1

5812, p - erro amostral da variavel Y sob condigoes de

1 ap.
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A inclusao das possiveis fontes de variagao (variaveis in

dependentes) sobre a variavel dependente produgao de leite, foi
baseada na natureza do material existente e na bibliografia con~

sultada,

As variaveis independentes utilizadas neste estudo foram
ano, ordem e estagao de parigao, periodo de lactagao e grau de
sangue. Ano e ordem de parigao foram incluidas como fungoes qua
draticas. As interagoes pesquisadas envolveram ano, ordem, esta
¢ao de varigao e periodo de lactagao com grau de sangue, ano, es
tagao e ordem com periodo de lactagao e finalmente ordem de pari

¢ao com ano.

Segundo o metodo de regressao "Stepwise" e com base nos
valores dos coeficientes de determinagao e significancia dos coe
ficientes de regressao foi determinado o melhor conjunto de vari

aveis independentes no modelo.

3.2.3 Heritabilidade para produgao de leite

[y
1

Para a determinagao do coeficiente de heritabilidade, u-
™~

N,

. . - ~ . . s N\~
tlllzou-se 0 metodo da Correlagao lntra—classe entre melo_lrh\as

.
~

paternas.

0 modelo final foi utilizado para ajustar a produgao de
leite de cada vaca sob mesmas bases, padronizando-se as varia -

veis do modelo em seus respectivos valores medios.

~
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 Para seu calculo foram utilizados 1.089 obsgrvagaes pro-
venientes de 22 touros, uma vez que touros com menos de tres ob-

' servagoes em seus registros foram eliminados.,

A constante de ajustamento (C), para cada 1acta939; ifoi

determinada atraves da formula:

P
Cj = ; bj(X; -Xij), onde:
1=
Cj = éonstante de ajustamento para a lactagao j(j=1, 2,

..., 1089)

Xi = valor padrao da variavel independente

Xij =valor da variavel independente i, para:a'léctagzb i

As prodﬁgoes ajustadas foram obtidas com a adlgaodachhS'ﬁ
tantes determlnrdas as produgoes observadas, relativas a ;mogaue
de cada touro. } .

| . .

Para aj estimativas das variancias de meio e genica dos

touros, foi ut/.1lizado o seguinte modelo matematico para as produ

goes de leite |ajustadas:

u ¥ tji +eij
onde: ' )} f
Yi]!- p’odugao aJuatada pata 0 touro 1le lactagao 3,. de

,f d:aa £ilhas
I

3

4 - 1’ -2’ seey Te j = 1. 2 .:c. F;
u -Aéa‘iavpopulacionalg | |
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efeito do touro 1i;

n

ti

eij = erro da lactagzo da filha j do touro 1i.

As fontes de variagao com os respectivos graus de liber-
dade para analise da correlagao intra classe e as esperangas ma-

tematicas dos quadrados medios sac apresentadas no Quadro 5.

QUADRO 5 - Fontes de variagao, graus de liberdade e esperanga ma

tematica, para analise da correlagao intraclasse

Fonte de variacgao G.L. E(QM) .
Entre touros T -1 UE + (k) oi
Dentro de touros N-T-F Oé
Total N -F -1

sendo:

T = numero total de touros
N = nimero total de observagoes

F = numero total de co-fatores de ajustamento

cé;v variancia dc meio

oi = variancia géenica
1 11 2

kv T:—I(N -ﬁZ nl),

i=1
onde:

L - - . -~
k ‘= numero medio de observagoes por touro



n, = numero total de observacoes da filha do tourc i

A estimativa do cveficiente de heritabilidade para produ

gac de leite fci encoutrada a partir de:

2
1 a
h2 = + t ———
. . ? 2
Rij oL * 9
onde:
= e o inverso do coeficiente de parentesco, e WRIGHT
Rij s
W
>
e — < - e a estimativa da correlacdo intraclasse (t).
3% + G
t E

O calculo da estimativa do erro padrao do coeficiente de
heritabilidade foi obtido pela expressgq‘apresentada por SWIGER
et alii (48) para estimativa da correlagao entre meio-irmis pa -

ternas:

EP (h?) = C . //é(n'l)(}‘aé) [1+ (k-1) ¢]?
k2 (N-T) (T-1)

onde:
C = inverso do grau de parentesco entre meio-irmas pater
nas
t = correlagao intraclasse
N = nlmero total de observagoes
T = nUmero total de touros

k?= nimero medio de observagoes por touro
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4 RESULTADOS E DISCUSSAOD

A analise de regressao multipla, permitiu selecionar as

vavriaveis de maior efeito sobre a produgao de leite, resultando

a seguinte equagao final:

onde:

¥ = -155,77859 + 0,005262 Cox PL + 5,745714 PL - 0,402717
C2 + 0,933798 PL x ¢ - 193,527328 ¢ - 113,584914 E +

+ 16,626126 A.

¥ = produgdo estimada de leite
C, xPL = interacgao entre o contraste dos graus de sangue
2/4 e 7/8 com P.C. x periodo de lactagao.

PL = periodo de lactacio

PLx ¢'= interagao ent;e periodo de lactagao e ordem de lac
tagao, ‘

¢ = ordem de lactag;o

E = estagao de parigio

A = ano de parigao

C2 = comparagao entre a media dos graus de sangue 3/4 ¢

7/8 e a dos P.C.
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Os quadros 6 e 7, mostram os valores obtidos da analise
estatistica referentes as variaveis independentes que compuseram

o modelo e suas correlagoes:

QUADRO 6 - Coeficiente de regressao, desvio padrao do coeficien-
te de regressao, coeficiente de determinacao cumulati
vo e o valor do teste "t" das variaveis independentes

!

do modelo final

Coeficiente de

. - Coeficiente de Desvio . ~ Teste
Variavel ~ ~ determinacgao won
regessao padrao . t
cumulativo
C, x PL 0,0052 0,00063 0,238 8,29%%*
PL 5,7457 0,68742 0,431 8,35%%
PL x ¢ 0,9337 0,19234 0,451 4 ,85%%
] -193,5273 59,74807 0,456 -3,23%%*
Estagao -113,5849 36,52080 0,461 -3,11%%*
Ano 12,6261 5,37430 0,463 2,34%%
C2 -0,4027 0,20581 0,465 -1,95

*%* Significativo ao nivel de 1%Z.

De acordo com o Quadro 6, observa-se que o conjunto das
variaveis que compuseram o modelo final, justificaram 46,57 da va

riagao ocorrida na produgao de leite,

No Quadro 7, observa-se o grau de associagao entre todas

as variaveis estudadas no modelo. Destaca-se a interagao entre
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o contraste 2 e o periodo de lactagao, a qual apresentou a maior

correlagao com a produgac de leite,

b

QUADRO 7 - Matriz de correlégio entre as variaveis envolvidas no
modelo 1
Variaveis C2 Eséagio Ano Ordem PL x & PL CpxPL
Producao de leite 0,46 -?,06 0,08 0,08 0,30 0,44 0,49
C, x PL 0,9¢ -0,01 -0,01 0,04 0,08 0,01
PL 0,03 0,03 0,05 -0,12 0,28
PL x & 0,05 -0,02 0,08 0,88
¢ 0,01 -0,03 0,06
Ano ~-0,01 -0,03
Estagao . -0,01

A produgao de leite média observa&a'para 1.244 lactagoes
no periodo de 1949/76 foi de 2.789,9 * 1,740,5 kg, com um perio-
do de lactagao médio de 313 = 93,7 dias, e o coeficiente de vari
agao de 46,0%., Os valores médios observados das demais varia -
veis foram os utilizados para os cilculos das estimativas de pro

dugao, ou seja em 66 (ano de 1966), 1, e 4 para ano, estagao e or

iem, respectivamente.
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4.1 Causas de variagao na produgao de leite

4.1,1 Efeito do grau de sangue e periodo de lactagao sO

bre a produgao de leite

Os resultados obtidos na analise de regressao mﬁltipladg
monstram ter havido um efeito altamente significativo da varia -
vel grau de sangue, bem como da interagao do contrasté entre os
graus de sangue 3/4 e 7/8 com P.C. x periodo de lactagao sobre a
produczn de leite, contribuindo com 23,87 da variagao ocorrida,
No Quadro 8 e Figura 3 sao apresentadas as produgoes médias de
leite estimadas de acordo com o periodo de lactagao e grau de san
gre, observando-se que as produgoes sao maiores a medida fque au-

menta o grau de sangue europeu.

Observa-se que as vacas puras por cruza tiveram as pro -
dugoes de leite em todos os periodos de lactagido geralmente maio
res que as mestigas, aspecto este 1argémente referenciado em va-
rioz trabalhos de pesquisa. As vacas P.C. com um perlodo de lac
tagao de 240 dias ja apresentaram uma produgao proxima a media do
rebanho, enquanto que, a produgao media para os graus de sangue
3/4 e 7/8 nao atingiu a média do rebanho mesmo com um periodo de

lactagao de 365 dias.

Nos periodos de lactagao curtos, o efeito do contraste
grau de sangue e menor, aumentando acentuadamente com os aumen -

tos das duragoes das lactagoes. Estes resultados, provavelmente
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se devem as tecnicas de manejo e a alimentagao fornecida aos ani
mais, notadamente aos puros por cruzamento., Ainda as P.C. tive-
ram maior persistencia de lactagao, com maior produgiao na persis

téncia.

QUADRO 8 - Produgoes medias de leite (em kg) estimadas de acordo

com os graus de sangue e periodo de lactagao

Grau de sangue Incremento

Voo

Periodo~de (b-a)

lactagao 3/4 e 7/8 P.C. b
(a) (b) %

150 1.363,84 1.833,20 34
180 1.511,63 2.175,06 44
210 1.659,42 2.516,91 52
240 1.807,22 2.858,77 58
270 1.955,01 3.200,62 64
300 2.102,80 3.5642,48 68
305 2.127,43 3.599,46 69
313 2.166,84 3.690,62 70
330 2.250,59 3.884,34 72
365 2.423,02 4.283,17 77
Medias 2.131,50 3.679,26 72

Ano: 66. Estagao: l. Ordem: 4. R

Os valores tcao semelhantes aos encontrados por ALVES NE-
TO (4), CHIEFFI (19), no entanto, diferem dos encontrados por NEI

VA (39). CRUZ (20), REIS (44) e VERDE et alii (51).

!
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No Quadro 9 e Figura &4 observa-se que as produgoes médi
as de leite apresentaram-se crescentes de acordo com maiores pe-
riodos de lactagao. O periodo de lactagao medio encontrado de
313 dias, registrou uma producgao estimada de 3.065 kg. Observa-
se tambem, que houve um acréscimo de 1.880 kg de leite num perio
do de 215 dias, ou seja, desde os 150 dias até 365 dias de lacta
gao, fornecendo uma meédia diaria de produgao da ordem de 8,7 kg.
As produgoes médias diarias decresceram de acordo com a extensao
do periodo de lactagao, sendo que para 150 dias a media de produ
gao fo1 de 11 kg, enquanto que para 365 dias o valor medio obti-
do foi de aproximadamente 9,6 kg. Estes resultados sao semelhan
tes aos encontrados por NEIVA (39), SABUGOSA & MIRANDA (47),mais
elevados que os de LOBO (32), REIS (44), REHFELD (43) e inferio-

res aos de BODISCO et alii.

QUADRO 9 - Produgoes de leite (kg) estimadas em funcao de dura -
¢80 do periodo de lactacao

i

Perigdo de Produgao de leite
lac:agao kg
{150 1.640,78
180 1,903,07
210 2.165,37
240 : 2.427,67
270 ' 2.689,96
100 2.952,26
*05 2,995,97
313 3.065,92
130 3.214,55

165 3.520,57

L]
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4.1.2 Efeito de ordem de parigao e da interagao entre o
periodo de lactagao e ordem de parigao sobre a pro

dugao de leite

Sao apresentadas no Quadro 10 e Figura 5 as produgoes de
leite estimadas em fungao da ordem de parigao. As idades das.vi
cas nas referidas ordens nao foram relatadas neste estudo devido
considerar-se a acentuada associagao entre idade x ordem de lac-
tagac, fato este relatado por LUSH & SHRODE (33), RHEFELD (46),
dentre outros pesquisadores. Nota-se produgoes crescentes em to
das as ordens. Deve-se observar as produgoes obtidas na tercei
ra, quarta e quinta ordens de lactagao, justamente onde houve a
maior concentragao dos dados analisadodos, de acordo com o valor
medio observado da variavel, apresentado no Quadro 12, Assim, po
de-se mais uma vez, reiterar o fato ocorrido na Fazenda Fardim,
quanto a selegao dos animais, visto que segundo varios investiga
dores, a produgao maxima por lactagao ocorre normalmente em tor-
no destas ordens. ALVES NETO (4), NAUFEL (38), CRUZ (20), PEREI
RA (40), FERREIRA et alii (24) e LOBO (32), dentre os brasilei -
ros, e MAGOFKE & BODISCO (34), VERDE et alii (51), BODISCO et alii
(8), CASTRO GAMEZ et alii (18); ADENEYE & ADEBANJO (2) e MISRA &

’KUSHWARA (37), dentre os pesquisadores de outros paises.

Observa-se no Quadro 11 e Figura 6 que o aumento na pro-
dugao de leite em fungdo do periodo de lactagao & maior para or-

dens de lactagao mais elevadas, concordando com REIS (44).
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QUADRO 10 - Produgoes medias de leite (kg) estimadas em furgaoda

ordem de parigao

Ordem de parigao , Producgao

2.856,57
2.955,31
3.054,05
3.152,80
3.251,54
3.350,28
3.449,03
3.547,78
3.646,51
3,745,26

O W 0 N O B W N e

-

Ano: 66. Estagao: 1.

Com menores periodos Jde lactagao (150 e 180 dias) as pro
dugoes decresceram a medida que aumentava a ordem de lactagao.
No periodo de 210 dias as produgoes foram praticamente constan -
tes. A partir deste periodo de lactagao, fato inverso aos perio
dos de lactagao menores ocorre, havendo aumento nas produgoes de
‘acordo com as mais altas ordens de lactag¢ao. Ressalte-se ainda
que vacas de primeira cria alcangam o pico de lactagao mais cedo
e_terminamvtambém a lactagao mais cedo, enquanto que vacas com

maior numero de crias permanecem mais tempo em lactagao.
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QUADRO 11 - Produgoes medias de leite (kg) estimadas em fungao da
interagéo entre periodo de lactagao e ordem de pari-

¢ao

3 e 1 a
Periodo de Ordem de lactagao

lactacao | 3 4 5 7
150 1,759,643 1.653,77 1.600,93 1.548,10 1.442,44
180 1,959,984 1,910,565 1,885,86 1.861,;17 | 1.811,79
210 2.160,45 2,167,34 2.170,79 2.174,24 2,181,14
240 2.360,96 2.424,13 2.455,72 2.487,31 2,550,49
270 2.561,47 2.680,92 2.740,65 2.800,38 2.919,83
300 2,761,986 2.937,71 353,025,58 3.113,45 3.289,18
305 2.295,40 2.980,51 3.073,07 3,165,672 3.350,74
33 2.848,87 3,048,99 3,149,05 3.249,11 3.449,23
330 2.962,49 3.194,50 3.310,51 3.426,51 3,658,53
365 3.196,42 3,493,09 3.642,93 3,791,76 4,089,43

ano: 66, Estagao: 1.

4.1.3 Efeito de estagao de parigao sobre a produgao de

leite

Conforme observado no Quadro 12, as lactagoes iniciadas
- =
no periodo das secas apresentaram uma produgao de cerca de 8% a

mals que as iniciadas na epoca das chuvas.
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QUADRO 12 - Produgces wedias de leite (kg) estimadas em funcio da

estagao de parigao

Estagao de parigao Produgao
Secas (abril a setembro) 3.152,86
Aguas {outubro a margo) 2.925,70

0 resuitado obtido esta de accrdo com varios autores de
regioces tropical e temperada, entretanto discordando de outros
autores brasileiros, CRUZ (20), BENINTENDI et alii (6), REYFELD
{(43), LOBO (32), que nao encontraram diférenga significativa do

mes e/ou estagac de parigido sobre a producao de leite.

Deve-se considerar no entanto que, enquanto todo o~ reba-
rho recebia suplementagao concentrada no periodo de lactagao, na
epuca das aguas a suplementagao era fornecida somente aos puros
POr Cruza que eram £m maicr numerc no rebanho, fazendo comn que as

rrodugoes nas epocas dc¢ ane tivessem diferenga pouco acentuada,

Desta forms, na uma indicagko gue a melhor 3peca do ano

para iniciar as lactagoes

(1

=
s
®©
&
¢
™
T
o
=}
o
[14]
(5]
“
n
!‘\
o)
7]
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4.1.4 Efeito do ano de parigao sobre a produgao de lei-

te

As produgoes medias de leite estimadas durante um perio-
do de 27 anos, desde 1949 a 1976, sao apresentadas no Quadro 13
e Figura 7, mostrando um crescimento no periodo, da ordew de 450
kg aproximadamente, Esta aumento de produgao, provavelmente es-
ta relacionado com as melhorias de manejo do rebanho, bem como a
selec?r das vacas com consequentes mudangas na bagagem genetica
dos animais. Tambem indicandc a influSncia da variavel ano de pa
rigao sobre a produgao de leite existem no Brasil os trabalhos de
NEIVA (39), CRUZ (20), ALVES NETC (4), SABUGOSA & MIRANDA (47),

REHFELD (43), PEREIRA & MIRANDA (41).

QUADRO 13 - Produgoes médias de leijte (kg) estimadas em (ungao do

ano de parigaoc

Ano de parigao Produgao
1949 2.930,6C
1952 2.980,47
1955 3.030,35
1958 3.080,23
1961 3.130,11
1964 3.179,59
1967 3.229,87
1970 3.279,74
1973 3.329,62
1976 3.379,50
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4,1.5 Heritabilidade

A estimativa de heritabilidade da procugado de leite roi
obtida atraves da correlagao “intraclasse entre meic-irmgs pater-—
nas. No Quadro 14 sao apresentados os compenentes da analise de

variancia e a estimativa de heritabilidade.,

QUADRO 14 - Componentes da analise de variancia e estimativa de
heritabilidade para produgido de leite de bovinos da

raga Holandesa, variedade malhada de Preto e Branco

.. .% ~ Graus de Quadrados 2
Fontes de variagao liberdade madios K h® t EP
Total 1.081 - - -
Entre touros 21 7.633.416,64 46,77 0,33 = 0,11
Dentro de touros 1,060 1.450.328,90

Este resultado coincide com os apresentados por ACHARYA
& NAGPAL (45), ODEBRA et alii (41) e SINGH et alii (52) e asseme
lha-se aos obgervados por BRANTON et alii (13), JOHNSON & CORLEY
(30), GAGULA Jr., et alii (27), TYLER & HYATT (55) e REIS et alii
(48)., E su}erior 2o de BODISCO et alii (9), AGGARWOL & BASU (4)

RAMOS (45) dentre outros, e inferior aos resultados de DAVID CLARK

& TOUCHBELRY (22) e GOMEZ et alii (28).
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Os valores observados das estimativas do coeficiente de
heritabilidade apresentados no Quadro 1, situaram-se entre 0,07
e 0,45, estando, porem, sua maior quantidade em tormno de 0,23 a

0,37.

0 valor encontrado para a estimativa do coeficiente de
heritabilidade da produgao de leite sugere a viabilidade de se
obter respostas na selegao de reprodutores, com base na produgao

de sua progenie,
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5 RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo principal identificar a
estimativa do coeficiente de heritabilidade da produgao de leite
de um rebanho da raga Holandesa, variedade Preto e Branco, de va
riavel grau de sangue (3/4, 7/8 e P.C.) da Fazenda Jardim, loca-
lizada no municipio de Itanhandu, no Sul do Estado de Minas Ge -

rais.

Foram utilizadas 1.244 lactagoes de 335 vacas Holandesas,
filhas de 32 touros puros de origem, durante o periodo de 1949 a
1976. Para se isolar as variaveis de maior efeito sobre a produ
g¢ao de leite, utilizou-se a anialise de regressao multipla atra -

ves do "Metodo Stepwise", construindo-se a seguinte equagao fi -

nal:
T = -155,778259 + 0,005262 C, x PL + 5,745714 PL +
+ 0,933798 PL x ¢ - 193,527328% - 113,584915 E +
+ 12,626126 A - 0,40217 C»
onde:

¥ = produgdo de leite estimada
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C2 x PL = interagio entre o contraste que compara a me -
dia dos graus de sangue 3/4 e 7/8 com a dos P.
C. e o periodo de lactagio.

PL = periodo'de lactagao

PL x ¢ = interagao entre o periodo de lactagio e ordem
de lactagao.

¢ = ordem de lactagao

E = estagao de parigao

A = ano de parigao

C2 = contraste entre os graus de sangue 3/4 e 7/8 com P.C.

Os fatores de variagao do modelo final, justificaram 46,57

da variagao ocorrida na produgao de leite.

1.740

1+

A produgao media de leite observada foi de 2,789

1+

kg, para uma duragao media do periodo de lactagao de 313 93 di
as, sendo a quarta ordem de paricao a correspondente a maior pro

dugao do rebanho.

Quanto a estagao de paricao, as vacas que tiveram suas
lactagoes iniciadas no periodo das secas produziram cerca de 8%
a mais que as vacas que iniciaram suas lactagoes no periodo das

aguas,

Os efeitos das variaveis selecionadas no modelo final, a
presentaram-se de forma linear sendo que, a excegao do contraste
C2z, foram as demais altamente significativas (P <0,01) sobre a

produgao de leite,
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A produgao maxima de leite estimada foi obtida nos ani -
mais puros por cruzamento (P.C.). A interagao C, xPL foi a vari
avel que apresentou maior participacao na formagao do modelo fi-
nal, tendo justificado, isoladamente, pelo menos 23,8% da produ-

gao leiteira.

Para o calculo da estimativa do coeficiente de heritabi-
lidade utilizou-se o metodo da correlagao intraclasse entre meio
-irmas paternas, obtendo-se um valor de 0,33 pt 0,11 para a produ
gao de leite. O resultado obtido, 337 revala uma relativa con -
tribuigao da carga genGtica na produgao de leite dos animais, de
modo que podem ser selecionados pela progenie para o aprimoramen
to da caracteristica em estudo, podendo-se desta forma, prever os

ganhos geneticos esperados nas geragoes futuras.
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This work aimed to identify the
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estimates of the

coefficient of heritability (h?) on milk production of a Holstein

herd, with vardable blood level (3/4, 7/8 and pure by granding-up

PC), using the intraclass correlation method between half-sisters

of paternal origin, from Fazenda Jardim located on Itanhandu,

south of Minas Gerais State.

On this experiment, 1244 1lactations
from 21 pure bred bulls, observed during the
were examined. The most important variables
were analysed by multiple regression analysis

method and the following equation was found:

of 335 <cowscalved
years 1949 to 1976
on milk production

using the Stepwise

745714 PL +

¥ = 155,778259 + 0,005662 C, x PL + 5,
+ 0,933798 PL x ¢ - 193,527328 ¢ - 113,584915 E +
+ 12,626126 A - 0,040217 C,,
where:
¥ = milk production estimated
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C2 x PL = interaction between blood level 3/4 and 7/8

with P.C., contrast and lactation period.

PL = lactation period

PL x ¢ = interaction between lactation period and lactation
order,

¢ = lactation order

E = calving season

A = calving year

C2 = contrast between blood level 3/4 and 7/8 with P.C.

The above selected factors justified 46,5% of variation

ocurred on milk production.

Average milk production observed was 2789 * 1740 kg for
lactation period averaging 313 + 93 days; with 4EP calving order
corresponding to the highest milk production observe on this

herd.

Relatively to calving station it was observed that those
cows which lactation were initiated during drought season produced
around 8% more milk than those cows which lactation were inicia-

ted during rain season.

The effect of selected variables on final model shows a
linear response. All variables were highly significant (PL 0,01)

on milk production, except contrast Cz.

The highest milk production estimated was observed on
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those P.C. cows. Interaction C, x PL was the variable that
presented the highest participation on the final model and

represent alone 23,87 of milk produced.

The estimates of heritability coefficient was 0,33 % 0,11

for milk production.
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