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RESUMO

SOUZA, Ronan Magalhdes de. Formas de aplicaciio de calcirio na producio
e qualidade da forragem do capim-tanzinia. 2004. 77p Dissertagdo
(Mestrado em Zootecnia)-Universidade Federal de Lavras, Lavras".

O estudo foi conduzido nas dependéncias do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras (UFLA), em area de capim-
tanzania (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzinia 1), no periodo de setembro de
2002 a margo de 2003. Foram efetuados trés cortes a 10 cm do solo, a cada 42
dias. O delinecamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, em um
esquema fatorial 3 x 2 x 2, com quatro repeticdes, sendo trés saturagdes por
bases (V), 40%, 60% ¢ 80%, duas formas de aplicacdo (FA) de calcério,
incorporado e superficial, e dois calcarios de 88,15% ¢ 107,73% de PRNT. As
doses de calcario foram aplicadas em setembro e 45 dias ap6s foi efetuado um
corte de limpeza da 4rea que, em seguida, foi adubada com 100 kg/ha de N e
K0, parcelados em trés doses distribuidas apés cada corte (o de limpeza e os
dois seguintes) ¢ 60 kg/ha de P,Os, aplicados apés o corte de limpeza. Os
tratamentos V isolado, no segundo corte € V, no terceiro, com calcario aphcado
em superficie, aumentaram a produgdo de MS. A densidade de perfilhos foi
maior no primeiro corte para o calcario com PRNT de 107,73%. O teor de PB
no segundo corte aumentou quando se incorporou o calcario com PRNT de
107,73%. Para V 40%, no segundo corte, com calcario aplicado em superficie,
observou-se elevagio dos teores de P; a mesma saturagdo, no primeiro corte,
aumentou o teor de K quando se utilizou o calcario com PRNT de 88,15%
aplicado superficialmente. Os tratamentos FA, isolado, ¢ V 60% ¢ 80%, quando
se utilizou calcario com PRNT de 88,15%, promoveram elevagdo no teor de Ca,
no primeiro corte. No terceiro corte, os tratamentos V 40% € 80% e calcario
incorporado com PRNT de 107,73% promoveram elevagdo no teor de Ca; ja
para V 60% o maior teor de Ca ocorreu com calcario de PRNT 88,15%.
Também no terceiro corte, quando o calcario foi aplicado em superficie, no
tratamento V 80%, o maior teor de Ca ocorreu quando se utilizou o calcério
com PRNT de 107,73%. Para o teor de Mg, no primeiro corte, 0 menor teor
ocorreu quando se utilizou o corretivo com PRNT 88,15% aplicado
superficialmente, na saturagio de 40%. As variaveis PTMS, PP, AP, RFC, FDN
¢ FDA foram indiferentes (P>0,05) aos tratamentos estudados.

* Comité Orientador: José Cardoso Pinto — UFLA (Orientador), Antdnio Ricardo
Evangelista — UFLA e Joel Augusto Muniz - UFLA.



ABSTRACT

SOUZA, Ronan Magalhdes de. Mode of limestone application on yield and
quality of tanzamia grass forage. 2004. 77p. Dissertation (Master in Animal
Science)-Federal University of Lavras, Lavras’.

This study was conducted in the surroundings of the Animal Science
Department of the Federal University of Lavras (UFLA), in pasture of tanzania
grass (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzania 1) between months of September
2002 and March 2003 when three cuts were realized at height of 10 cm at each
42 days. The experimental design used was a randomized complete block, in
“factorial scheme 3 x 2 x 2, with four repetitions. There are three base saturations
of soil BS 40, 60 ¢ 80%; lime placement, either on the surface of the soil or
incorporated and two limes with different LTRN (lime’s total relative
neutralization) (88.15 and 107.73%). The doses of limestone were applied in
September, 45 days before of cleaning cut. After this cut, a basal fertilization
with 100 kg/ha of N and K,O, was applied in three doses after each cut, and 60
ke/ha of P,Os were applied in single dose after cleaning cut. The treatment BS
on second and third cuts, when applied in surface, increased the dry matter yield.
The LTRN of 107.73% increased the tiller density at the first cut. The crude
protein content, at second cut, increased when was used limestone with 107.73%
incorporated. For BS 40% of the soil, on second cut, in limestone surface
application, there was increase in P and K contents; on first cut, when was used
limestone with 88.15% of LTRN in surface, these results were too achieved. For
treatment incorporated, only, and BS of 60 and 80%, when was used limestone
with 88.15% of LTRN, it was verified a increase in the Ca content, while to BS
60% the increase occurred too at 88.15% of LTRN. At third cut, when limestone
was applied in surface, for elevating BS to 80%, increment of Ca content
occurred when used limestone with 107.73%. For Mg content, at first cut, the
small content was registered in response to limestone with 88.15% of LTRN
applied on surface under BS 40% of soil. The total dry matter production,
weight and height of tillers, leaf/stem ratio, neutral and acid detergent fiber
variables were indifferent to applied treatments (P>0.05).

* Guidance Committee: José Cardoso Pinto - UFLA (Adviser), Antonio Ricardo
Evangelista — UFLA and Joel Augusto Muniz — UFLA.
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1 INTRODUCAO

A alimentagdo dos rebanhos bovino, oviro, caprino e eqiiino no Brasil ¢
baseada, sobretudo, em pastagens, sendo esta uma alternativa menos dispendiosa
para produzir ¢ fornecer alimento para os animais, desde que suas demandas
minimas sejam atendidas. A quantidade e qualidade da forragem disponivel para
os animais dependem, entretanto, de fatores relacionados as espécies forrageiras
que formam as pastagens da regido, do manejo e, principalmente, do solo que as
sustenta.

Com uma érea de aproximadamente 8.513.000 km?, os recursos naturais
dos complexos ecossistemas do Brasil vém sendo utilizados de forma
insustentavel pela atividade agropecudria, refletindo nas legislacdes agrarias a
preocupagdo mundial com o depauperamento paulatino desses recursos. Em
resposta ao uso empirico dos ecossistemas pelas atividades agropecudrias,
observam-se hoje as conseqiiéncias dessas agbes, como a degrada¢do das
pastagens, a queda na produtividade das lavouras, o empobrecimento da
fertilidade do solo, a baixa retengio de dgua no solo € o aumento do processo
erosivo. Esse uso indiscriminado dos ecossistemas no cerrado brasileiro €
notério, onde 80% das pastagens cultivadas encontram-se em processo de
degradagio (Oliveira et al., 1998; Corazza et al., 2000).

A degradagdo das areas agricultiveis, um caso ndo restrito somente as
pastagens, no que tange i fertilidade dos solos, ¢ uma resposta natural do meio
em que foram utilizadas incessantemente as fontes esgotdveis de elementos
precursores 4 produgdo de alimentos. Essa exploragdo desarménica e extrativista
dos ecossistemas resulta no limite maximo de oferta das condigGes ideais ao
pleno desenvolvimento de qualquer atividade agricola. Portanto, ha necessidade
da pritica de uma agricultura itinerante, que ird buscar nmovas areas onde a

retomada da atividade seja Otima, até o momento em que novamente seja



necessaria a busca de novas fronteiras agricolas. Em contrapartida, a
manutencio ideal desses sistemas romperia tais paradigmas.

A regido dos cerrados € responsavel por 60% da producdo de carne
nacional explorada basicamente a pasto (Costa et al, 2002). Dessa forma,
regides, como o Brasil Central tém, considerado relevantes os estudos de
manuten¢io e recuperagdo das pastagens cultivadas e nativas.

Medidas que reabilitem os sistemas naturais, como os estudos de
manutengdo dos sistemas pastoris € a metodologia .que torne reversiveis os
resultados apresentados por anos de uso da terra, retornando a rentabilidade
gragas as condi¢des apropriadas a que as pastagens se encontrardo agora
submetidas, devem ser pesquisadas. Considerando relevantes, principalmente, as
que relacionam os corretivos de solo em pastagens estabelecidas, uma vez que
os estudos ja levantados vém apontando a necessidade de continuar as
investigagdes neste sentido e até mesmo priorizando-as.

O capim-tanzania (Panicum maximum Jacq.cv. Tanzinia 1), langado no
inicio da década de 90, é uma graminea perene que exige solo fértil para sua
adaptacdo, sendo resistente ao frio, 4 seca e & cigarrinha das pastagens (Silva
Filho, 1998).

Em fun¢fio do potencial de produgdo dessa graminea forrageira, este
estudo teve como objetivo avaliar os efeitos de doses, formas de aplicagdo ¢
granulometrias de calcario dolomitico em pastagem de Panicum maximum Jacq.

cv. Tanzénia 1.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Panicum maximum Jacq. cv. Tanzinia 1

O género Panicum, em especial a espécic P. maximum Jacq., cuja
cultivar mais antiga e conhecida é o capim-colonido, foi, durante a década de 70
a forrageira mais plantada no Brasil, sendo posteriormente substituida pelas
braquidrias (Brachiaria spp), que sdo menos exigentes em fertilidade de solo
(Nascimento & Renvoize, 2001). Com a diversificagdo ¢ necessidade de
melhorar as caracteristicas da espécie, surgiram, além do colonifio, vérias
cultivares de P. maximum, algumas de uso mais antigo, como Green Panic,
Sempre Verde, Makueni, Touceira ¢ Guiné € outras mais recentes, como 0
TanzAnia, Mombaga, Tobiati, Vencedor, Centendrio, entre outras.

Segundo Silva (1995), em regides com temperaturas médias anuais de
10-20°C ¢ de inverno entre 5 e 15°C, o fator temperatura exerce papel tdo
importante quanto a umidade na ocorréncia e distribui¢do das plantas do género
Panicum. As maiores concentragOes deste género ocorrem em regides com
precipitagdes proximas de 1.300 mm anuais. O levantamento dessas informagdes
influencia na escolha da espécie forrageira apropriada para um determinado
Iocal € contribui, ainda, para a interpreta¢do dos resultados obtidos nos estudos
de campo.

A cultivar Tanzinial foi langada no Brasil em 1990, pela EMBRAPA
(Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte - CNPGC), por meio da selegdo
de 156 acessos de Paniciom maximum por sucessivas etapas (produgdo de
matéria seca, sementes, pastejo, entre outras varidveis). O lancamento da
cultivar, registrada no Brasil como BRA-007218, ocorreu em conjunto com
inimeras instituicbes, por uma selecdo direta do germoplasma do Institut

Frangais de Recherche Scientifique pour le Développment en Coopération



(ORSTOM) coletado na Repuiblica de Tanzinia (Jank, 1995). Em uma das
etapas de avaliagdo dos acessos, entre 25, o cv. Tanzénia ficou classificado no
grupo II como de dOtimo desempenho, resultando em fases seguintes, como
aquele que promoveu maior ganho de peso por animal e por drea, comparado ao
Tobiati e Colonidio, embora com lotagdo animal intermediaria.

Cinco anos apds seu langamento, o capim-tanzinia foi um dos mais
plantados no Mato Grosso do Sul, gracas 3 quantidade de sementes
comercializadas ¢ 4 extensdo de dreas ocupadas por novos plantios (Vieira &
Kichel, 1995).

Zimmer & Euclides (2000) estudaram a recuperagdo de pastagens
degradadas, com diferentes gramineas sob pastejo, em dois niveis de calagem ¢
adubacdo, nivel 1 com 1,5 t/ha de calcério dolomitico € 400 kg/ha da formula 0-
16-18 e nivel 2, o dobro do primeiro. Os autores encontraram, para o capim-
tanzinia, maiores lotagGes (2,99 novilhos/ha) ¢ ganho animal (430 g/dia e 490
kg/ano), comparado as demais gramineas, dentre elas Colonido ¢ o Tobiata,
ambas da espécie P.maximum, Marandu e Basilisk (Brachiaria brizantha e B.
decumbens, respectivamente) dentro do nivel 1. No nivel 2, novamente o capim-
tanzinia foi superior as demais gramineas, com 3,61 novilhos/ha, 515
g/novilho/dia ¢ 660 kg/ha/ano, antes do trabalho de recuperagdo. O ganho médio
nessas pastagens foi de aproximadamente 300 kg/ha/ano, aumentando em 41% ¢
120% para os niveis 1 e 2, respectivamente. Em estudos sucessivos, ainda com
adubagdo, o0 capim-tanzinia, no nivel 2, no periodo das dguas, proporcionou um
ganho de 700 g/animal/dia, novamente superior aos demais.

As caracteristicas morfogénicas do capim-tanzinia associadas a
tratamentos com adubag¢do foram descritas por Aguiar (2000), comparando
adubado versus testemunha. O autor encontrou, para a taxa de alongamento
foliar, 0,92 ¢ 0,61 cm/dia, taxa de aparecimento de folhas de 4,30 ¢ 5,21
dias/folha ¢ 4,80 ¢ 4,00 folhas/perfilho, para adubado ¢ nio adubado,



respectivamente, mostrando a importincia da manuten¢io dos nutrientes nos
solos sob pastagens, influenciando a qualidade do pasto.

Com uma produgdo anual de aproximadamente 26 tha de MS, com
79,8% de folhas (Corsi & Santos, 1995), teor médio de proteina bruta (PB) de
7,4%, 56,7% de digestibilidade in vitro da matéria seca-DIVMS e¢ teores de P, K,
Ca, Mg e S de 1,44; 14,10; 2,63; 2,38 ¢ 1,22 g/kg, respectivamente (Euclides,
1995), o capim-tanzinia vem sendo amplamente estudado pelas instituicies de
ensino € pesquisa, como mais uma alternativa de diversificacdo das pastagens no
Brasil, gragas ao seu elevado potencial de produgio quando sob doses generosas
de corretivos e fertilizantes.

A forma de utilizagdo dessa cultivar na regido Centro-Oeste muitas
vezes corresponde 3 forma de melhoria das pastagens estabelecidas apenas no
residuo de adubos deixados pelas culturas ¢ nenhuma adubag@o de manutengio €
feita posteriormente (Vieira e Kichel, 1995).

2.2 Acidez dos solos sob cerrados

Segundo Neiman (1989), a area com vegetagdo de cerrado € de 25% do
territério nacional. Estrategicamente localizada nas regides centrais do Brasil,
estd crescentemente sendo modificada pelos avangos  tecnologicos,
principalmente da atividade agropecuaria.

Na década de 70, a vegetagio do cerrado era considerada como marginal
para a produgio de alimentos, porém, pelo surgimento ¢ aperfeicoamento de
tecnologias, com o passar dos tempos, observou-se o seu potencial produtivo
(Lopes & Guilherme, 1992). Nessa fase de utilizagdo do cerrado pela atividade
agropecuaria, as condi¢des de cultivo das terras mostraram-se limitantes em
virtude de vérios fatores, entre eles as caracteristicas quimicas e fisico-quimicas

dos solos sob o cerrado.



O material de origem do solo influencia o seu grau de acidez. Assim, os
solos serdo acidos por natureza quando sua origem for de rochas pobres em
bases ou, quando ricas, forem solos submetidos a intensos processos climaticos.
Neste 1ltimo caso, uma condi¢do de precipitagdo muito intensa, ao longo dos
anos, promove grande lixiviagdo de bases, permanecendo no complexo de troca
predominantemente os cations hidrogénio ¢ aluminio, situagdo apresentada por
muitos latossolos origindrios de rochas basicas (Sanzonowicz, 1986; Lopes,
1989; Vale et al, 1998). Pavan & Oliveira (1997) atribuem ao manejo
inadequado dos solos, a sua acidez, em regides do Parana. A literatura atribui
aos processos de degradagdo dos solos como uma conseqgiiéncia do manejo
inadequado do sistema, da ma escolha de espécies para determinadas regides e,
principalmente, da implantagdo do sistema com calagem, adubag¢io e plantio
planejados e utilizados de forma incorreta pelos produtores e profissionais
agricolas.

Nos cerrados, quase 56% dos solos da regido sdo constituidos de
latossolos (Lopes & Guilherme, 1992), que sdo acidos ¢ apresentam baixa
disponibilidade de nutrientes. Oliveira et al. (1998) quantificam-nos como sendo
solos com 20% de areias quartozosas (0 quartzo nio contribui em nada para o
suprimento de nutrientes a solugdo do solo) (Vale et al., 1998); 5% sdo solos
cutroficos € 19% estdo distribuidos entre Podzélicos, Cambissolos e
Hidromorficos. Cerca de 80% apresentam acidez entre média e elevada, 90%
s3o pobres em P, mais de 60% sdo pobres em K ¢ mais de 75% possui
concentra¢des de aluminio entre médias e elevadas.

Para Monteiro (1995), Pitta et al. (2001) e Euclides (2002), os solos
tropicais ¢ subtropicais geralmente apresentam baixos valores de pH e teores de
calcio e magnésio trocaveis, teores relativamente elevados de aluminio trocavel
~ € de manganés disponivel e baixa porcentagem de satura¢io por bases. Esses
atributos sdo considerados no planejamento das atividades agricolas, pois sdao



caracteristicas que expressam a necessidade e quantidade de corretivos ¢
fertilizantes a se utilizar, por métodos especificos que variam de regido para
regido.

E importante enfatizar a relagio que existe entre as fases liquida e sélida
do solo. Vale et al. (1998) mostram claramente que os nutrientes prontamente
disponiveis as plantas encontram-se na solugdo do solo sob o fator intensidade
(quantidade do nutriente na solu¢fo); esse componente representa, no solo, uma
quantidade pequena no suprimento dos minerais aos vegetais. Dessa forma, a
contribuigio inaior para restabelecer a solugdio do solo vem das fragOes sélidas,
representando o fator quantidade (nutriente na fase sélida e¢ em forma
disponivel). A relagio entre quantidade e intensidade indica o fator capacidade
¢, quanto maior a quantidade, maior a capacidade da fase sélida em resuprir a
solugdo do solo. Sob essa dtica, € possivel entender um pouco 0s processos que
envolvem a dinimica do solo, como o poder tampdo do mesmo, ou sgja, a
resisténcia que o solo apresenta em modificar suas caracteristicas fisico-
quimicas. Por exemplo, ro solo, por se tratar de um acido fraco, a quantidade de
H ionizado na solugdo, segundo Vitti & Luz (2001), é pequena; com isso,
menores ainda serfio as doses de calcirio para se¢ corrigir este problema.
Portanto, para manter o equilibrio & medida que os prétons sdo neutralizados
pelo corretivo, o solo mantém o equilibrio na solugdo com a liberagdo do H dos
coléides para a solugdo, apresentando, entdo, uma certa resisténcia  varia¢io do
pH (Marques & Motta, 2003). Os solos com maiores teores de argila ¢ matéria
organica (maior CTC), por sua vez, necessitardo de maiores quantidades de
corretivos para reduzir os efeitos do pH do que os solos com CTC mais baixa.
Diz-se, dessa forma, que os solos mais argilosos, que resistem mais as variagdes
de pH, sdo os com maior poder tampdo.

A acidez limita essa dinimica dos nutrientes no solo, alterando o

equilibrio no sistema fase sélida x fase liquida x planta. Isso ocorre porque os



cations, como K', Ca®", Mg®* e Na', sdo trocados nos sitios de adsor¢do, por
meio da utilizagio pelas culturas que liberam H' para a solugdo, quando da
absorgdo destes cations ou quando lixiviados do solo pela 4gua das chuvas, por
jons H', AI** ¢ Mn”* que ficam retidos nos coléides do solo, competindo com os
cations basicos (K*, Ca®", Mg®") e outros minerais (Lopes, 1989). Essas formas
de perdas de elementos essenciais a0 metabolismo vegetal, associadas a outras,
como exportacio dos nutrientes pelos produtos obtidos a partir dos sistemas de
producio pecuario, podem comprometer o sucesso de qualquer atividade
agropecudria. Bodey et al. '(2000) consideram, como primeiro pré-requisito para
que qualquer sistema agricola seja sustentavel, que a saida de nutrientes do meio
nio deve exceder a entrada dos mesmos no sistema.

Existe uma relagio na preferéncia de adsor¢do dos amions pelos
coldides, descrita por Raij (1991), acontecendo, principalmente, pela energia de
atragdo ou carga dos cations ¢ pelo tamanho dos ions hidratados, sendo retidos
0s menores € com maior energia. A série liotropica ¢ dada por Vale et al. (1998),
na seguinte ordem decrescente de preferéncia de adsorgio: H' >> AP* > Ca® >
Mg?* > K* = NH* > Na*. Com excegdo do H', que é retido fortemente por
ligacdo covalente, os demais sdo adsorvidos no complexo de troca por ligagdo
eletrostatica.

Quando a regido de troca do solo estd ocupada em maiores proporgdes
com H' ¢ AP, sio observados, nas anilises de solo, valores de pH, acidez
trocavel e acidez potencial inferiores a 4,5 e superiores a 2,0 ¢ 9,0,
respectivamente, tendo a classificagdo de dcido para o pH ¢ muito alta para
acidez trocavel e potencial, segundo a CFSEMG (1999). Isso implica na redugio
de cations basicos retidos nos coldides do solo, que variam de acordo com a sua
textura (densidades de cargas dos coldides orginicos ¢ minerais). Valores de t
(CTC efetiva) menores que 2,5 meq/100 cc sdo baixos, segundo Vale et al.

(1998), o que € indicativo de solo arenoso, com baixo teor de matéria organica e,



mesmo se mais argiloso, com predominio de argilas de baixa atividade. Nesta
condicdo, as adubagles e aplicagdo de corretivos, quando em altas doses,
poderdo resultar em perdas de nutrientes por lixiviagdo, devido a incapacidade
de adsorgdo dos nutrientes na regido de troca de cations. Este atributo contribui
para a elaboragio de metodologias de aplicacdo de corretivos e fertilizantes,
como, por exemplo, o parcelamento de altas doses da adubagdo nitrogenada em
solos arenosos. :

O AP’ desempenha seu papel no solo gerando acidez, pois, quando
‘rémovido dos sitios de troca (CTC), o cation hidrolisa formando jons H' e atua
também de forma prejudicial direta, gracas ao seu poder fitotoxico no
decréscimo da produgdo vegetal; essa ¢ a principal fonte de acidez do solo,
segundo Aguiar (1998).

A acidez é uma caracteristica que em muito compromete o
desenvolvimento da atividade agricola na regidio dos cerrados, cujos solos
geralmente possuem excesso de aluminio.

Nascimento Jr. et al. (1999) afirmam que algumas forrageiras
apresentam certa tolerdncia ao AP, como, por exemplo, as espécies Brachiaria
decumbens, B. humidicola e Andropogon gayanus. Portanto, sdo mais indicadas
para areas com alto teor de aluminio, como os solos do cerrado, quando
comparadas a outras, entre elas algumas espécies do género Panicum como o P.
maximum cv. Tanzania 1, que s30 menos tolerantes, merecendo, assim, cuidados
na escolha da area e na corregdo do solo.

Como os solos dos cerrados s3o predominantemente acidos, necessitam
de calagem adequada como primeira pratica de manejo para o cultivo de plantas
ndo tolerantes & acidez (Lopes & Guilherme, 1992). Esses autores relatam um
estudo de caracterizagio de solo dos cerrados proveniente de 518 amostras
superficiais (0-15 cm), tomadas sob vegetagdo natural de cerrado, em que a



maior parte da CTC efetiva desses solos estd ocupada por aluminio trocivel,
tendo como mediana para a porcentagem de saturacéo de Al o valor 59%.

A elevada saturagio por Al reduz o crescimento € o desenvolvimento
das raizes. Para Costa et al. (2002), a produgdo da maioria das plant_as sensiveis
a toxidez de aluminio decresce em solos com mais de 20% de saturagdo por
aluminio (m). Vale et al. (1998) ressaltam que, em saturagio de Al acima de
60% hia um grande aumento na atividade de aluminio em solugdo. Nestas
condigdes, para a grande maioria das espécies vegetais, o crescimento das raizes
¢ praticamente paralisado.

Entre os tipos de acidez, encontra-se a acidez ativa, referente a
concentragio de fons H' livres na solugio do solo, ocorrendo em pequenas
quantidades. A acidez ativa, medida pelo pH em dgua, pode, segundo Raij
(1991), apresentar um valor sujeito a certas variagdes, principalmente em fungdo
da presencga de sais no solo que reduzem o valor do pH. O pH ¢ definido como o
logaritmo da reciproca da concentragio de H' na solugdo. Quanto maior a sua
concentragdo, menor serd o pH € mais acido serd o solo € vice-versa (Pavan &
Oliveira, 1997), ou seja, cada unidade de mudanga no pH do solo significa uma
mudanga de dez vezes no grau de acidez ou alcalinidade.

A acidez trocével ou Al trocavel ou, ainda, a acidez nociva, refere-se aos
jons AP’* ¢ H" trocéveis, adsorvidos nos coléides do solo por eletrovaléncia. A
acidez trocavel e o Al trocavel sdo considerados como equivalentes em solos
minerais, j4 que estes apresentam muito pouco H' trocavel (Lopes, 1989). A
acidez potencial ou total ¢ a soma da acidez trocavel mais o H' covalente, sendo,
portanto, um tipo de acidez que pode ser provocada pdr um conjunto de
substincias do solo capazes de liberar H' para a solugdo do mesmo, resultando
no poder tampao do solo (Vitti & Luz, 2001).
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2.3 Calagem, cilcio e magnésio e reaces no solo

A calagem tem a fun¢io de diminuir a acidez do solo e fornecer calcio
(Ca) e magnésio (Mg) como nutrientes. Com a aplicagdo de calcario no solo
busca-se elevar o pH a um valor no qual as toxicidades de Al ¢ Mn sejam
eliminadas, o suprimento de Ca e Mg como nutrientes e, indiretamente, o melhor
aproveitamento dos fertilizantes pela cultura ¢ a melhoria da atividade
microbiana e das condi¢des fisicas do solo (Lopes, 1989; Malavolta, 1989;
Aguiar, 1998; Franga & Coclho, 2001).

O Ca e o Mg sdo considerados macronutrientes Secundirios na
adubagio, desempenhando, contudo, papel fundamental no metabolismo da
planta. Sua entrada nos solos das atividades agropecudrias ocorre quando se
langa mio da calagem, por serem componentes dos corretivos agricolas.

O Ca atua essencialmente na divisdo e elongagéo celular € na estrutura ¢
permeabilidade das membranas; é um clemento nio moével e sua auséncia
caracteriza-se pela redugdo do crescimento de tecidos meristematicos, em que as
partes novas tornam-se deformadas e clordticas (Alberoni, 1998). J4 o Mg € o
constituinte das moléculas de clorofila, componente estrutural dos ribossomos,
além de estar envolvido em infimeras fungdes fisiologicas e bioquimicas como a
fotossintese (Tisdale et al., 1985).

Na nutrigdo de ruminantes, o Ca ¢ tido como o mineral mais abundante
no organismo animal. Esse elemento ¢ essencial para a formagdo ¢ manutencdo
de ossos e dentes, producdo de leite, contragio muscular, transmissdo dos
impuisos nervosos e coagulagdo do sangue (Lopes, 1998). Este autor afirma,
ainda, que, apesar de, em geral, a deficiéncia de Ca em bovinos criados a campo
ser rara, existem evidéncias recentes, no estado do Mato Grosso do Sul, de
problemas relacionados com a caréncia desse elemento em animais, ocasionando

a doenca conhecida como “vaca caida”. De acordo com o NRC (1976), o teor de
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Ca ideal em gramineas forrageiras, para as dietas de bovinos, ocorre em niveis
de 0,18% na.MS. Ja o Mg, mesmo em quantidades muito menores, estd
estreitamente associado ao Ca ¢ P; é um elemento essencial dos ossos ¢ dos
dentes; participa como catalisador de varias reagdes enzimdticas e do
metabolismo dos carboidratos ¢ dos lipideos e, ainda, desempenha fun¢do de
grande importincia na atividade neuromuscular (Lopes, 1998). Para os animais
domésticos, Maynard ¢ Loosly (1974) afirmam que a quantidade de Mg para o
crescimento é da ordem de 0,06% da parte solida da ragdo, desde que as
quantidades ingeridas de Ca e P scjam adequadas € niio excessivas.

A utilizagio de corretivos, principalmente os calciticos, implica em
maior quantidade de Ca na calagem em relagdo ao Mg, facilitando a perda do
primeiro, encontrado na solugdo do solo em equilibrio com os outros minerais
retidos nos coldides. Nessa questdo, ¢ importante realcar a relagdo Ca:Mg nos
resultados de anilise de solo para que se recomende o tipo, método € quantidade
certa de corretivo a se aplicar. Ha, pelo menos, a relagdo de uma parte de Mg
para trés de Ca, descrita por Oliveira (1999). Dessa forma, na escolha do
corretivo para as pastagens deve-se levar em consideragdo fatores de ordem
técnica € econdmica. Ao analisar esses fatores, torna-se antes necessaria a
avaliagdo dos aspectos fisicos € quimicos dos corretivos (Luz et al., 1998).

A pratica da calagem poderd aumentar a disponibilidade de P ¢ Mo ¢
também minimizar a agio do Al e Mn que, em pH baixo, podem ser encontrados
em formas e quantidades toxicas para as plantas (Andrade et al., 1986; Raij,
1991). Os efeitos diretos da calagem dependem, geralmente, do tempo € da
umidade disponivel no solo em associagio com algumas caracteristicas fisicas
do corretivo como a relagdo entre o tamanho da particula € a sua superficie €
quimicas, como o poder neutralizante. Essas caracteristicas sdo as causas das
mudangas em algumas caracteristicas do solo ji citadas, como a redugdo na
concentragiio do Al e do Mn, elevagio das concentragSes de Ca ¢ Mg, elevacdo
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do pH, aumento na disponibilidade do P (Andrade et al., 1986) ¢, dependendo da
quantidade aplicada, n3o ha alteracdo significativa nos valores das concentragSes
de K (Oliveira, 1999; Pitta et al., 2001) ou, algumas vezes, ainda, redugdo do
mesmo na planta (Werner et al., 1979; Carriel et al., 1995). Xavier et al. (1997),
trabalhando com trés doses de corretivos em Cratylia argentea, encontraram
aumentos significativos nos teores de N, P, Ca ¢ Mg na parte acrea da planta e
modificacdes nos atributos quimicos do solo, como aumento de pH, maiores
niveis de Ca ¢ Mg trocaveis e reducdo no Al trocavel. Isso contribui com a
elevagio de saturagio por bases do solo a pH 7 e redugdo na saturagéo por Al,
confirmando as citagbes anteriores.

Os corretivos mais comuns utilizados nas praticas de corregdo de solos
s80 os calcarios CaCOs e MgCOs (carbonato de célcio e carbonato de magnésio)
obtidos pela moagem da rocha calcaria (Volkweiss & Tedesco, 1984). Podem
ser calciticos (menos que 5 dag/kg de MgO), magnesianos (entre 5 € 12 dag/kg
de MgO) e dolomiticos (acima de 12 dag/kg de MgO) ¢ o seu teor em Ca ¢ Mg
varia de acordo com a natureza do material. Qutras formas de corretivos
encontradas, ainda, sdo o calcario calcinado agricola (43% de CaO + MgO),
escoria de siderurgia (30% de CaO + MgO) e cal virgem agricola (68% de CaO
+ MgO), entre outros (Alcarde, 1992).

Na qualidade do calcario, deve-se considerar a capacidade de neutralizar
a acidez do solo (PN — poder de neutralizag3o), a reatividade do material, que
considera sua natureza geoldgica, sua granulometria ¢ o teor de nutrientes,
especialmente de Ca e Mg.

Segundo a CFSEMG (1999), a capacidade de neutralizar a acidez que
apresenta um calcirio também pode ser estimada, aproximadamente,
determinando-se seus teores de Ca e de Mg, teores expressos em dag/kg de CaO
e MgO. A conversdo desses 6xidos em CaCOs equivalente ¢ denominada valor
peutralizante. Assim, PN e VN (valor neutralizante) sdo usados para expressar a
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alcalinidade do calcdrio, isto €, sua capacidade de neutralizar a acidez do solo
(Alcard, 1992).

Como ja foi visto, a reatividade depende fundamentalmente da
granulometria do material, a qual permite estimar a eficiéncia relativa (ER) ou
sua reatividade (RE). Ela indica a capacidade de um corretivo reagir no solo ¢
envolve a velocidade de reagdo e seu efeito residual. Dessa forma, combinando o
PN com a RE de um calcario, tem-se o seu Poder Relativo de Neutralizacdo
Total, o PRNT, que estima o quanto de calcario ird reagir em um periodo de
aproximadamente trés meses (CFSEMG, 1999; Vitti & Luz, 2001).

A velocidade de reagdio € o grau de reatividade do calcario sdo
determinados pelo tamanho de suas particulas (Lopes, 1989). Na analogia entre
PRNTs, levando-se em conta as caracteristicas poder neutralizante (PN) e sua
reatividade (RE), a composi¢do quimica, a granulometria € a origem da rocha,
pode-se chegar as diferencas entre a comparagio pratica dos corretivos,
implicando principalmente na dindmica de reagdo do corretivo, como tempo de
rea¢do em trés meses ¢ seu efeito residual, descritas por Alcard (1992). Este
autor, em seguida, exemplifica o esquema de reagdo do calcario no solo.

No solo, quando o calcario (CaCOs) ¢ hidrolizado, tem-se a formagéo ou
liberagdo de hidroxilas para o meio, de acordo com a seguinte reagdo:

calcirio égoa solugdo do solo

CaCOs - Ca* + COs*

COs* + HOgwy = HCO;y + OH

HCO; + HOme = H,CO; + OH
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As hidroxilas formadas irdo reagir com os principais componentes que
provocam a acidez, H' ¢ AI”". O Al reage com as hidroxilas, consumindo 3 OH
até que este se precipite na forma de Al(OH);, em valores de pH acima de 6,0,
tornado-se assim insolivel ¢ com carga neutra. As hidroxilas também reagem
com os H', que sdo energicamente retidos nos coldides do solo, formando em
seu produto final 4gua e liberando o espago ocupado pelo H' no complexo de
troca, por Ca®* ¢ Mg®’, aumentando, conseqiientemente, o pH e a densidade de
cargas negativas.

A necessidade de calagem pode ser definida como a quantidade de
corretivo a ser aplicada ao solo para neutralizar a acidez, elevéndo opHea
saturacdo por bases até um nivel desejado. Sdo varias as metodologias de
aplicagfio de corretivos, objetivando a elevagdo do pH até um valor qualquer; a
elevagido da saturagdo por bases (V%), a neutralizag3o do aluminio ¢ a clevac;ﬁé
dos niveis de Ca e Mg (Siqueira, 1986). O método de saturagdo por bases passou
a ser recomendado a partir de 1983, pelo Instituto Agronémico de Campinas.
Baseia-se na correlagio positiva entre saturagdo por bases (Ca”™*, Mg”*, K" ¢, em
alguns casos, Na*) e o pH (Vitti & Luz, 2001), correlagdo esta mais estreita
quando o pH é medido em solugio de CaCl, 0,01 M.I'. Tal método leva em
consideragdo ainda a CTC = [(Ca®* + Mg®* + K"+ (H + Al)], sendo o iltimo
termo definido por acidez potencial (Mitidieri, 1995).

2.4 Degradacdo, recuperaciio e calagem em pastagens

Atualmente, a consciéncia da necessidade de se produzir carne, leite €
derivados em sistemas agropecudrios minimamente tecnificados vem realgando
as afirmativas de que sem um minimo de tecnologia as produgdes sdo
insuficientes para manter tais sistemas. Vilela (2002) afirma que nos futuros

sistemas intensivos de produgdo de leite nio havera mais espacgo para forrageiras
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que apresentem baixos indices de produtividade ¢ qualidade. As tentativas feitas
no passado de trabalhar com sistemas de produgfo a pasto com baixos niveis de
insumos falharam, cedendo espago ao uso de corretivos ¢ fertilizantes.

As pastagens sdo constituintes de complexos sistemas solo-planta-
animal, estando submetidas as alterag¢Ges diretas exercidas pelo proprio meio ¢,
principalmente, as modificagdes antrdpicas por intermédio do seu manejo.

Geralmente, as pastagens ndo conseguem suprir as necessidades de
minerais de bovinos criados exclusivamente a pasb, gracas a composicio
mineral das forrageiras que ¢ afetada pelos fatores espécie, parte da planta
(folha, haste), estidio de maturagdo, produgdo por drea e manejo da pastagem,
além de clima, fertilidade do solo, adubagdo, interagio entre nutrientes no
complexo solo planta, entre outros (Aguiar, 1998).

Nascimento Jr. (1999) ressalta a importancia da necessidade de se
corrigir os nutrientes em desequilibrio no solo. Segundo o autor, a nfo aplicagdo
dos nutrientes necessarios contribui para acelerar a degradagdo das pastagens
cultivadas.

Um sistema sera sustentivel na medida em que, com o passar do tempo,
o solo tenha condi¢Ges edafolégicas de exercer o seu papel, fornecendo a planta
um suporte fisico e quimico, isto em condi¢des para sua plena funcionalidade ou
at¢ mesmo em condicdes restritas, como nos sistemas degradados. Este
comentario conciso nio deve ser confundido com um conceito amplo de
sustentabilidade, que abrange outros fatores, servindo apenas para realcar a
relagdo solo-planta. A substituicdo de vegetagdo nativa pelas pastagens provoca
a ruptura do estado de equilibrio original, cujas modificagGes recaem,
principalmente, sobre um dos componentes do sistema, o solo, em fungdo da
nova cobertura vegetal € da presen¢a do animal pastejando (Hynes & Williams,
1993).
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No inicio da expansdo do cultivo dos solos sob vegetagdo de cerrado,
com seus 200 milhdes de ha, verifica-se que, nio obstante quase 60% deste total
serem ocupados com pastagens — cerca de 75% com pastagens nativas € 25%
com pastagens cultivadas (EMBRAPA, 1987, citada por Oliveira et al., 1998)
ambas as areas apresentam entre 60% ¢ 80% de degradagdo.. -

Estima-se que cerca de 50% das pastagens cultivadas do Brasil Central
estejam em processo de degradagio, com perda do potencial produtivo ¢ da
capacidade de suporte animal (Macedo, 1995).

De acordo com Vitor et al. (2002), a Zona da Mata de Minas Gerais
possui pastagens que se localizam, geralmente, em éreas de topografia
acidentada, com baixa fertilidade natural e fatores como manejo inadequado e
deficiéncias nutricionais do solo tém levado as pastagens a se¢ degradarem.
. Alguns estudos (Soares & Macedo, 1991; Oliveira, 2001; Bomfim, 2002;
Euclides, 2002) comprovam que a fertilidade dos solos € um aspecto importante
a se considerar nos processos de degrada¢io de pastagens, mostrando que o
manejo inadequado e deficiéncias nutricionais do solo tém concorrido para
reduzir a produtividade das pastagens. Como agravante ao processo de
degradagdio, observam-se também os fatores lotagdo animal excessiva, sem a
adequada capacidade de fornecer alimento para os animais € a auséncia de
adubagio de manutengdo (Zimmer & Euclides, 2000).

Alternativas de recuperagio de pastagens degradadas vém sendo
utilizadas desde o inicio da década passada, bem como a integragio
lavoura/pecudria, tanto na formagio quanto na recuperagdo ¢ removagdo de
pastagens. Soares & Macedo (1991) e Oliveira et al. (1996) destacam que, em
areas de cerrado, com solos de fertilidade mais baixa, a formagdo das pastagens
tem sido feita no residuo da adubag3o, geralmente praticada durante um ou dois
anos com culturas anuais, como o arroz de sequeiro. Isso € viabilizado a partir
do momento em que tal estratégia contribui para a redugio de custos na
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aquisi¢do de insumos e pelo aproveitamento dos residuos da adubagZo na cultura
anual para a sucessdo com pastagem.

Frente as caracteristicas de adaptabilidade de grande nimero de
forrageiras tropicais aos solos acidos, em alguns estudos observam-se resultados
de calagem em pastagens em que as forrageiras respondem as doses elevadas de
maneira semelhante 4 aplicacdo de pequenas quantidades de corretivos. Rocha
(1986) mostrou em ensaio de campo com 38 espécies de gramineas e
leguminosas que os niveis 0 e¢ 0,5 tha de calcirio aproximaram-se aos
rendimentos méximos das forrageiras quando comparados as doses de 2 ¢ 6 t/ha.
As saturagOes por Al para os tratamentos foram, respectivamente, de 90%, 85%,
60% e 15%. Ja Siqueira (1986) afirma que as forrageiras soO respondem até 1 t/ha
de CaCO; em solos que requerem de 4 a 6 t/ha de CaCOQ; para elevar o pH acima
de 5,5 ¢ neutralizar o AI, como ji dito anteriormente, elemento altamente
téxico para as plantas. Ara e Toledo (1979), estudando o efeito da calagem em
solos no Peru, verificaram que somente 500 kg/ha de calcério sdo suficientes
para diminuir o nivel de saturagido do Al a teores abaixo de 40%.

Hoje existem técnicas seguras para caracterizar a acidez dos solos e
avaliar a necessidade ¢ quantidade de calagem, permitindo utilizar as
quantidades de corretivos para as exigéncias diferentes das culturas. Entretanto,
¢ importante discutir ¢ avaliar a busca de novos estudos sobre o uso de calcario
em pastagens, visto que grande numero de trabalhos pouco estuda as formas de
aplicacdo do corretivo. Em pastagens estabelecidas ¢ bem conduzidas, a
aplicacdo de calcario pode ser feita sob dois aspectos: incorporada ou a lango.
Apoés a aplicagdo do calcario a lango, poderia-se promover a incorporagdo do
corretivo, utilizando-se implementos leves, atentando-se ao fato de que as
forrageiras tém habito de crescimento diferenciado, o que pode interferir no
sucesso da pratica. Rosa (2001) afirma que em pastagens ja estabelecidas deve-
se aplicar o calcario com base na fertilidade do solo (resultados da anilise do
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solo), na superficie do terreno, apds o rebaixamento do pasto ou corte da planta,
de preferéncia no inicio da estagdo chuvosa, ¢ promover a incorporagdo ao solo
quando a espécie permitir.

A aplicagio dos corretivos em pastagens ja estabelecidas com posterior
incorporagdo proporciona melhor contato do corretivo com as particulas do solo.
Por outro lado, a incorporagio em altas profundidades pode comprometer o
desenvolvimento das forrageiras, em resposta.aos possiveis prejuizos que as
raizes podem sofrer, como ocorrido no estudo de Oliveira (2001). Este autor,
trabalhando com calagem e adubac¢do nitrogenada na recuperagdo de pastagem
de Brachiaria sp., ndio encontrou efeito significativo da incorporagdo do
calcario, nio havendo aumento na produgio de massa forrageira em decorréncia
do prejuizo causado no sistema radicular das plantas e redugdo dos niveis de
matéria orgénica no solo, apresentados nos tratamentos com incorporagao.

Segundo Tisdale et al. (1993), a aplicagéo superficial de corretivo sem a
mistura prévia com o solo ndo ¢ imediatamente efetiva para corrigir a acidez do
subsolo. Alguns estudos t€ém sugerido que sdo necessarios de 10 a 14 anos para a
elevagio do pH em uma profundidade de 15 cm, quando a calagem ¢ aplicada
em superficie sem incorporagdo. Luz et al. (2000) ressaltam a necessidade de
incorporagdo dos corretivos no solo, afirmando ser o preparo do solo, hoje,
superficial, ndo proporcionando o contato ideal entre as particulas do solo € as
do calcario. Os corretivos reagem principalmente pelo contato de suas particulas
com as do solo; por isso, os corretivos devem ser muito bem misturados com o
solo, de modo que todos os acidos possam ser neutralizados (Volkweiss &
Tedesco, 1984).

Para culturas perenes, o calcirio pode ser espalhado na superficie do
solo sem uma incorporagdo fisica especifica ou incorporado a pequenas
profundidades com ferramentas manuais utilizadas no manejo (enxadas,
enxaddes, entre outros) (Pavan & Oliveira 1997). Na implanta¢do ou
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estabelecimento de uma pastagem, a calagem ¢ feita distribuindo-se o corretivo
uniformemente sobre o solo para depois incorpord-lo com os implementos
agricolas. Porém, na manutengdo das pastagens perenes, a pratica da calagem ¢é
feita em cobertura, normalmente ap6s um prévio rebaixamento da forrageira
(Siqueira, 1986). Assim como no plantio direto, a ideal corregiio da acidez nas
camadas superficiais € abaixo delas é um critério importantissimo na
implantacdo do sistema, uma vez que, com o estabelecimento das lavouras, a
pritica de incorporagdo, quando possivel, deve ser bem planejada pois sera essa
a ltima oportunidade de se corrigir camadas mais profundas (Aguiar, 1998).

A questio da aplicagio dos corretivos em superficic vem sendo estudada
pelos pesquisadores de fertilidade de solo em sistema de plantio direto (SPD). Sa
(2001) afirma que, atualmente, a sugestio € de se fazer uma calagem profunda,
como no sistema convencional, no inicio da implantagido do sistema. Este autor
questiona a possibilidade de corrigir a acidez do solo sem seu revolvimento em
SPD, somente com a aplicagio do calcario na superficie. Um estudo desse autor,
em Tibagi, PR, em Latossolo Vermelho-Escuro, comparou no SPD os
tratamentos: sem calcario, calcdrio dolomitico em superficie (1/4 do equivalente
a 2 t/ha), calcario incorporado com escarificador do tipo cruzador com 2 t/ha;
calcirio incorporado a 20 cm com arado de disco seguido por duas grades
niveladoras (7,1 t/ha) e calcario incorporado (13,5 t/ha) com arado de aivecas na
profundidade de 0-35 cm, seguido de duas grades niveladoras. As duas 1ltimas
doses foram calculadas para elevagio de V a 70%. O autor obteve diferenca para
o pH nos tratamentos com incorpora¢io, comparados a testemunha, afirmando
que a aplicagdo em superficie alterou o pH signiﬁcativameﬁte até 2,5-5,0 cm,
ap6s um ano, € até 10 cm, apés trés anos, demonstrando sua a¢do no tempo. Para
a saturagdo por bases, o autor afirma que na camada de 0-2,5 ¢ 2,5-5,0 cm
~houve alteragdo em relagdo & testemunha em todos os anos de amostragem
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(1992-1994 € 1996), mantendo um aumento na saturagfio por bases de 20% neste
periodo.

Luz et al. (2000), estudando a incorporagdo do calcario em pastagem
degradada de capim-tobiati (Panicum maximum Jacq), obtiveram melhores
resultados quando aplicaram as doses com grade leve, com 16 discos de 16°°, na
posi¢do destravada, incorporando o corretivo a aproximadamente 5 cm de
profundidade, alcangando 2.045,3 e 1.986,5 kg/ha de MS para incorporado e nio
incorporado, respectivamente.

Paulino et al. (2001), estudando o efeito da calagem em Stylosanthes
hamata cv. Verano, mostraram que doses de 0,73 t/ha de MgO e CaO ¢ 1,54 t/ha
de calcario dolomitico, elevando para 40% e 60% a saturagdo por bases do solo,
respectivamente, aumentaram a produgdo do estilosantes Verano a 8,97 ¢ 11,12
g/vaso de MS (testemunha = 2,25 g/vaso de MS). Apenas o tratamento 4,87 t/ha
de calcirio dolomitico elevou o pH a 6,5, porém, demonstrando ineficiéncia pois
a produgdo foi de apenas 7,86 g/vaso de MS. Isso ¢ justificavel pelo fato de que
alguns tratamentos continham micronutrientes e, segundo Malavolta (1989), os
micronutrientes Fe, Cu, Mn ¢ Zn tém suas disponibilidades afetadas em valores
de pH elevados. No estudo, a andlise de regressdo estimou que a dose 4tima de
corretivo para o estilosantes Verano foi de 2,8 t/ha de calcario.

No controle de capim-sapé (Imperata brasiliensis Trin.) e corregdo de
acidez do solo, aplicando-se 0, 1, 2, 4 ¢ 6 t/ha de calcdrio dolomitico com PRNT
de 70%, Carvalho et al. (2000) observaram que, ap6s 33 meses, o pH em agua
do Latossolo Vermelho-Amarelo elevou-se de 4,72 para 6,03 € o V de 18,8 para
66,3%. Os autores ndo encontraram resposta significativa para o controle da
invasora, o que pode ser explicado pelo baixo teor de P no solo, 3,06 mg/dm3,
que limita o desenvolvimento inicial de gramineas, havendo competi¢do com as
invasoras por luminosidade ¢ nutrientes. Estudos com aplicagdo de fertilizantes
devem ser associados i utilizagdo de corretivos. Xavier et al. (1997)
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conseguiram reduzir o Al trocivel de um Latossolo Vermelho-Amarelo, lico,
reduzindo o teor de Al de 53,3% para 1,1% com o uso de 0,5 € 4 t/ha de calcario,
respectivamente, usando uma mistura de CaCO; + MgCO;, relagio 4:1,
correspondendo ao valor de neutralizagdo de 1000 kg/ha de CaCOs;. Neste
estudo, a Cratylia argentea aumentou significativamente sua produ¢do com
aplicagdes de P e calcério, de 5,36 para 7,05 g/fvaso de MS para a menor € maior
dose de calcario, respectivamente.

A resposta do uso de calagem depende de fatores inerentes a0 corretivo
e que, segundo Alcard (1992), sdo fundamentalmente trés: a dosagem adequada,
o produto (caracteristicas do corretivo utilizado) € a aplicagdo. Por outro lado, a
eficiéncia do corretivo dependerd também da natureza € composicio dos
fertilizantes associados & pratica de fertilizagdo na formagao e/ou manutengdo da
pastagem. Segundo Rossi et al. (1997), em um estudo com doses de calcario ¢ P,
a resposta as fontes de P (supertriplo ¢ fosfato de Araxa) depende das doses de
calcario. Estes autores indicaram a dose de 1,6 t/ha de calcério para o supertriplo
¢ 0,8 t/ha para o fosfato de Araxa, como sendo a mais eficiente, uma vez que os
fosfatos naturais n3o reativos dependem de ambiente com determinada acidez
para seu melhor aproveitamento.

A respeito da densidade de perfilhos, Maya et al. (2001) afirmam que os
incrementos na produg3o de matéria seca em pastagens podem se dar em virtude
de dois processos: o aumento na densidade populacional de perfilhos e¢/ou da
massa individual dos perfilhos.

A densidade populacional de perfilhos vem sendo apontada como
determinante da produgio em condigdes de baixas densidades. A massa por
perfilhos passa a ser importante quando a populagdo de perfilhos na pastagem é
alta, caracterizando competi¢do pela interceptagdo luminosa, ou quando a planta
inicia desenvolvimento reprodutivo (Colvill & Marshal, 1984).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacdo do experimento

O estudo foi conduzido durante o periodo de junho de 2002 a abril de
2003, nas dependéncias do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
de Lavras (UFLA), Minas Gerais, nas coordenadas 21° 14' 30" S e 45° 00' 10"
W, com 910 m de altitude média sobre o nivel do mar (FAO, 1985).

3.2 Histérico, solo e clima da regido

A pastagem de capim-tanzinia foi implantada em outubro de 1997. A
ultima aplicagio de calcario realizada antes do experimento aconteceu em
novembro de 1999, aplicando-se calcario dolomitico para elevar a satura¢@o por
bases do solo a 60%. O solo é classificado como sendo do tipo Latossolo
Vermelho Distroférrico tipico LVdt (EMBRAPA, 1999), argiloso, levemente
ondulado.

A regido de Lavras é caracterizada com o clima do tipo Cwb, subtropical
por altitude, segundo a classificagio de Kppen. A temperatura média anual € de
19,4°C, com 22,1°C e 15,8°C, nos meses mais quente ¢ mais frio,
respectivamente (Vilela & Ramalho, 1979).

Durante 0 ano ocorrem duas esta¢des bem definidas: seca (23,4 mm no
més mais seco), de abril a setembro, ¢ chuvosa (295,8 mm no més mais
chuvoso), de outubro a margo. A precipitagdo total anual é de 1529,7 mm
(Brasil, 1969).

No periodo da condugdo do experimento, o valor total de precipitagdo
foi de 1170,8 mm ¢ a temperatura média, 22,48 °C. Na Figura 1 constam os
valores médios mensais da precipitacdo ¢ as médias didrias da temperatura. As
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médias de precipitagdo dos decénios dos meses de dezembro de 2002 2 margo de

2003 encontram-se na Figura 2.
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FIGURA 1. Representagdo grifica das médias didrias de temperatura do ar, em
°C, (—=—) e das médias da precipitagdo pluvial, mm,
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FIGURA 2. Representagdo grifica das médias decendiais de precipitagdo
pluvial, em mm, nos trés decénios dos meses de dezembro de
2002 a margo de 2003. Setor de Agrometeorologia do

DEG/UFLA, Lavras, MG.

24



3.3 Condugiio do experimento
3.3.1 Anilises do solo e descrigiio do experimento

Com base nos resultados das analises do solo da area experimental
(Tabela 1), as doses dos corretivos foram calculadas para cada tratamento ¢
aplicadas no dia 04 de setembro de 2002.

Ao término dos 45 dias de aplicagdo dos corretivos ao solo, as plantas
foram cortadas uniformemente com rogadeira costal motorizada para receber a
primeira de trés doses de N e K ¢ a iunica de P,0s. As demais doses foram
aplicadas 42 dias antes do corte subseqiiente, ou seja, apos o primeiro € 0
segundo cortes realizados para a estimativa dos pardmetros avaliados. As doses
totais de fertilizantes foram 100 kg/ha de N na forma de sulfato de aménio, 60
kg/ha de P,Os na forma de superfosfato simples € 100 kg/ha de K na forma de
cloreto de potassio, seguindo-se as recomendagdes da CFSEMG, 1999. Os
cortes foram efetuados em 30/12/02, 10/02/03 e 24/03/03.

3.3.2 Tratamentos

Foram testados os seguintes fatores: elevagdo da saturagdo por bases do
solo a trés niveis (Ve = 40%, 60% ¢ 80%), formas de aplicagdo de calcario
(incorporado ao solo ou ndo) ¢ dois calcirios dolomiticos, com PRNT de
88,15% ¢ 107,73% (Tabela 2). Os tratamentos foram constituidos pelas
combina¢des dos niveis dos fatores, totalizando 12 tratamentos. A imcorporagio
do calcario foi realizada com enxadas a uma profundidade de aproximadamente
5 cm, admitindo-se que, com a ocorréncia de chuvas, o corretivo alcance a
profundidade de 10 cm no perfil do solo. O método utilizado para calculo das
doses em suas respectivas combinactes de fatores foi 0 de saturag@o por bases,
descrito pela CFSEMG (1999), seguindo-se a seguinte formula:
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NC = T(Ve-Va)/100 e QC= NC x SC/100 x PF/20 x 160/PRNT, na qual:

NC - necessidade de calcario (PRNT de 100% e volume de solo de 2.000.000
dm®); Ve — saturagio esperada; Va — saturag3o atual do solo; T—~CTC apH 7,0 ¢
QC - quantidade de calcario; SC — cobertura vegetal em % (50% no presente
estudo); PF - profundidade do solo de 0 — 20 cm (10 cm para incorporado € 5
cm para aplica¢do superficial); PRNT — poder relativo de neutralizagio total em
%. As doses calculadas encontram-se na Tabela 3. .

TABELA 1. Resultados da analise de solo antes da instalagdo do experimento
realizada pelo Laboratério de Anilises de Solo do DCS-UFLA

Anilise Valor Classificagdo*

PH (em agua) 5,0 Baixo
MO (dag/kg) 3,1 médio
Ca® Calcio trocével (cmoly/dm’) 1,9 médio
Mg** Magnésio trocavel (cmoly/dm’®) 0,4 Baixo
AP Acidez trocivel (cmol/dm’) 0,4 Baixo
Soma de Bases (cmol/dm’) 2,4 Médio
(H + Al) Acidez potencial (cmol/dm®) | 5,0 Médio
(t) CTC efetiva (cmoly/dm’®) 2,8 Médio
(T) CTC a pH 7,0 (cmoly/dm’) 7,4 Médio

(m) Saturagio por aluminio % 14 Muito baixo
(V) Saturagiio por bases % 32,2 Baixo

P fosforo disponivel (mg/dm’) 2,5 Muito baixo
K disponivel (mg/dm’) 27 Baixo

P-rem (mg/L) | 65 -

*De acordo com a CFSEMG, 5° aproximagio (1999).
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TABELA 2. Caracteristicas quimicas dos corretivos utilizados

Ca0 MgO PN RE PRNT Ca Mg

%
Calcario1 3813 17,74 10891 9891 107,73 2724 10,64

Calcdario2 36,45 15,93 98,87 89,15 88,15 26,04 9,56
Laboratério do Departamento de Quimica, DQI/UFLA, 2002.

TABELA 3. Doses dos corretivos aplicadas, em t/ha, em cada combinag3o dos
niveis dos trés fatores

PRNT Saturacio Incorporado Superficial

t/ha
40 0,16 0,08
88,15 60 0,59 0,29
80 1,00 0,50
40 0,13 0,06
107,73 60 0,47 0,23
80 0,82 0,41

3.3.3 Delineamento experimental

O experimento foi conduzido no delincamento em blocos casualizados
(DBC), com quatro repetiches, com os tratamentos dispostos esquema
fatorial 3 x 2 x 2, sendo constituidos pelos fatores: saturag@o por bases, formas
de aplicagdo ¢ PRNT, respectivamente.

27



3.3.4 Dimensio do experimento

As 48 parcelas foram arranjadas em 4 blocos de 240 m’ cada € 144 m’
de corredores. Os tratamentos foram sorteados em parcelas com dimensdes de
4,0 m de largura por 5,0 m de comprimento, cultivadas com 10 linhas de capim-
tanzinia espacadas entre si por 0,40 m ¢ com 5,0 m de comprimento. Como
bordadura, desprezou-se 1 m de cada cabeceira ¢ duas linhas de cada lado da
parcela, restando uma drea util em cada parcela de 7,2 m’.

3.4 Varidveis analisadas
3.4.1 Produgiio de massa verde e de MS

Para as estimativas das produgOes de massa verde, em cada corte, as
plantas da area qtil da parcela foram ceifadas a uma altura de 0,10 m acima do
solo, com cutelo, obtendo-se a massa verde total, pesada ainda no campo com
balanga do tipo dinamdmetro, coletando-se uma amostra de aproximadamente
400 g para a determinagdo do teor de MS. As amostras foram mantidas em
estufa de circulagio forgada de ar a 65°C até peso constante. Estimou-se a
producio de MS por unidade de area (kg/ha) apds a corregdo do teor de MS a
105°C. Em seguida, as amostras foram moidas em moinho do tipo Willey, com
peneira de 30 mesh e acondicionados em sacolas plasticas para as analises de

laboratério.

3.4.2 Densidade de perfilhos

O numero de perfilhos por area foi determinado um dia antes de cada
colheita da forragem, com um quadrado de 0,4 m x 0,4 m, colocado
aleatoriamente duas vezes em cada parcela sobre as linhas de capim-tanzinia.
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Com as médias de duas amostras, extrapolou-se para 1,0 m’, multiplicando-se o
valor obtido na contagem pelo fator 6,25.

3.4.3 Peso de perfilhos

O peso médio dos perfilhos foi obtido de uma amostra de 40 perfilhos
tomados ao acaso, na forragem colhida para a determinagdo dos pesos secos de
folha (1imina foliar) e caule e a relagio (RFC) do capim-tanzinia.

.3.4.4 Altura de perfilhos

A altura de perfilhos, mensurada dentro da area util da parcela, foi
efetuada um dia antes de cada corte, medindo-se do nivel do solo ao horizonte
visual das folhas, com trena, em cinco pontos escolhidos ao acaso. A altura de
perfilhos foi a média dessas cinco amostras.

3.4.5 Relacdo folha/caule

Depois de coletadas as amostras para determinagdo do teor de MS, 40
perfilhos representativos foram retirados da forragem colhida na érea util e
separados em liminas e caules por corte na ligula. Em seguida, as fragGes foram
colocadas em sacos de papel, separadamente e, por fim, em estufa de circulagdo
forcada até peso constante para a determinagio da relagdo folha/caule com base

DO PESO SEco.
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3.4.6 Anilises da composi¢io quimica da forragem

3.4.5.1 Teor de proteina bruta

As estimativas dos teores de PB foram obtidas a partir dos teores de
nitrogénio, no Laboratério de Pesquisa Animal do DZO, por meio do método
semi-macro Kjeldahl, descrito por Silva (1998).

4.4.5.2 Teores de minerais

Os teores de P, Ca ¢ Mg foram detcrmipados no Laboratdrio de Analise
Foliar do Departamento de Quimica DQI/UFLA e os teores de K no Laboratério
de Pesquisa Animal do Departamento de Zootecnia/UFLA, segundo o método
da digestio nitro-perclérica descrito por Zaroski e Burau (1977). Os extratos das
amostras para as leituras de P foram obtidos por colorimetria, Ca ¢ Mg por
espectrofotometria de absor¢do atémica, segundo Braga e Defelipo (1974), € os
teores de K por fotometria de chama, segundo Malavolta et al. (1989).

3.4.5.3 Teores de FDN e FDA

Os teores de FDN ¢ FDA foram obtidos no Laboratério de Pesquisa Animal
do DZO, segundo o método de Van Soest (1994).

3.5 Anilises estatisticas

As observagdes obtidas foram submetidas & analise de varidncia e as
médias das varidveis comparadas pelo teste de Tukey (5%), utilizando-se os
recursos computacionais SISVAR (Sistema de Anilise de Varidncia para Dados

_ Balanceados) (Ferreira, 1999) € recursos do pacote computacional SAS, por
meio do procedimento GLM (SAS 6.11 Institute Inc., 1991). Para as varidveis
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cujas interagdes foram significativas, procederam-se os seus desdobramentos. As
analises estatisticas foram realizadas em cada um dos trés cortes.
O modelo estatistico a que cada observagdo foi submetida consta a

seguir.
3.5.1 Modelo estatistico

Yuijx = p + Vi + I+ Pj+ VI +VPy; + IPy +VIPyy; + ri + ey, Sendo:

i = referente ao valor observado no nivel h do fator saturagio (V), no nivel i
do fator formas de aplicag¢do I € no nivel j do fator PRNT P, no bloco k, comk =
1,2,3e4;

it = média dos tratamentos;

Vi = o efeito do nivel h do fator V,comh=1,2 ¢ 3;

I; > efeito do nivel i do fator I, comi=1 ¢ 2;

P; > efeito do nivel j do fator P,comj=1¢€2;

VI > efeito da interagdo do nivel h do fator V, comh =1, 2 ¢ 3, e nivel i do

fator L, comi=1e¢2;
VPy; > efeito da interagdo do nivel h do fator V, com h = 1, 2 ¢ 3, e nivel j do
fator P,comj=1¢2;
IP; = efeito da intera¢do do nivel i do fator I, com i =1 e 2, e nivel j do fator P,
comj=1e2;
VIPy; => efeito da interagdo do nivel h do fator V com o nivel i do fator I ¢ com
o nivel j do fator P;
rk = efeito doblocok, comk=1,2,3 e 4;
ewx = erro experimental associado a observagio yhijk que por hipitese tem
distribuicio normal de média 0 ¢ varidncia o°, ewxg~ N (0, 62).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Producio de matéria seca por corte (PMS) e total (PTMS)

Para a PMS do capim-tanzinia, observou-se efeito significativo
(P<0,05) do fator saturagdo por bases do solo (V) isolado, no segundo corte ¢ da
interagdo V x FA (forma de aplica¢do), no terceiro corte (Tabela 1A).

As produgdes obtidas, como médias dos trés cortes, foram de 1.971,20
kg/ha para FA incorporado e de 1.802,62 kg/ha para aplicag¢do superficial; para o
tratamento PRNT (poder relativo de ncutralizagdo total), as médias foram de
1.846,22 kg/ha para o calcario com PRNT de 88,15% e de 1.927,60 kg/ha para o
calcario com PRNT de 107,73%.

Para a PTMS, nio se verificou efeito (P>0,05) de nenhum dos
tratamentos (Tabela 1A). A producdo total de matéria seca obtida no final do
experimento foi de 5660,76 kg/ha.

Em cada nivel dos tratamentos obtiveram-se¢ os seguintes valores de
PTMS: 5.284,65, 5.963,58 e 5.734,04 kg/ha para os tratamentos V 40%, 60% ¢
80%, respectivamente; 5.913,61 kg/ha para o corretivo incorporado contra
5.407,90 kg/ha para o calcario aplicado em superficie; para os niveis de PRNT,
as produgdes totais foram de 5.538,71 para o PRNT 88,15% € 5.782,81 kg/ha
para o PRNT 107,73%.

A média geral de PMS dos trés cortes e saturag3es foi de 1887 kg/ha. As
PMS observadas no presente estudo estdo abaixo das encontradas por Gerdes et
al. (1998), estudando o efeito de idades de corte ¢ elevagdo da saturagdo por
bases do solo a 50%, que obtiveram produ¢io de 2,95 tha de MS do capim-
tanzinia cortado aos 35 dias. Provavelmente, este rendimento decorreu da alta
dose de corretivo aplicada ao solo, 3 t/ha de calcario dolomitico € das doses de
400 kg/ha de FOSMAG, 100 kg/ha de N ¢ 60 kg/ha de K;O na implantagio da
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pastagem, além das doses aplicadas apos o primeiro corte para posteriores
avaliagOes. Tal adubagdo foi substancialmente superior & empregada no presente
estudo.

Observa-se, na Tabela 4, que a PMS somente foi crescente até a segunda
saturagdo por bases (60%), ro segundo corte, apds o que diminuiu, nio diferindo
da saturagdio de 80%. Muitos fatores podem ter contribuido para este
comportamento ocorrer apenas no segundo corte. Apesar de os indices pluviais
neste ensaio (Figuras- 1 ¢ 2) terem sido maiores entre o primeiro e segundo
cortes, eles foram infimos nos dias proximos a essa avaliagdo. Isso, segundo
Lopes & Guilherme (1992), influencia na solubilidade do corretivo ¢ na
absor¢do dos nutrientes do solo, pronunciando-se nas diferentes saturages
esperadas no segundo corte ¢ também no terceiro, inclusive com interagdo V x
FA significativa neste corte. Outro fato importante a comentar diz respeito ao
tempo de reagdo do corretivo em fungdo da época de aplicagio que também
influencia nas respostas obtidas, principalmente pelo fato de se utilizar calcarios
com granulometrias diferentes (Lopes, 1989; Alcard, 1992), havendo,
possivelmente, interferéncia entre os residuos dos corretivos aplicados,
expressando-se nos diferentes cortes.

TABELA 4. Valores médios de producdo de matéria seca (PMS) em kg/ha do
capim-tanzania, em fun¢io da ¢elevagdo da saturagdo por bases (V)
do solo, nos trés cortes. UFLA. 2003

Saturacgo por Cortes
bases (%) 1° corte 2° corte 3° corte Meédia
40 1774,06a 1585,01b 1925,55a 1761,54
690 1947,62a 1970,25a 2045,70a 1987,85
80 1869,80a 1881,20ab 1983,03a 1911,34
Média 1863,82 1812,15 1984,76 1886,91

Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de
Tukey (P>0,05).
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Luz et al. (2000), apesar de ndo encontrarem diferencas significativas
entre as saturagdes por bases de 40% e 80%, obtiveram produgbes médias de MS
de P. maximum cv. Tobiatd de 2.043,9 ¢ 1.833,8 kg/ha, respectivamente, para o
calcério calcitico. Portanto, saturagdes muito elevadas, em algumas espécies ja
estabelecidas, nio sdo ideais para promover aumentos significativos nas
producdes de MS.

Apesar da 5° aproximagio da CFSEMG (1999) recomendar doses de
calagem para elevar a saturagdo por bases a 45% bara O capim-tanzinia no
estado de Minas Gerais, em outras regiées do Brasil, como no estado de Sdo
Paulo, as recomendagdes para o estabelecimento e a manutengio de pastagens de
P. maximum s@o de 60% para as cultivares mais exigentes da espécie (Werner et
al., 1996). Assim, saturagdes acima dessa faixa possivelmente podem contribuir
para a redugdo da disponibilidade de alguns minerais no solo, que apresentam
relagdo inversa com o pH a partir de valores superiores a 6,5-7,0, entre eles o N,
S, B, Fe, Cu, Mn ¢ Zn (Malavolta, 1989; Alcard, 1992).

Guimardes (2000), estudando o efeito da elevagdo da saturagdo por
bases em Brachiaria humidicola (Quicuio da Amaz0nia), observou efeito
semelhante na produgdo de MS, com 18,49: 19,24: 14,50: 13,89 e 12,24 gfvaso
para os tratamentos testemunha, 30%, 50%, 70% e 90% de V apés 32 dias de
crescimento, em um solo incubado por 40 dias em corretivo com 102% de
PRNT.

Abruiia et al. (1964), citados por Siqueira (1986), relataram que, em
solos tipicos dos trpicos Umidos de Porto Rico, o capim-elefante (P.
purpureum), o capim-colonido (P. maximum) e o capim-pangola (D. decumbens)
quase nio responderam a calagem no primeiro ano, mesmo com o pH do solo
proximo de 4. Entretanto, apds quatro anos de intensa adubagdo nitrogenada, as
gramineas responderam significativamente a calagem. No presente ensaio, com
capim-tanzinia, as avaliagGes foram realizadas em apenas trés cortes em uma

34



tinica estagdo de crescimento; possivelmente, em avaliagxf)es posteriores alguns
tratamentos, como a forma de aplicagdo (FA), poderiam se manifestar,
promovendo efeito na varidvel PMS.

No terceiro corte (Tabela 5), observou-s¢ comportamento semelhante ao
ocorrido no segundo corte para o fator V aplicado superficialmente, no qual as
maiores produgdes ocorreram na segunda saturaggo, possivelmente por fatores ja
discutidos anteriormente.

Rossi et al. (1997), estudando o efeito de fontes de P e calagem (0,0; 0,8;
1,6 ¢ 3,2 t/ha de calcario) na produgdio de MS do capim-braquiardo (B.
brizantha), efetuando cinco cortes em um periodo de 243 dias, encontraram
maiores produgdes nas doses intermedidrias de calcdrio, quando se aplicou uma
fonte solivel de fertilizante fosfatado. Para as doses de 1,6 € 3,2 tha, as
respectivas produgdes foram de 11,97 € 11,63 gfvaso de MS no primeiro corte,
reforgando a afirmativa de que doses muito elevadas de corretivos sdo
prejudiciais & produgio. A CFSEMG (1999) aponta, para o estado de Minhas
Gerais, as doses maximas de calcario a se utilizar em algumas culturas, o que
permite limitar a aplicagdo de calcario ao solo.

TABELA 5. Valores médios da produgio de matéria seca (PMS) em kg/ha do
capim-tanzinia, em fungdo dos niveis de saturagio (V) para as
duas formas de aplica¢do (FA) do calcario no terceiro corte

Saturacio por Formas de aplicaco
bases (%) Incorporado Superficial Média
40 2178,61aA 1672,50bB 1925,55
60 2013,31aA 2078,08aA 2045,69
80 2007,16aA 1958,90abA 1983,03
Média 2066,36 1903,16 1984,76

Médias seguidas de mesma letra mimiscula na coluna e maitscula na linha nio
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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Na menor saturagio (V = 40%), a maior PMS ocorreu quando o calcério
foi aplicado e incorporado a 5 cm de profundidade. Na conversdo destes fatores,
observa-se, na Tabela 3, a aplicagdo superficial média da dose de apenas 0,065
t/ha de corretivo, contra uma dosagem de 0,155 t/ha para o incorporado, ambas
muito abaixo das doses minimas recomendadas. Apesar disso, o calcario
incorporado, na maior dose dentro da saturagdo estudada, foi efetivo em
melhorar a PMS.

5.2 Densidade (DP), peso (PP) e altura de perfilhos (AP) e relagdo
folha/caule (RFC)

Para a DP do capim-tanzinia, o fator PRNT, no primeiro corte, mostrou-
se mais efetivo (P<0,05) (Tabela 2A). As médias de DP dos trés cortes foram de
1.100,52; 1.147,21 e 1.126,04 perfilhos/m’ para as saturagdes por bases de 40%,
60% e 80%, respectivamente; 1.117,41 e 1.131,78 perﬁlhos/m2 para a FA
incorporado e superficial.

A maior DP ocorreu com a aplicagdo do calcario de PRNT mais elevado
(107,73%) (1.103,52 perfilhos/m?), comparado ao tratamento PRNT 88,15%
(1.016,70 perfilkos/m’) (Tabela 6A).

Na classificagido dos corretivos, quanto a sua reatividade, considera-se a
granulometria do calcédrio para a determinagdo do seu PRNT. Assim, granulos
com didmetros menores ¢ com maior superficie de contato, apresentam uma
reatividade mais elevada, quando comparados ao corretivo com granulos de
maior didmetro. No presente estudo, o calcirio com granulometria menor e
maiores teores de CaO e MgO influenciou mais a DP do qﬁe 0 mais grosseiro
com menor reatividade no primeiro corte.

Os valores de DP encontrados nesse estudo sdo superiores aos
~ encontrados por Luz et al. (2000), que obtiveram, em seis cortes, uma média de
aproximadamente 715,04 perfilhos/m’. Estes autores ndo encontraram diferenca
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para os tratamentos aplicados (calcdrio tradicional calcinado € elevagSes de
saturagio por bases para 40% e 80% e calcario incorporado ou niio) na varidvel
densidade de perfilbos.

Menezes et al. (2001), estudando o efeito de diferentes épocas de
aplicagdo de N sobre a densidade e o peso de perfilkos de capim-tanzinia, nio
observaram efeitos para o namero de perfilhos por drea, com uma densidade
variando, em quatro cortes, de 424 a 586 perfilhos/m’.

Souza (2003) obteve resultados superiores aos encotrados neste estudo,
com uma densidade média de 1342 perfilhos/m® de capim-tanzénia sob
diferentes doses de K ¢ intervalos de cortes. |

TABELA 6. Valores médios de densidade de perfilhos (DP) (perfithos/m?) do
capim-tanzinia, em fungiio do PRNT nos trés cortes

o Cortes
PRNT (%) 1° corte 2° corte 3° corte Meédia
88,15 1016,68b 1144412 1108,08a 1089,72
107,73 1103,52a 1219,93a 1154,96a 1159,47
Meédia 1060,1 1182,17 1131,52 112459

Meédias seguidas de mesma letra na coluna no diferem entre si pelo teste F.

Para a varidvel peso de perfilhos (PP), ndo se verificou efeito
significativo dos tratamentos aplicados (P>0,05) em nenhum dos trés cortes
(Tabela 3A). Os pesos médios dos perfilhos nos trés cortes, para o tratamento V,
foram de 0,35; 0,35 e 0,36 g para as saturagdes 40%, 60% e 80%,
respectivamente; 0,40 g quando o corretivo foi incorporado € 0,35 g para o nio
incorporado; para o tratamento PRNT, os pesos médios de perfilhos nos trés
cortes foram de 0,35 ¢ 0,36 g para os corretivos com menor ¢ maior PRNT.
Estes resultados foram semethantes aos de Luz et al. (1998) que, além de ndo
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observarem efeito significativo para os tratamentos aplicados com calcario,
encontraram um valor médio menor que os deste estudo, de 0,32 g/perfilho.

O peso de perfilhos é um fator determinante da produgdo total de MS
das pastagens, havendo estudos como os de Luz et al. (2000), Maya ct al. (2001)
¢ Menezes et al. (2001) que mostram a estreita relagio positiva €, muitas vezes,
siginificativa que hi entre essas variaveis, peso de perfilhos e produgio de MS,
ou seja, as maiores produgdes de MS ocorrem quando os perfilhos estdo mais
pesados. J4 a densidade de perfilkos, em alguns casos, tem mostrado correlagdo
inversa (megativa) com as produgdes de MS obtidas, de modo que as maiores
densidades de perfilhos ocorrem simultaneamente com as menores produgdes.

Nesse estudo, por meio das médias obtidas em cada corte, pode-se
observar o comportamento das varidveis produgdo de MS, densidade e peso de
perfilhos nas Figuras 3 e 4. Esse comportamento possivelmente estd associado 4
competicio entre perfilhos pela interceptagdo de luz, absor¢do de agua e
nutrientes, entre outros, comprometendo, entdo, a producdo total de MS, uma
vez que as pastagens com densidades elevadas de perfilhos possivelmente

apresenti-los-30 mais leves € menos vigorosos.
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- FIGURA 3. Representagdo grifica do comportamento da relagdo entre a
producdo de matéria seca (PMS) e a densidade de perfilhos (DP)
do capim-tanzania, em fung#o dos trés cortes.
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FIGURA 4. Representagio grifica do comportamento da relagdo entre a
produgiio de matéria seca (PMS) e o peso de perfilhos (PP) do
capim-tanzinia, em func¢éio dos trés cortes.
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Nio se observou diferenca significativa (P>0,05) para altura de perfilhos
(AP) entre os tratamentos aplicados em nenhum dos trés cortes (Tabela 4A).

Nos trés cortes, as médias de AP foram 29,64: 31,66 € 32,01 cm para os
niveis 40%, 60% e 80% de V, respectivamente; 31,89 e 30,31 cm para a FA
incorporada e em superficie ¢ 30,20 cm para o corretivo com mc;lor PRNT,
contra 32,01 cm para o corretivo com maior PRNT. Tal como ocorreu com a
PMS, observa-se que as AP obtidas neste ensaio estio abaixo das comumente
encontradas na literatura. Barros (2000), estudando doses de N em capim-
tanzinia estabelecido com milheto, obteve, como média geral, o valor de 59,63
cm. Para cada kg de N aplicado, o autor cita o aumento de 0,1986 cm pa altura
dos perfilhos dessa graminea. A AP estd associada ao manejo das pastagens,
gracas ao fator eliminagio do meristema apical. Com intervalos de cortes mais
prolongados, condigdes climaticas favoraveis e elevadas adubagdes, existe a
possibilidade de elevagio dos meristemas apicais € sua conseqiiente decapitagio,
muitas vezes aumentando o surgimento de novos perfilhos pela quebra da
dominéncia apical exercida por horménios vegetais (Hinijosa, 2000) que sdo
produzidos nessa regiio e, quando presentes, inibem a emissio de novos
perfilhos. O comportamento descrito anteriormente foi verificado por Luz et al.
(2000), para os quais as maiores eliminacOes dos meristemas ocorreram nos
cortes com maior produgio de MS.

Também para a relagio folha/caule (RFC) ndo se verificaram diferengas
sginificativas dos tratamentos aplicados (P>0,05), em nenhum dos trés cortes,
indicando, portanto, ndo ter havido influéncia dos tratamentos nesta varidvel
dentro do periodo estudado (Tabela SA). '

Para a nutricdo animal, ¢ desejavel que ocorra o consumo de forragem

-

pelos animais com valores de RFC superiores a 1,0. Isso implica dizer que as
_proporgdes de folhas sdo mais elevadas que as de caule nas plantas e, dessa

forma, o alimento se apresenta mais nutritivo, por serem as folhas mais tenras e
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com menos constituintes de parede celular, de menor aproveitamento pelos
animais.

As médias de RFC nos trés cortes para 40%, 60% ¢ 80% de V foram
iguais a 2,84: 2,90 ¢ 2,92, respectivamente; 2,94 para o corretivo incorporado ¢
2,83 para o ndo incorporado €, para o tratamento PRNT dos calcarios, as
relagbes médias nos trés cortes foram de 2,90 e 2,87, para o menor € maior
PRNT. Esses resultados estdo acima dos encontrados na literatura, como os
obtidos por Souza (2003), cuja RFC média para a mesma graminea foi igual a
1,81. Os mais altos valores do presente estudo decorreram do método de
avaliagio, uma vez que os perfilhos foram cortados no campo 'a uma altura
aproximada de 10 cm acima do nivel do solo, reduzindo, portanto, a propor¢ao
de caule da forragem colhida. Naturalmente, menores valores de caule
contribuem para elevadas RFC. Ji Costa et al. (2001) encontraram valores
médios de RFC de 2,90 = 0,97 para P. maximu cv. Tobiatd em sistema de

pastejo intensivo.

5.3 Teor de proteina bruta (PB)

Para esta variavel foi verificada diferenga (P<0,05) somente para a
interagfio dos tratamentos FA x PRNT, no segundo corte (Tabela 6A).

Os teores médios de PB na MS do capim-tanzinia, nos trés cortes, foram
de 8,51%; 8,41% ¢ 8,70% para os tratamentos respectivos de 40%, 60% ¢ 80%
de V; para FA, os teores foram equivalentes a 8,55% e 8,54% para incorporado ¢
superficial ¢ 8,50% para o calcario com menor PRNT, contra 8,58% para o
calcario com maior PRNT.

O maior teor de PB, no segundo corte, ocorreu quando o calcério com
PRNT mais elevado foi incorporado a 5 cm de profundidade (Tabela7). Isso
mostra, como na PMS, o efeito da reatividade do calcério sobre os teores de PB
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na MS do capim-tanzinia. Esses resultados indicam a capacidade do calcario
com o maior PRNT em promover methor disponibilidade do N no solo, quando
comparado ao corretivo com menor reatividade e, consegiientemente, menor

influéncia na absorgio dos nutrientes pelas raizes da planta.

TABELA 7. Valores médios dos teores de proteina bruta (PB) em % na MS do
capim-tanzinia, em fungdo dos niveis de formas de aplicagdo
(FA) para os dois corretivos (PRNT) do calcério no segundo corte

Formas de PRNT (%)
aplicacio 88,15 107,73 Média
Incorporado 7,74aA 8,092A 7,91
Superficial 8,00aA 7,60bA 7,80
Média 7,87 7,84 7,85

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna € maitscula na linha nio
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

A média geral de PB na MS do capim-tanzinia ao final do experimento
foi de 8,54%. Este valor ¢ satisfatorio frente aos teores minimos recomendados
para a dieta de ruminantes, variando entre 6% — 7%, requeridos para suprir as
exigéncias das bactérias ruminais, uma vez que abaixo desses valores ha uma
alteragdo na fermentac¢do ruminal (Silva, 1998; Aguiar, 1998).

Belarmino (2001), elevando a saturag@o por bases do solo a 60% ¢
utilizando doses crescentes de adubagdo nitrogenada (0, 100 e 200 kg/ha de N) e
colheita da forragem aos 68, 48 ¢ 48 dias de idade, determinou os respectivos
teores de 8,72%, 7,60% ¢ 13,78% de PB na MS do capim-tanzinia. Estes
valores foram mais elevados do que os obtidos no presente estudo,
possivelmente pelas doses de N aplicadas.

42



Kawatoko et al. (2000) obtiveram um teor médio de 6,7% de PB na MS
de B. decumbens aos 49 dias de idade, elevando a saturagdo por bases do solo a
60%, com adubagio de 100 kg/ha de N, contra um teor de 5,8% na saturagio de
41% sem adubagdo nitrogenada, mostrando, portanto, a elevagio deste teor com
os aumentos da adubagdo nitrogenada e das doses de calcario aplicados ao solo.

Infere-se, dessa forma, que praticas capazes de aumentar a quantidade de
N disponivel no solo as forrageiras, como a.calagem associada a adubagdo
nitrogenada, sdo fatores determinantes para se atingir altas produgGes de MS
‘com elevados teores de PB.

O PRNT mais elevado do calcario, quando incorporado, proporcionou
maior teor de PB, possivelmente por causa do tempo de reagdo do corretivo,
como discutido no item densidade de perfilhos. A incorporagdo, para a variavel
em estudo, apresentou melhores resultados, principalmente pelo maior contato
do corretivo com as particulas do solo. Ferrari Neto (1991) obteve maiores
teores de N na planta para os tratamentos com calagem, avaliando o capim-
colonifio sob a técnica do elemento faltante em latossolo da regido noroeste do
Paranid [testemunha; completo (macronutrientes + B, Cu ¢ Zn); completo +
calagem; completo menos cada macronutriente ¢ completo menos todos os
micronutrientes], elevando a saturagio por bases do solo a niveis de 60%.

5.4 Teor de fésforo (P)

Para os teores de P na MS do capim-tanzinia, somente se observou
diferenga (P<0,01) para a interagdo V x FA no segundo corte (Tabela 7A). As
médias dos teores de P nos trés cortes foram de 0,24%; 0,24% ¢ 0,24% para as
saturagGes por bases (V) de 40%, 60% ¢ 80%, respectivamente; 0,25% e 0,24%
para o tratamento FA incorporado e superficial e para os corretivos com PRNT
de 88,15% ¢ 107,73%, as médias foram de 0,25 ¢ 0,24%.
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BIBLIOTECA CENTRAL - UFLA

Os teores de P encotrados neste estudo estio acima dos recomendados
pelo NRC (1976), considerando as exigéncias de 1,8 g de P por kg de MS para
bovinos em pastejo.

No desdobramento da interagio V x FA (Tabela 8), comparando-se os
niveis de saturagiio por bases dentro da forma de aplicagdo no segundo corte,
observa-se que o maior teor de P na MS do capim-tanzinia ocorreu na saturagdo
de 40% para o corretivo aplicado superficialmente. Verifica-se, neste caso, um
comportamento decrescente dos teores de P a medida .que se eleva a saturagdo
por bases do solo quando o corretivo ¢ aplicado superficialmente.

TABELA 8. Valores médios dos teores de fosforo (P) em % na MS do capim-
tanzinia, em fun¢do dos niveis da saturagdo por bases (V) para as
formas de aplicacdo (FA) do calcério, no segundo corte

Saturacio por Formas de aplicaciio
bases (%) Incorporado Superficial Meédia
40 0,25aB 0,32aA 0,28
60 0,32aA 0,24abB 0,27
80 0,30aA 0,23bA 0,26
Média 0,28 0,26 0,27

Médias seguidas de mesma letra mindiscula na coluna € maiiscula na linha ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Relacionando esses resultados com os dados de produgiio de MS, do
segundo corte (Tabela 4), em fungfio da saturag@o por bases, isolada, pode-se
perceber que as maiores produgdes ocorreram nas saturagdes de 60% e 80% ¢
simultaneamente a elas, os menores teores de P.

Isso possivelmente ocorreu como consegiiéncia das maiores produgdes
de MS obtidas em decorréncia da elevagdo das saturagbes por bases do solo,
uma vez que, sendo o P um elemento pouco mével no solo, sua absorcdo pela
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planta nio acompanha o acimulo ou aumento das produces de MS,
diminuindo, entdo, sua concentracdo na quantidade total de MS produzida
(efeito de diluigdo). Isso geralmente ocorre com elevadas adubagOes
nitrogenadas, idades de corte, entre outros, como os fatores descritos por Pinto et
al. (2000), submetento o capim-tanzinia a trés doses crescentes de N € por
Aguiar et al. (2000), estudando as idades de corte de 15, 30, 45, 60 e 75 dias do
capim-furachio (Panicum repens L.). Nesses estudos foram relatadas redugSes
nos teores de P de ambas as forrageiras com o aumento das doses de N e idades
de corte. Gongalves et al. (2000), estudando niveis de calagem em Andropogon
gayanus cv. Planaltina, encontraram teores de P de 0,12%; 0,13%; 0,15%;
0,13% e 0,13%, para as doses de 0, 300, 600, 900 ¢ 1.200 kg/ha de calcario
dolomitico ¢ produgSes crescentes de MS em resposta as doses aplicadas do
. corretivo.

Ainda, no desdobramento, estudando agora as FA dentro de cada nivel
de V, pode-se inferir que, para V igual a 40%, os maiores teores de P ocorreram
quando o corretivo foi aplicado superficialmente, ou seja, onde foram aplicadas
menores doses de calcario e, conseqiientemente, obtiveram-se as menores PMS.
Em contrapartida, para V igual a 60%, os maiores teores de P foram resultantes
da aplicagdo do corretivo incorporado a 5 cm de profundidade do solo, ou seja,
para uma maior dose de calcario. Esses resultados indicam que, para a satura¢do
de 60%, a melhor forma de utilizagdo da calagem, para teor de P na MS, ocorre
Quando se aplica o corretivo incorporando-o a 5 cm do solo, possivelmente por
contribuir com a disponibilidade do P no solo. Isto porque que utilizou-se uma
fonte solivel desse elemento, sendo esta mais responsiva as praticas de calagem
do que as fontes ndo reativas que, de alguma forma, necessitam de certa acidez
para se tornarem soluveis (Rossi et al., 1997).

Caramori (2000) observou, em estudo com doses ¢ fontes de P em

capim-tanzinia elevando ou ndo, a saturagdo por bases do solo a 50%, com um
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correrivo de PRNT 100%, que, para a fonte hiperfosfato natural de Gafsa, os
maiores teores de P ocorreram quando da auséncia da calagem e, em geral, os
maiores teores do elemento ocorreram quando a graminea foi adubada com a
fonte soliivel (superfosfato triplo), na presenga da calagem.

5.5 Teor de potissio (K)

Detectou-se efeito (P<0,05) no teor de K na MS do capim-tanzéinia, no
primeiro corte, para ‘0 tratamento FA e as interagdes V x PRNT e FA x PRNT
(Tabela 8A). As médias dos teores de K nos trés cortes foram de 1,58%; 1,49% ¢
1,48% para os tratamentos 40%, 60% ¢ 80% de V, respectivamente; para o
tratamento FA, as médias foram de 1,47% para o corretivo incorporado contra
1,57% para o corretivo aplicado superficialmente e 1,55% ¢ 1,48% para os
corretivos com menor ¢ maior PRNT. .

No desdobramento da interagdo V x PRNT (Tabela 9), observa-se que a
elevagio das saturagdes por bases proporcionada pelo calcario com menor
PRNT ocasionou em maiores teores de K na MS, de modo que o maior teor de K
(1,68%) ocorreu em V igual a 40%.

TABELA 9. Valores médios dos teores de potassio (K) em % na matéria seca
do capim-tanzinia, em fungfio dos niveis da saturagdo por bases
(V), para os corretivos (PRNT) no primeiro corte’

Saturacgo por PRNT (%)
bases (%) 88.15 107,73 .- Meédia
40 1,682A 1,34aB 1,51
60 1,40bA 1,46aA 1,43
80 1,37bA 1,44aA 1,40
Média 1,48 1,41 1,44

Médias seguidas de mesma letra mimiscula na coluna € maiiscula na linha ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

46



Belarmino (2001) afirma que o K™ é um clemento facilmente lixiviado
no solo, ndo permanecendo disponivel na solugo por um periodo prolongado de
tempo.

No solo, quase a totalidade do K encontra-se na forma trocavel, nio
havendo minerais que possam armazeni-lo para uma posterior liberagdo,
resultando na necessidade de parcclamento das doses do elemento a serem
aplicadas em pastagens para que niio haja perdas por lixiviagdo (Sanzonowicz,
1986).

O declinio dos teores de K com o aumento das doses de calcario ocorreu
pela competigdo com outros citions introduzidos no sistema com a calagem,
entre eles 0 Ca ¢ 0 Mg. Malavolta (1980) afirma haver uma interagéo entre Ca e
K, apresentando assim uma inibicdo competitiva de absor¢do na membrana
plasmatica.

Na classificagio descrita por Vale et al. (1998), o K € o quarto ¢lemento
na preferéncia de adsorgio pelos coldides do solo e, segundo Lopes (1984), além
dessa adsorgdo ser fraca, a sua movimentagio no solo ¢ muito lenta, geralmente
ocorrendo por difus3o. Desta forma, possivelmente, com as doses crescentes de
corretivo € sua posterior liberagdo dos sitios de troca para a solugdo do solo, a
quantidade de K" absorvida pode ter sido inferior 4 do elemento disponibilizado,
ocorrendo assim a perda do mesmo pela lavagem do solo ao longo do perfil.

No desdobramento da interagdo FA x PRNT (Tabela 10), pode-se
observar que o calcario com PRNT de 88,15%, aplicado em superficie, foi 0 que
promoveu o maior teor de K na MS do capim-tanzinia no primeiro corte.

O teor médio geral de K de 1,51%, obtido neste estudo, estd dentro dos
limites apontados por Ferrari Neto (1991) como sendo ideal para a obtengdo de
alta producdo. Este autor encontrou teores menores de K na MS do capim-
colonidio (Panicum maximum Jacq.) cortado aos 40 dias, quando foram aplicados
os tratamentos calagem (V. = 60%) (1,0%) ¢ auséncia de Ca (1,1%) ¢ Mg
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(1,0%), comparados com a testemunha (2,2%). Os menores teores de K na MS
do capim-colonifio ocorreram na auséncia de K (0,6%).

Guimaries (2000) verificou comportamento semelhante ao obtido neste
estudo, em que os teores de K na MS das folhas de Echinochloa pyramidalis, E.
polystachia, Brachiaria mutica ¢ B. humidicola diminuiram com o aumento das
saturagdes por bases de 0%, 30%, 50%, 70% € 90%.

TABELA 10. Valores médios dos teores de potassio (K) na MS em % do
capim-tanzinia, em fungdo dos niveis de formas de aplicagdo
(FA) para cada nivel de calcario (PRNT), no primeiro corte

Formas de PRNT (%)
Aplicagio 88,15 107,73 Meédia
Incorporado 1,35bA 1,41aA 1,38
Superficial 1,62aA 1,43aB 1,53
Meédia 1,49 1,42 1,46

Médias seguidas de mesma letra miniscula na coluna e maidscula na linha nio
diferem entre si pelo teste F (P>0,05).

5.6 Teor de cilcio (Ca)

O tratamento FA (P<0,05), isolado e a interagiio V x PRNT (P<0,01), no
primeiro corte, bem como as interagdes FA x PRNT ¢ V x FA x PRNT (P<0,05),
no terceiro corte, influenciaram os teores de Ca na MS do capim-tanzinia
(Tabela 9A).

As médias dos teores de Ca nos trés cortes para os tratamentos 40%,
60% e 80% de V foram de 0,68%; 0,69% ¢ 0,70%, respectivamente, € 0,70% ¢
0,69% para os corretivos com menor € maior PRNT.

Para o fator FA, no primeiro corte (Tabela 11), pode-se verificar que os

maiores teores de Ca ocorreram quando o corretivo foi aplicado e incorporado a
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5 cm de profundidade. Este efeito ja era esperado, uma vez que os cOrTetivos
utilizados apresentam certa quantidade de CaO em sua composi¢io (Tabela 2),
ocasionando efeito mais pronunciado para o corretivo incorporado ja que as
doses aplicadas foram maiores. De modo contrario, observa-se, ainda na Tabela
10, que os maiores teores de K ocorreram quando o corretivo foi aplicado
superficialmente sobre o solo, destacando-se, mais uma vez, o efeito de

competicdo entre os elementos avaliados.

TABELA 11. Valores médios dos teores de calcio (Ca) em % na MS do capim-
tanzinia, em fungio das formas de aplica¢do do corretivo (FA)
nos trés cortes

Formas de Cortes
Aplicacio 1° corte 2° corte 3° corte Média
Incorporado 0,78a 0,66a 0,64a 0,69
Superficial 0,73b 0,66a 0,64a 0,67
Média 0,75 0,66 0,64 0,68

Meédias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de
Tukey (P>0,05).

Ainda no primeiro corte (Tabela 12), observa-se que os maiores teores
de Ca ocorreram na segunda ¢ terceira saturagdes, 0,82% e 0,79%,
respectivamente. Guimardes (2000) relata comportamento semelhante de quatro
forrageiras tropicais (Echinochloa pyramidalis, E. polystachia, Brachiaria
mutica ¢ B. humidicola), encontrando respostas quadraticas e/ou lineares dos
teores de Ca a diferentes V do solo.

Gongalves et al. (2000) determinaram teores de Ca de 0,39%; 0,41%;
0,51%; 0,52 ¢ 0,54% na MS de Andropogon gayanus cv. Planaltina em resposta
as respectivas doses de 0, 300, 600, 900 e 1.200 kg/ha de calcario dolomitico
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com PRNT de 100%. Analisando-se as produgdes de MS em fungdo das
saturagdes por bases no primeiro corte (Tabela 4), observa-se que o teor de Ca
comportou-se semelhantemente as produgdes de MS, indicando que as maiores
produgdes de MS do capim-tanzinia podem estar associadas a elevagdo dos
teores de Ca no solo. '

Em média, os maiores teores de Ca ocorreram sob PRNT mais baixo,
possivelmente pela maior dose aplicada desse corretivo, quando comparado 20
corretivo com PRNT mais elevado, mesmo tendo maiores teores de CaO e maior

reatividade. -

TABELA 12. Valores médios dos teores de célcio (Ca) em % na MS do capim-
tanzinia, em fungio dos niveis de saturagdo por bases (V), para
cada nivel de PRNT, no primeiro corte

Saturaciio por PRNT (%)
bases (%) 88,15 107,73 Média
40 0,67bA 0,79aA 0,73
60 0,82aA 0,72aA 0,77
80 0,79aA 0,76aA 0,78
Média 0,76 0,75 0,76

Médias seguidas de mesma letra miniscula na coluna ¢ maiiiscula na linha ndo
diferem entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).

Paula et al. (2000), elevando V do solo para 60%, obtiveram um teor de
0,76% de Ca na MS do capim-napier (Pennisetum purpureum Schum.),
utilizando a relagio Ca:Mg no corretivo de 2:1 (CaCO;:MgCQOs), teor
aproximado aos encontrados no presente ensaio, na primeira avaliagdo.

Pode-se verificar, mais uma vez, que os teores de K (Tabela 9)
-apresentam comportamento inverso aos de Ca na MS do capim-tanzinia, na
mesma época € sob os mesmos tratamentos, ou seja, enquanto os teores de K
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diminuem com a elevagio de V dentro do PRNT 1, neste caso, os teores de Ca
aumentam. Faquin et al. (1995) observaram que o maior teor de Ca na MS de B.
brizantha cv. Marandu (1,74%) ocorreu na auséncia da aplicagio de K, quando
da elevagdo de V do solo a 60%, com calcario dolomitico calcinado. No mesmo
estudo, percebe-se que, na auséncia de calagem, ocorreram os menores teores de
Ca (teor médio de 0,36%) na MS do capim-marandu, mostrando, dessa forma,
que a adi¢do de calcario no solo € pratica necessaria para promover aumento nos
teores de Ca na MS das plantas forrageiras.

Souza (2003) encontrou teores decrescentes de Ca na MS do capim-
tanzinia quando adubado com doses crescentes de K, com redugio de 0,00047%
de Ca para cada kg de K>O aplicado.

No desdobramento da interagdo V x FA x PRNT, no terceiro corte
(Tabela 12), estudando-se o fator V dentro do PRNT 2, quando o calcario foi
incorporado ao solo, observa-se que os menores teores de Ca ocorreram nas
saturagSes mais elevadas. Semelhantemente ao ocorrido no primeiro corte, na
terceira avaliagdo, os menores teores de Ca dentro do PRNT 2 ocorreram nas
saturagdes mais elevadas, em que as produgdes de MS foram maiores,
mostrando-se diferentes somente agora, em fungio dos diferentes corretivos
utilizados. Uma média menor para o calcirio com PRNT de 107,73% foi
constatada quando o calcario foi incorporado.

Os teores de Ca diminuiram ao longo das avaliagdes, em decorréncia da
absor¢do pela planta, perda no perfil do solo, nfio reposi¢do do mesmo, entre
outros fatores.

Para a saturagdo de 60%, ainda dentro do nivel incorporado, 0 maior teor
de Ca ocorreu sob o calcario com PRNT de 88,15%, com média de 0,69% contra
0,55% de Ca no calcario com PRNT de 107,73%. Novamente, destaca-se o
efeito residual do corretivo com menor reatividade, on seja, no momento mais

distante de sua aplicagiio (terceira avaliagiio), a sua a agdo residual propiciou
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substancial efeito em V igual a 60%, em que os maiores teores de Ca ocorreram
quando foi utilizado calcario com menor PRNT. Em contrapartida, quando o
corretivo foi aplicado superficialmente, o fator PRNT dentro de V de 80%, o
calcario com PRNT de 107,73% proporcionou maior teor de Ca do que o
calcario com PRNT mais baixo, no terceiro corte. Isso indica que, em doses mais
elevadas do corretivo aplicado em superficie, o PRNT com maior reatividade

promove aumento nos teores de Ca na MS do capim-tanzénia.

TABELA 13. Valores médios dos teores de calcio (Ca) em % na MS do capim-
tanzdnia em fun¢do dos tratamentos saturagdo por bases (V),
formas de aplicagio FA e PRNT, no terceiro corte.(V dentro de

cada nivel de FA ¢ PRNT)
Formasde  Saturacio por PRNT (%)
aplicacdo bases (%) 88,15 107,73 Média

40 0,62aA 0,67aA 0,64
Incorporado 60 0,69aA 0,55bB 0,62
80 0,70aA 0,63abA 0,66
Média 0,67 0,61 0,64
40 0,66aA 0,66aA 0,66
Superficial 60 0,61aA 0,62aA 0,61
80 0,61aB 0,70aA 0,65
Média 0,62 0,66 0,64

Dentro de cada nivel de FA, letras iguais mindsculas na coluna ¢ maidsculas na
linha n#io diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

5.7 Teor de magnésio (Mg)
No primeiro corte, observou-se efeito significativo (P<0,05) para FA ¢

para as interagdes V x FA x PRNT, VxFA e V x PRNT sobre o teor de Mg na
MS do capim-tanzinia (Tabela 10A).
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No segundo corte, somente o tratamento FA foi efetivo (P<0,01) em
alterar os teores de Mg na MS do capim-tanzinia. As médias dos teores de Mg
obtidas nos trés cortes foram de 0,38%: 0,39% ¢ 0,40% para V do solo de 40%,
60% e 80% e 0,39% para o calcario com PRNT de 88,15% e PRNT de 107,73%.

No desdobramento da interagdo tripla, no primeiro corte (Tabela 14),
estudando-se V em cada nivel de FA ¢ PRNT, verifica-se que o teor de Mg em
V igual a 40%, no PRNT 1, foi inferior aos demais, quando o corretivo foi
aplicado superficialmente ao solo sem incorporagdo. Observa-se ainda que o
rhaior teor de Mg em V igual a 40% e calcério aplicado superficialmente ocorreu

no PRNT 2, com 0,34% versus 0,22% para o PRNT 1.

TABELA 14. Valores médios dos teores de magnésio (Mg), em %, na MS do
capim-tanzania, em fun¢do dos tratamentos satura¢do por bases
(V), formas de aplicagdo (FA) ¢ PRNT, no primeiro corte (V
dentro de cada nivel de FA e PRNT)

Formas de Saturacio PRNT (%)
aplicacio por bases (%) 88,15 107,73 Meédia

40 0,38aA 0,36aA 0,37
Incorporado 60 0,37aA 0,35aA 0,36
80 0,34aA 0,35aA 0,34
Média 0,36 0,35 0,35
40 0,22bB 0,34aA 0,28
Superficial 60 0,36aA 0,30aA 0,33
80 0,34aA 0,37aA 0,35
Média 0,30 0,33 0,32

Dentro de cada nivel de FA, letras iguais minisculas na coluna € maiusculas na
linha ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).

Quando aplicada em superficie, a dose do corretivo € reduzida em até V4

do total a ser aplicado numa camada de 0-20 cm. Assim, para os teores de Mg na



MS do capim-tanzinia, quando o corretivo foi aplicado em superficie, na
primeira avaliagdo, percebe-se o efeito do calcario com maior reatividade e
maior concentragdo de MgO, sobre aquele com menor PRNT. Refletindo nos
teores de Mg, ou seja, em pequenas doses, as maiores respostas para a variivel
em estudo ocorrem quando se aplica o corretivo com maior reatividade e
maiores teores de CaO ¢ MgO. Da mesma forma, considerando-se os valores de
V, doses mais elevadas de calcario sdo capazes de promover o aumento dos
teores de Mg na MS do capim-tanzinia, comportzimento este semelhante ao
reportado por Guimardes (2000), quando os teores de Mg na MS de quatro
forrageiras tropicais aumentaram com a elevagio dos valores de V dos solos.

No estudo de FA dentro de cada nivel de V ¢ PRNT (Tabela 15),
observa-se no menor valor de V, dentro do PRNT 1, que o corretivo incorporado
elevou o teor de Mg na MS do capim-tanzinia para 0,38% contra 0,22% para a
FA superficial.

TABELA 15. Valores médios dos teores de magnésio (Mg) em % na MS do
capim-tanzinia, em fung¢do dos tratamentos saturagido por bases
(V), formas de aplicagdo (FA) € PRNT, no primeiro corte (FA

dentro de cada nivel de V e PRNT)
Saturacio por Formas de PRNT (%)
bases (%) aplicacdo 88,15 107,73 Média

40 Incorporado - 0,38a 0,36a 0,37
Superficial 0,22b 0,34a 0,28

Média 0,30 0,35 0,32

60 Incorporado 0,37a 0,35a 0,36
Superficial 0,36a 0,30a 0,33

Média 0,36 0,32 0,34

30 Incorporado 0,34a 0,35a 0,34
Superficial 0,34a 0,37a 0,35

Média 0,34 0,36 0,35

Dentro de cada nivel de V, letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P>0,05).
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Ferrari Neto (1991) registrou um teor de Mg de 0,5% na MS do capim-
colonifio quando aplicou calcério, valor superior aos encontrados neste estudo,
possivelmente pelo baixo teor de Mg no solo antes da calagem (0,4 cmoly/dm’,
Tabela 1). Gongalves et al. (2000) obtiveram teores de Mg na MS do capim-
andropogon crescentes até a dose de 600 kg/ha de calcdrio dolomitico, a partir
da qual as doses de 900 e 1.200 kg/ha foram responsdveis por menores teores
desse elemento na MS da forragem colhida.

Para a FA (Tabela 16), o comportamento dos teores de Mg varia de
maneira semelhante aos teores de Ca. Guimardes (2000) verificou 0 mesmo
comportamento dos teores de Ca ¢ Mg na MS das forrageirasA estudadas nos
crescentes valores de V, inclusive 0 comportamento antagdnico entre 0s teorcs
de Mg e K verificados também por Faquin et al. (1995), quando os maiores
teores de Mg na MS de B. brizantha e A. gayanus ocorreram na auséncia de K,
com 1,18% e 0,73%, respectivamente, aos 208 dias apds a semeadura; ji nos
tratamentos com calagem (Ve = 60%), os teores de Mg na MS das duas espécies
foram de 0,55% ¢ 0,15%.

TABELA 16. Valores médios dos teores de magnésio (Mg) em % na MS do
capim-tanzinia, em fungdo da forma de aplicagio (FA) nos trés

cortes
Formas de Cortes
aplicacdo 1° corte*  2° corte** 3° corte Meédia
Incorporado 0,36a 0,42a 0,42a 0,40
Superficial 0,33b 0,38b 0,41a 0,37
Meédia 0,35 0,40 0,41 0,39

Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de
Tukey (*P>0,05 e **P>0,01).
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5.8 Teores de fibra em detergente neutro e dcido (FDN e FDA)

Nio se observou efeito (P>0,05) de nenhum dos tratamentos sobre os
teores de FDN na MS do capim-tanzinia nos trés cortes realizados (Tabela
11A), portanto, esses teores s3o independentes dos tratamentos aplicados.

As médias de FDN dos trés cortes foram 78,05%; 78,1% e 77,76% para
as saturacoes 40%, 60% e 80%, respectivamente; 77,8% para o calcario
incorporado € 78,14% quando o mesmo foi aplicado superficialmente, ao passo
que os valores de FDN foram 78,14% para o corretivo com 88,15% de PRNT
contra 77,80% para o de 107,73% de PRNT. A média geral dos teores d
neste experimento, foi de@@ superior aos valores encontrados por
Souza (2003), que obteve um teor médio de aproximadamente 75% quando o
capim-tanzinia foi cortado no intervaldo de corte de 6 semanas.

O teor de FDN na MS das forrageiras ¢ influenciado substancialmente
pela idade das plantas, uma vez que, com o avango da idade, as paredes das
células vegetais tornam-se mais resistentes a degradagdo. As variagdes ocorrem
também em fungio das épocas de avaliagdo, como apontam os resultados de
Morais et al. (1998), quando os teores de FDN ao longo do ano foram menores
na época das aguas, comparados aos resultados das demais épocas do ano.

Em alguns estudos com o capim-tanzinia (Belarmino, 2001), pode-se
observar, ainda, que a adubagio com P ¢ N altera os valores de FDN, com efeito
decrescente para o N e crescente para o P quando se aumenta substancialmente a
dose de fertilizantes aplicada. Isso foi observado por Kawatoko (2000),
estudando doses de calcario, N € Zn em B. decumbens Stapf.

Também para os teores de FDA na MS do capim-tanzinia nio se
detectou efeito (P>0,05) dos tratamentos aplicados, nos trés cortes (Tabela 12A),

sendo, porém, significativo o efeito de bloco nos trés cortes.



As médias dos teores de FDA na MS do capim-tanzania, nos trés cortes,
foram de 38,07%; 38,43% e 38,26% para as saturagdes de 40%, 60% ¢ 80%
respectivamente; 38,36% e 38,15% para corretivos incorporado e superficial e
38,25% ¢ 38,26% para corretivos com 88,15% e 107,73% de PRNT. A média
geral dos teores dg FDA para este experimento foi de@ valor este abaixo
dos encontrados por Souza (2003), no intervalo de corte de 6 semanas.

Diferentemente dos teores de FDN, o teor de FDA na MS do capim-
tanzinia aparentemente cresce com a elevagdo das doses de N e P, conforme
Barros (2000) ¢ Belarmino (2001).
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6 CONCLUSOES

As maiores produgdes de MS ocorreram na saturagdo por bases do solo
de 60%. Em geral, quando o corretivo ¢ aplicado e incorporado ao solo verifica-
se 0 aumento na produgdo de MS, principalmente na saturagdo por bases de
40%. Esses incrementos também sdo verificados no corretivo com maior poder

relativo de neutralizac¢do total.

A densidade de perfilhos foi maior no corretivo com poder relativo de
neutralizacao total de 107,73%.

As maiores produgdes de MS estfio associadas as menores densidades de
perfilhos e a plantas mais pesadas.

As variaveis peso ¢ altura de perfilhos, relagdo folha/caule, teores de
FDN e FDA foram indiferentes aos tratamentos aplicados durante o periodo de
avaliacdo.

Os teores de P ¢ K diminuiram com o aumento das doses de calcario. Ja
os teores de PB, Ca ¢ Mg, em geral, aumentaram com o aumento das doses dos

corretivos.
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TABELA 1A. Resumo da anilise de varidncia da producdo de matéria seca por
corte (PMS) e total (PTMS) do capim-tanzinia, fungio da
saturagéio por bases (V), forma de aplica¢gio (FA) e poder relativo
de neutralizagio total (PRNT) do calcario. UFLA, 2002/2003,

Lavras, MG
Causas de GL Quadrados médios da PMS e PTMS
varia¢io 1° Corte 2° Corte 3° Corte PTMS

Bloco 3 1393319,4**F 565897,5* 171339.8 3403154,0
A" 2 1209242 650846,5* 577740 1908232,4
FA 1 552573,5 196390,5 3196109 3068860,7
PRNT 1 25002,5 311680,2 16695,5 714998,2
VxFA 2 84476,2 1623489 365544,4* 1659145,4
V x PRNT 2 318488.,8 365414,1 71937,5 1627391,2
FA x PRNT 1 2354 760259 133036,0 10883,6
VxFAxPRNT 2 28246,6 178016,9 12766,3 145820,7
Residuo 33 225360,2 1742049 103937.,8 1016729,7

Meédia geral (kg/ha) 1863,8 1812,1 1984,7 5660,8
CV% 25,47 23,03 16,24 17,81

* ¢ ** gipnificativos a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente (Teste F).

TABELA 2A. Resumo da anilise de varidncia da densidade de perfilhos (DP)
do capim-tanzania, em fun¢do da saturagio por bases (V), forma
de aplicagio (FA) e poder relativo de neutralizagio total (PRNT)
do calcario, nos trés cortes. UFLA, 2002/2003, Lavras, MG

Causas de GL Quadrados médios da DP

varia¢io 1° Corte 2° Corte 3° Corte
Bloco 3 23503,19 13707,53 7519,77
\Y% 2 41308,79 3621,24 37366,62
FA 1 1842,64 40472,46 8979,00
PRNT 1 90497,70* 6844830 26371,87
VxFA 2 16016,91 39904,49 17982,10
V x PRNT 2 21823,81 6294,88 17774,49
FA x PRNT 1 2416,84 11718,75 98,90
V x FA x PRNT 2 6932,99 18240,92 32445,32
Residuo 33 18431,84 27998,50 27170,53
Média geral (perfilhos/m”) 1060,10 1182,17 1131,52
CV% 12,80 14,15 14,56

* significativo a 5% de probabilidade (Teste F).
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TABELA 3A. Resumo da anilise de varidncia do peso de perfilhos (PP) do
capim-tanzinia, em fung3o da saturagdo por bases (V), forma de
aplicagio (FA) e poder relativo de neutralizagdo total (PRNT)
do calcério, nos trés cortes. UFLA, 2002/2003, Lavras, MG

Causas de GL Quadrados médios do PP

variacio 1° Corte 2° Corte 3° Corte
Bloco 3 0,03051 0,03196** 0,01357
\Y% 2 0,00263 0,00008 0,00016
FA 1 0,01920 0,00403 0,00001
PRNT 1 0,00067 0,00053 0,00010
VxFA 2 0,00686 0,00360 0,00013
V x PRNT 2 0,01298 0,00806 0,02038
FA x PRNT 1 0,00187 0,00020 0,01300
V xFAxPRNT 2 0,00341 0,00275 0,00370
Residuo 33 0,01219 0,00788 0,00723
Média geral (g) 0,3966 0,3854 0,3981
CV% 27,84 23,04 21,36

** significativo a 1% de probabilidade (Teste F).

TABELA 4A. Resumo da anélise de varidncia da altura de perfilhos (AP) do
capim-tanzinia, em fun¢io da saturagdo por bases (V), forma de
aplicagdo (FA) e poder relativo de neutraliza¢io total (PRNT)
do calcario, nos trés cortes. UFLA, 2002/2003, Lavras, MG

Causas de GL Quadrados médios do AP
variaciio 1° Corte 2° Corte 3° Corte
Bloco 3 245,27** 221,36* 177,41%*
\% 2 14,77 145,58 5,14
FA 1 80,08 21,33 8,33
PRNT 1 3,00 243,00 2,08
VxFA 2 13,27 30,33 7,14
V x PRNT 2 8,31 99,25 14,39
FA x PRNT 1 18,75 0,08 27,00
VxFAxPRNT 2 7,31 31,08 7,31
Residuo 33 35,17 59,30 31,76
Média geral (cm) 30,58 32,45 30,29
CV% 19,39 23,72 18,60

* e ** significativos a 5% ¢ 1% de probabilidade, respectivamente (Teste F)
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TABELA 5A. Resumo da analise de varidncia da relagdo folha/caule (RFC) do
capim-tanzinia, em funcfo da saturagdo por bases (V), forma de
aplicagio (FA) e poder relativo de neutralizagdo total (PRNT) do
calcdrio, nos trés cortes. UFLA, 2002/2003, Lavras, MG

Causas de GL Quadrados médios da RFC
variacio 1° Corte 2° Corte 3° Corte

Bloco 3 0,2791 0,1717 0,4392
A" 2 0,3896 0,0566 .  0,5848
FA 1 0,0315 0,1711 0,2297
PRNT 1 0,0329 0,3909 0,1782
VxFA 2 0,0091 0,0283 0,0647
VxPRNT' 2 0,2737 0,4192 0,3986
FA x PRNT 1 0,4520 0,0333 0,4959
V x FA x PRNT 2 0,140 ' 0,1848 0,0245
Residuo 33 0,1396 0,1537 0,1926
Média Geral 2,91 2,90 2,85

CV% 12,80 13,49 15,36

TABELA 6A. Resumo da anilise de varidncia do teor de proteina bruta (PB) na
MS do capim-tanzinia, em fun¢do da saturagdo por bases (V),
forma de aplicagdo (FA) e poder relativo de neutralizagio total
(PRNT) do calcdrio, nos trés cortes. UFLA, 2002/2003, Lavras,

MG
Causas de GL Quadrados médios do teor PB na MS
variacio 1° Corte 2° Corte 3° Corte
Bloco 3 0,2363 2,8326** 1,3013
A" 2 0,2942 0,1156 _ 0,9704
FA 1 0,0333 0,1505 - 0,2656
PRNT 1 0,0071 0,0083 0,6823
VxFA 2 0,7919 ~ 0,2231. - 1,0660
Vx PRNT 2 1,1925 0,0739 . 0,7078
FA x PRNT 1 0,1211 1,6606* 0,6733
V x FA x PRNT 2 0,0287 0,5332 0,7248
Residuo 33 0,7556 0,3130 0,6468
Média geral (%) 8,19 7,86 9,59
" CV% 10,60 7,11 8,38

* ¢ ** significativos a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente (Teste F).
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TABELA 7A. Resumo da analise de varidncia do teor de fosforo (P) na MS do
capim-tanzinia, em fungdo da saturagdo por bases (V), forma de
aplicagdo (FA) e poder relativo de neutralizagdo total (PRNT) do
calcario, nos trés cortes. UFLA, 2002/2003, Lavras, MG

Causas de Quadrados médios do teor de P na MS

variacio GL 1° Corte 2° Corte 3° Corte
Bloco 3 0,00139 0,03200 0,02195
A" 2 0,00018 0,00098 0,00483
FA 1 0,00016 0,00747 0,0000007
PRNT 1 0,00051 0,00159 0,00061
VxFA 2 0,00125 0,02794** 0,00425
V x PRNT 2 ~ 0,00035 0,00296 0,00064
FA x PRNT 1 0,00079 0,00029 ©0,00124
Vx FAx PRNT 2 0,00024 0,00668 0,00249
Residuo 33 0,00053 0,00467 0,00980
Média geral (%) 0,15 0,27 0,30
CV% 14,74 24,64 32,72

** significativo a 1% de probabilidade (Teste F)

TABELA 8A. Resumo da analise de variancia do teor de potassio (K) na MS do
capim-tanzinia, em fungdo da saturacdo por bases (V), forma de
aplicagdo (FA) ¢ poder relativo de neutralizacdo total (PRNT) do
calcario nos trés cortes. UFLA, 2002/2003, Lavras, MG

Causas da GL Quadrados médios do teor de K na MS
variacio 1° Corte 2° Corte 3° Corte
Bloco 3 0,1602* 0,17188** 0,0665
Vv 2 0,0477 0,0607 0,0586
FA 1 0,2689* 0,0946 0,0558
PRNT 1 0,0516 0,0866 0,0756
VxFA 2 0,0438 0,0396 0,0350
V x PRNT 2 0,2103* 0,0659 0,0450
FA x PRNT 1 0,1853* 0,0760 0,0439
V x FAxPRNT 2 0,1196 0,0772 0,0425
Residuo 33 0,0402 0,0279 0,0245
Média geral (%) 1,45 1,42 1,67
CV% 13,80 11,73 9,37

* e ** significativos a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente (Teste F)
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TABELA 9A. Resumo da analise de varidncia do teor de calcio (Ca) na MS do
capim-tanzinia, em fungfo da saturagdo por bases (V), forma de
aplicagdo (FA) e poder relativo de neutralizagdo total (PRNT) do
calcario, nos trés cortes. UFLA, 2002/2003, Lavras, MG

Causas de Quadrados médios do teor de Ca na MS

varia¢io GL 1° Corte 2° Corte 3° Corte
Bloco 3 0,03509+* 0,11015** 0,01558*
v 2 0,01012 0,00427 0,00825
FA 1 0,02871* 0,00013 0,00001
PRNT 1 0,00027 0,00496 0,00097
VxFA 2 0,00156 0,01029 0,00067
V x PRNT 2 0,04956** 0,01119 0,01110
FA x PRNT 1 0,00336 0,00045 0,01771*
V x FA x PRNT 2 0,01343 0,00721 0,01496*
Residuo 33 0,00610 0,00551 0,003989
Média geral (%) 0,76 0,66 0,64
CV% 10,23 11,15 9,74

*e** significativos a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente (Teste F)

TABELA 10A. Resumo da anilise de varidncia do teor de magnésio (Mg) na
MS do capim-tanzinia, em fungfio da saturagdo por bases (V),
forma de aplicagdo (FA) e poder relativo de neutralizagdo total
(PRNT) do calcario, nos trés cortes. UFLA, 2002/2003, Lavras,

MG
Causas de GL Quadrados médios do teor de Mg na MS
variaciio 1° Corte 2° Corte 3° Corte
Bloco 3 0,00238 0,01247** 0,007258
\' 2 0,00267 0,00195 0,000097
FA 1 0,01672* 0,01944** 0,000007
PRNT 1 0,00075 0,00124 0,001740
VxFA 2 0,00913* 0,00244 0,000368
V x PRNT 2 0,00812* 0,00335 0,002129
FA x PRNT 1 0,00472 0,00114 0,001621
V x FA x PRNT 2 0,00901* 0,00297 0,001702
Residuo 33 0,00234 0,00162 0,003459
Média geral (%) 0,34 0,40 0,41
CV% 14,00 9,95 14,17

* ¢ ** significativos a 5% ¢ 1% de probabilidade, respectivamente (Teste F).
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TABELA 11A. Resumo da analise de varidncia do teor de fibra em detergente
neutro (FDN) na MS do capim-tanzinia, em fun¢fo da saturag@o
por bases (V), forma de aplicagdo (FA) e poder relativo de
neutralizagdo total (PRNT) do calcario, nos trés cortes. UFLA,
2002/2003, Lavras, MG

Causas de Quadrados médios do teor de FDN na MS

variacio GL 1° Corte 2° Corte 3° Corte

Bloco 3 26,0891** 6,8331 4,5980
A" 2 0,6344 . 0,6489 1,3844
FA 1 5,7865 1,9630 6,4907
PRNT 1 0,0092 1,0935 6,3926
‘"VxFA 2 0,6654 13,3984 5,4001
V x PRNT 2 5,4013 4,5683 0,4035
FA x PRNT 1 0,0795 4,0652 5,2821
Vx FAxPRNT 2 0,4490 0,9551 3,2106
Residuo 33 1,8239 4,2566 3,1944
Média geral (%) 76,93 77,82 79,16
CV% 1,75 2,65 2,25

** significativo a 1% de probabilidade (Teste F).

TABELA 12A. Resumo da anilise de varidncia do teor de fibra em detergente
acido (FDA) na MS do capim-tanzinia, em fung¢do da saturagio
por bases (V), forma de aplicagdo (FA) e poder relativo de
neutralizagio total (PRNT) do calcario, nos trés cortes. UFLA,

2002/2003, Lavras, MG

Causas de GL Quadrados médios do teor de FDA na MS

variacgiio 1° Corte 2° Corte 3° Corte
Bloco 3 15,4173** 3,4946* 10,1864**
\'/ 2 1,5882 0,3803 0,3443
FA 1 0,9207 0,2067 0,6265
PRNT . 1 0,1902 0,2682 0,0274
VxFA 2 0,4895 0,5675 0,1729
V xPRNT 2 0,3834 0,6402 2,2237
FA x PRNT 1 2,2828 0,0123 0,6233
V x FA x PRNT 2 1,5904 0,2833 1,1942
Residuo 33 1,8556 0,9340 0,9443
Média geral (%) 38,98 36,93 38,85
CV% 3,49 2,61 2,50

* ¢ ** significativos a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente (Teste F).
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