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RESUMO

Avaliou-se o efeito da torta de girassol (TG) rimahtacdo de cordeiras
sobre: consumo, digestibilidade, balanco do nitnagépardmetros sanguineos,
desempenho, caracteristicas de carcaca e da Ganemtamentos foram 0, 15,
30 e 45% de uso da TG na matéria seca (MS) da dierdo essas isoproteicas e
isoenergéticas. No ensaio de digestibilidade forasadas oito cordeiras
mesticas (*2 Santa Inés x ¥ Dorper) com peso imi&a?5,56 + 2,51 kg, com
coleta total de fezes e urina. Adotou-se o delirgdamde dois quadrados latinos
4 x 4, com quatro periodos de 20 dias. No final ge$odos, foram coletados
fezes, urina e sangue. O sangue foi colhido argedichentacdo e 2, 4, 6 e 8 h
apos a alimentacdo para dosagens de colestegiberideos, ureia e aspartato
aminotransferase (AST). No ensaio de desempeohadbtado o delineamento
inteiramente casualizado, onde 36 cordeiras megfi¢éSanta Inés x % Dorper)
com peso inicial de 21,52 + 1,63 kg receberam etssli Aos 43,6 + 0,88 kg de
peso vivo foram medidas a area de olho de lomboLjA® a espessura de
gordura subcuténea (EGS) por ultrassonografia.nidsaés foram abatidos e os
componentes ndo carcaga € as carcacas quentes foeaauos. Apos
refrigeracdo das carcacas, tomaram-se 0s pesoarclcas e cortes, além de
medidas da AOL e EGS. Amostraslddhoracis et lumborum foram analisadas
quanto as caracteristicas fisico-quimicas. Naorebseefeito do uso da TG
sobre os consumos de MS, proteina bruta (PB) eelgia metabolizavel, com
aumentos nos consumos de fibra em detergente n@tiid), extrato etéreo
(EE) e reducao dos carboidratos nao fibrosos (CNRjigestibilidade da MS,
FDN e CNF diminuiram linearmente com o uso da T@lieta, ndo alterando a
digestibilidade da PB e do EE. Ndo foram observadamcdes no balanco
nitrogenado. As concentracdes sanguineas de aolestiglicerideos e da AST
aumentaram linearmente com o uso do coproduto eta,dsem variacdes no
ganho de peso, na conversao alimentar e no tempoodfinamento. Foi
observada reducéo linear nos rendimentos de careaga peso de corpo vazio,
com elevagéo no contetido do trato gastrointestimal EGS em fungéo do uso
do coproduto na dieta. Com o0 uso da TG na dietacatou linearmente a
luminosidade l(*) e os teores EE, com reducao linear da umidadesddde até
45% de TG na MS da dieta de cordeiras confinadasaféta o consumo de
matéria seca e o desempenho animal, no entante, cebndimento de carcaca
e aumenta a deposi¢édo de gordura na carcaca enea ca

Palavras-chave: Coproduto. Desempenho. OvinascaCas. Carne.



ABSTRACT

The effect of sunflower cake (SC) on the feedindpaibs over: intake,
digestibility, nitrogen balance, blood parametges;formance and carcass and
meat characteristics were evaluated. The treatnvesrts of 0, 15, 30 and 45%
of SC in the dry matter (DM) of the diet, with tkebeing isoprotein and
isoenergetic. In the digestibility trial, eight esbred lambs (2 Santa Inés x %2
Dorper) with initial weight of 25.56 + 2.51 kg wenised, with total collection of
feces and urine. We adopted the two 4 x 4 Latirasgidesign, with four 20 day
periods. At the end of the periods, feces, uring lblmod were collected. The
blood was collected before feeding and 2, 4, 6 &rwburs after feeding for
analyzing doses of cholesterol, triglycerides, wed aspartate aminotransferase
(AST). In the performance trial, we adopted the plately randomized design,
in which 36 crossbred lambs (¥ Santa Inés x ¥ Dprpéth initial weight of
21.52 + 1.63 kg received the diets. At 43.6 = OI&B of live weight, we
measured the rib-eye area (REA) and the subcutarfabuhickness (SFT) by
ultrasonography. The animals were slaughtered leaan-carcass components
and the warm carcasses were weighed. After coolegybtained the weights of
the carcasses and the cuts, in addition to the RBA SFT measurements.
Samples of thé. thoracis et lumborum were analyzed regarding the physical-
chemical characteristics. There was no effect efube of SC over DM, crude
protein (CP) and metabolizable energy intake, \iiitrease in the intake of
neutral detergent fiber (NDF), ethereal extract)(Bfd reduction of non-fibrous
carbohydrates (NFC). The digestibility of the DMPR and NFC decreased
linearly with the use of SC in the diet, not albgrithe digestibility of CP and
EE. No variation of the nitrogen balance was obsgrvThe blood
concentrations of cholesterol, triglycerides andAST increased linearly with
the use of the co-product in the diet, without aohs on weight gain, feed
conversion and time of confinement. A linear rethrctof carcass yield and
empty body weight, with elevation in the contenthe gastrointestinal tract and
SFT was observed, in function of the use of themuluct in the diet. With the
use of SC in the diet, the luminosity*} and the contents of EE increased
linearly, with the linear reduction of moisture.e€lhse of up to 45% of SC in the
DM of the diet of confined lambs does not affegt dratter intake and animal
performance, however, it reduces carcass yieldiserg@ases fat deposition on
the carcass and meat.

Keywords: Co-product. Performance. Sheep. CsesasMeat.
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1 INTRODUCAO

A crescente demanda por alimentos € uma preocupagédial, sendo
influenciada pelo aumento do crescimento populatienda renda dos paises
em desenvolvimento. A Food and Agricultural Orgatian of the United
Nations - FAO (2009) estima que em 2050 a populagéndial conte com,
aproximadamente, 9 bilh6es de habitantes.

Nos setores da agricultura e pecuaria, as pesdéisasnportante papel
no desenvolvimento de técnicas que proporcionementos na producdo de
alimentos, visando a produtividade rentavel aliadapraticas sustentaveis, entre
essas 0 reaproveitamento de residuos industriais.

O Brasil tem se destacado, nas ultimas décadasy goamde produtor
de oleaginosas. Isso se deve, principalmente, sendelvimento da industria de
biocombustiveis, impulsionada pelos programas decéo da emisséo de gases
causadores do efeito estufa. Entre as oleaginoskzadas para a obtencédo do
biocombustivel, destaca-se o girassol, com prodagiioximada de 109 mil
toneladas na safra 2013/2014. A producao brasiligirgirassol aumentou cerca
de 40% desde a criacdo do Programa Nacional dei¢&oce Uso de Biodiesel
(COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB, 2013) que
gera maiores quantidades de coprodutos derivadestdado do 6leo.

O uso dos coprodutos agroindustriais na alimeotagdmal pode ser
alternativa alimentar como fonte de fibra, eneggigroteina, além de contribuir
para a reducdo dos custos de producao e dispeaibdreas para o cultivo de
graos destinados ao consumo humano. Neste consetdda de girassol, obtida
por prensagem dos gréos para obtencé@o do 6éleo, éoproduto do biodiesel
rico em extrato etéreo que pode ser utilizado in@eatacdo de ovinos.

A operagdo da prensa mecanica € simples, ndo exige de obra

qualificada e é um sistema, facilmente, adaptavediversos tipos de
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oleaginosas. O método sem uso de produtos quirdiecoais seguro, podendo
ser instalado em pequenas propriedades ruraisisinel no nordeste brasileiro,
onde ha bom desenvolvimento de plantas oleagirdsagressiva criacdo de
ovinos.

A crescente demanda por carne ovina no Brasil,eacidda pelo
aumento nas importagdes, contribui para o deseinvehto da ovinocultura no
pais. No entanto, para que a producdo interna atesda demanda e seja
competitiva no mercado, é necessario aliar prowiatile, qualidade da carne e
constancia no fornecimento do produto final.

Em funcdo da elevada taxa de crescimento e dastedsticas
intrinsecas a carne, animais jovens devem ser doloe ao mercado, sendo
esses machos ou fémeas. Adicionalmente, o confimtansem uso de alimentos
energéticos, como, por exemplo, a torta de giragsmde tornar eficiente o
processo de terminacdo desses animais, melhoerdimento e o acabamento
de carcaca e a qualidade da carne.

Considerando-se o exposto, o estudo foi realizamo o objetivo de
avaliar o efeito do uso da torta de girassol entadipara cordeiras sobre o
consumo, a digestibilidade dos nutrientes, o baladg N, os parametros

sanguineos, o desempenho, as caracteristicascdea & da carne.
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Coprodutos da agroindustria
A América Latina produz mais de 500 mil tonelads coprodutos
agroindustriais por ano, sendo o Brasil responspeel mais da metade da

producdo (SOUZA; SILVA, 2002). Com a politica ddasdombustiveis e em

raz8o do potencial que o Brasil apresenta, paraiodupdo de oleaginosas
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(condicdes de solo, clima e diversidade biol6gicegpera-se crescimento
significativo na quantidade destes coprodutos (RRIEDQ9).

A separacdo do 6leo das sementes oleaginosasaresutibtencéo de
tortas e farelos que podem apresentar caractadstiatricionais apropriadas
para uso na dieta de ruminantes (ABDALLA et alQ&0

O uso dos coprodutos pode agregar produtividader e@s residuos
industriais, além de dispor de terra e de alimeqtaspoderdo ser empregados
na alimentagdo humana (CASTRO et al., 2005). Adalimente, os principais
ingredientes, usados na alimentacao animal, s&ivp&sde frequente oscilacdo
em seu preco, 0 que pode onerar ainda mais o dagpooducao, visto que, em
confinamentos, a alimentacdo é responsavel podgrparte do custo total de
producdo (RESTLE; VAZ, 1999). De acordo com ArtleuHerd (2008), os
coprodutos, como as tortas e farelos, tém sidonaliza para a substituicdo de
alguns alimentos tradicionais, além de ser, ecotemménte, mais acessivel.

Com a sanc¢éo da Lei 11.097 de 2005, permitiu-stici@do biodiesel
no tradicional 6leo diesel na quantidade de 2%émofacultativa. Em 2008
tornou-se obrigatéria e em 2013 passou a ser de G8Mm esses teores
estabelecidos, em 2012 a producao de biodiesgiatli bilhdes de litros e so
no ano de 2013 foram alcangados trés bilhdesrds (BRASIL, 2013).

O biodiesel é fabricado pelo processo quimico desesterificacéo, no
gual a glicerina é separada do 6leo vegetal. OepBucgera ésteres, glicerina e
coprodutos. O dleo bruto pode ser separado das$es@or processo mecanico
ou quimico (SANTOS, 2008).

Pelo processo mecéanico usa-se apenas a premgaando a torta como
coproduto, a qual apresenta maior teor de extri@ie® que os farelos, esse
ultimo obtido por processos quimicos (SANTOS, 2008) processo quimico,
sdo empregados solventes organicos a fim de madiraiextracdo do 6leo das
sementes (GOES et al., 2010). Segundo Anderso®)20Qipo de processo de
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extracdo, ao qual serd submetida a matriz oleagimepende do teor inicial de
6leo contido no material, onde o caminho mais \japara a extracdo em
sementes com baixo teor de 6leo, é com o uso dergek.

O solvente mais empregado na extracdo do Oleotiadesde petréleo,
conhecido, industrialmente, como hexana (WAKELYNAMY 2006). O uso de
solventes apresenta evidentes desvantagens enstdens@guran¢a ambiental e
para a saude humana. O componente principal dan&eran-hexano, é uma
neurotoxina que causa danos ao sistema nervosoalcemh situacdes de
exposicdo continua (HAMMOND et al., 2005; OH et 2005). O n-hexano,
também, é considerado perigoso a poluicdo do a& fgéncia de Protecdo
Ambiental dos Estados Unidos da América (EPA) (WAKHE; WAN, 2006),
pois vapores de hexano podem ser perdidos pardiermte durante o processo
produtivo, provocando subsequentes explosGes (LAGIOUet al., 2011).
Assim, tem-se preconizado a obten¢éo do 6leo casoale prensas, sem uso de

solventes.

2.1.1 Torta de girassol

O girassol Felianthus annuus L.) é uma dicotiledénea anual da familia
Compositae, originaria do Continente Norte AmericarSeu cultivo é
alternativa econémica, na sucessdo de outras &slltle grdos como soja e
milho, com maior resisténcia a seca que a mai@saoteaginosas cultivadas no
Brasil (CASTRO; OLIVEIRA, 2005).

A producdo do girassol tem-se destacado pela eresckemanda do
setor agroindustrial e pela sua composicdo nutrédja qual varia de 38 a 50%
de dleo e 20% de proteinas (AGUIAR, 2001), com lexte qualidade do 6leo
(REYES et al., 1999). Os principais paises pro@stoia oleaginosa sdo RuUssia,
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Ucrania e Argentina, juntos representam cerca dé Sf@ toda producao
mundial (FAO, 2011).

A safra brasileira de 2013/2014 rendeu produca@0®emil toneladas
de semente de girassol em, aproximadamente, 70ecthres de area cultivada,
sendo os estados de Mato Grosso, Goids e Rio GrmdBul os maiores
produtores. Para o ano de 2014, a estimativa élderil hectares plantados
com girassol (CONAB, 2013).

Segundo Castro, Castiglioni e Baila (1996), pardactonelada de
sementes de girassol destinada a extracdo do ate@reduzidos 400 kg de
6leo, 250 kg de casca e 350 kg de torta. De acomi esses dados e,
considerando que toda a producéo de girassol da2@13/2014 seja destinada
a producdo do Oleo, estima-se a producdo de 38&amdladas de torta de
girassol.

Rica em lipidios, a semente do girassol proporclmora rendimento de
oleo, em cuja composicao de acidos graxos, maB0O#e é representada pelo
acido linoleico (C18:2 cis-9, cis-12), seguida pateico (C18:1 cis-9),
palmitico (C16:0) e estearico (C18:0) (OLIVEIRA; BELADEIRA, 2008).

Variacfes na quantidade e na composicdo dos agidrss ocorrem em
funcdo da variedade, da temperatura, durante d8uoce do estresse hidrico.
Elevadas temperaturas, durante o desenvolvimerdoseimentes, reduzem os
teores de 6leo e de &cido linoleico, sendo estmafistinto entre os cultivares
(HARRIS; MCWILLIAM; MASON, 1978). Segundo Mandaring1992), a
relacéo entre os acidos linoleico e oleico é regidacondicBes genéticas e,
atualmente, existe a variedade com alto teor dinaaeico (80 - 90%) e outra
com alto teor de acido linoleico (70 - 80%).

As condi¢Bes de temperatura, pressdo e a preserggedtes quimicos,
durante o processo de extracdo do éleo, podentaesuh coprodutos de baixo

valor nutritivo, em funcao das possiveis alteragiiesteores e na qualidade da
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proteina (MANDARINO, 1992). Assim, deve-se atentap uso desses
coprodutos, de modo que quando empregado na atigientos ruminantes ndo
deprima a fermentacdo ruminal dos compostos niiades e a sintese de
proteina microbiana, fator determinante no desehpemlos animais

(MARCONDES et al., 2009).

Segundo Rossi (1998), a composicdo da torta desgiréoi de 7,57%
de umidade, 22,19% de proteina bruta, 22,15% deatexetéreo, 4,68% de
material mineral, 0,35% de calcio, 0,70% de fésf&8,28% de fibra bruta. No
entanto, a composicdo quimica € influenciada porda genéticos, de clima e
solo, além do método usado para a extragdo do(I(R&HAID; HARB; TITI,
2003).

O armazenamento, também, é fator que influenciajusdidade das
sementes e da torta de girassol. No caso de gr&opredutos, com elevado
contetdo de 6leo, como é o caso da torta de giras8o frequentes os
problemas relacionados ao aquecimento da masssiplados pelos processos
de oxidacdo dos lipideos, quando o material é wmh@ansob condicbes
inadequadas, como, por exemplo, elevados teorasmigade e temperatura
(SANTOS, 2011).

A composicao aminoacidica dos coprodutos, obtidosxtracdo do 6leo
de girassol, é, relativamente, bem balanceada emose de aminoacidos
essenciais e apresenta como aminoacido limitaligina (ANTOSZKIEWICZ
et al., 2004). Por outro lado, é uma boa fonte aen@acidos sulfurados
(MANDARINO, 1992).

Os coprodutos obtidos do girassol apresentam catoo dntinutricional
0 acido clorogénico, um composto fendlico amplametribuido nos vegetais
(PEDROSA et al., 2000; ROSA et al.,, 2011). Embofia seja considerado
toxico, ele é responsavel pela coloracdo amarelergsada do concentrado, a

gual decorre da agéo da polifenoloxidase na oxadgdacido clorogénico. As
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substancias resultantes desse processo reagempoteiaa, podendo reduzir a
guantidade de aminodcidos essenciais e o0 aprowwitamdos nutrientes
(GONZALEZ-PEREZ et al., 2002; MARTINEZ; DUVNJAK, 26; PEDROSA
et al., 2000). Porém, ainda ndo foi observadoefmi¢judicial deste composto
em testes alimentares (TREVINO; REBOLE; RODRIGUEZ98).

2.2 Lipidios na dieta dos ruminantes

Os lipidios podem ser classificados, nutricionalieeem lipidios de
reserva (triglicerideos presentes nas sementegidios das folhas
(galactolipidios e os fosfolipidios) e uma mistai& substancias sollveis em
éter, representada pelas ceras, carotenoidesfildarcoutras. Triglicerideos e
galactolipidios s&o lipidios esterificados maisliag#gdos na nutricdo de
ruminantes (KOZLOSKI, 2009).

Ao ser ingerido por ruminantes, os lipidios passaodificacées no
ramen gque dependem de varios fatores, como tigheda, taxa de fermentacao
ruminal, capacidade tamponante da dieta, sistenadirdentacao, tipo da fonte
lipidica, teor de lipidios na dieta e tipo de aciplaxo (AG) presente (LOCK et
al., 2006).

No rimen, a primeira etapa na modificacdo do lipidea hidrolise
extracelular da ligacdo éster, por meio da acdcer@mas lipoliticas das
bactérias, com a liberacdo de AG de cadeias lomgasesterificados, glicerol e
galactose (HARFOOT; HAZLEWOOD, 1988). O glicerolaegalactose sao,
prontamente, metabolizados pelas bactérias, formaadios graxos volateis.
Os AG de cadeia longa insaturados, por sua veanfigujeitos ao processo de
biohidrogenacéo (KOZLOSKI, 2009).

A biohidrogenacéo consiste na adi¢cdo de hidrog@osoAG nos locais

das duplas ligacdes, processo feito por enzimagasels (CHURCH, 1988). Em
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seguida ocorre isomerizagdo por enzimas produzmédss microrganismos
ruminais, com mudancas de posicdo e conformacédoligiagdescis para
ligacdes trans (SANTOS; GRECO, 2010). Para que a saturacdo dos AG
poliinsaturados no rimen seja reduzida, variasitésgfias sdo usadas, como, por
exemplo, adicdo de ionéforos na alimentacdo domaisj reducdo do pH
ruminal e alta suplementacdo de AG poli-insaturald3CK et al., 2006;
NEVEL; DEMEYER, 1996).

Diferentes alimentos podem ser fontes de acidosxograpoli-
insaturados. Soja grédo, caroco de algoddo e semgategirassol séo,
particularmente, ricos em acido linoleico (MATTOSak, 2002).

Para a deposicdo nos tecidos, os AG sdo incorporado micelas e
transportados para o jejuno, onde serdo re-estetds a triacilgliceréis nos
enterdécitos e absorvidos, sendo transportadossigEma porta até o figado na
forma de quilomicrons (KOZLOSKI, 2009). O figadocanpora os acidos
graxos com o colesterol em lipoproteinas de muitixeéb densidade (VLDL),
posteriormente, transportadas pelo sangue atéciowsgeperiféricos fornecendo
lipidios aos tecidos (SHINGFIELD et al., 2006).

Os acidos graxos poli-insaturados possuem acaaatosbbre os
microorganismos grampositivos do rimen (NAGAJARAakt 1997), reduzem
a degradacdo da fibra dietética, com consequenténuicdo na taxa de
passagem e reducdo no consumo de matéria seca (ARARME; ALLEN,
2006; JENKINS; MCGUIRE, 2006; SOEST, 1994). No atta a inclusédo de
gordura na dieta promove efeitos desejaveis, camaumento da densidade
energética, sem o inconveniente da acidos e rumpinabcada por carboidratos
rapidamente fermentaveis; a inibicdo da producdo nagano (NEVEL;
DEMEYER, 1988), com o efeito deletério da gordumbre as bactérias
metanogénicas e por consumir hidrogénios livres pmcesso de

biohidrogenacao; é ferramenta para manipulagdoedo ¢ composicdo dos
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lipidios na carne e no leite e contribui para me#ona imunidade e reproducéo
(BESSA et al.,, 2007; PALMQUIST; JENKINS, 1980; SAQS; GRECO,
2010).

Gunn et al. (2009) forneceram graos de destilakiavinos confinados,
com 9,2% de extrato etéreo na dieta sem influenziglesempenho animal.
Nessa, dentre outras pesquisas, sugere-se que deugrdura na nutricao de
ruminantes pode ser superior a 5 ou 6% da MS,cdmmsiderado limitante por
alguns pesquisadores (HESS; MOSS; HULE, 2008; NANIAO RESEARCH
COUNCIL - NRC, 2001; ZINN et al., 2000).

2.3 Digestibilidade e balanco de Nitrogénio

Alimentar de forma eficiente os animais, suprindcsaas necessidades
nutricionais € objetivo dos nutricionistas a fimadi&nizar o indice produtivo. O
valor nutricional dos alimentos é variavel e s6gadr estimado por meio de
medidas especificas de digestibilidade, para capécee animal, a determinada
condicdo alimentar (DETMANN; PAULINO; VALADARES, 211).

O coeficiente de digestibilidade do componente ares no alimento
constitui a representacao direta dos efeitos dassagos sistemas enzimaticos
microbianos e do animal ruminante durante a sussagasn pelo trato
gastrointestinal. As condi¢cdes desse processo dgetdominadas pela interacdo
mutua entre os componentes dos alimentos, formadizradieta, no tocante as
suas capacidades de influenciarem os sistemas @i microbianos no
ambiente ruminal e no trato posterior (DETMANN; RANO; VALADARES,
2001). Desta forma, dadas as interrelagbes, o miomésolado deixa de
constituir informacdo nutricional exata, uma vez glependera da influéncia
dos demais alimentos (HUHTANEN, 1991), o que fazdda o ponto chave

para avaliagBes nutricionais.
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Inferir sobre a quantidade de nitrogénio retida @alimal relaciona-se,
diretamente, com quantidade de proteina fornesila, alimento é boa fonte de
proteina degradavel no rimen (PDR) e sobre suagimsmtestinal. Segundo
Cavalcante et al. (2006), os fatores que podenarafetiporte de aminoacidos
para o intestino delgado estéo relacionados coslagidade e a intensidade de
degradacado da proteina dietética no rimen e ardisfdade de carboidratos,
também, afeta a utilizagdo dos compostos nitrogengbr serem fontes de
energia.

Na hipotese de déficit de proteina e excesso degianendo ha
crescimento microbiano, com possivel depressamdsueno face a reducgéo da
digestibilidade, que estéa relacionada com a indewts da atividade microbiana
(ORSKOV; MCDONALD, 1982). Algumas bactérias rummaiodem continuar
fermentando carboidratos, mesmo em condi¢Bes d#adi&io nitrogenada,
porém seu crescimento ndo é possivel (KESSEL; RUSEL96).

Quando a excrecdo dos compostos nitrogenados aamelatva-se a
producdo de ureia, que envolve custo energétiém ale perda de nitrogénio,
reflexo do excesso de proteina na dieta e apoergyético deficiente, o que ira
afetar o desempenho do animal, aumentando suaneidgém energia e 0 custo
da racdo (BRODERICK; CLAYTON, 1997). Neste cas@nadnia em excesso
no rimen pode ser absorvida na forma néo ioniZsdth) (por meio da parede
ruminal, rota principal para a amobnia que ndo faisimilada pelos
microrganismos e, posteriormente, levada pela ot@reanguinea ao figado,
para formacdo da ureia (RUSSELL et al., 1992). rAssi nitrogénio urinario
esta, positivamente, correlacionado com a ingesi&o proteina e as
concentracbes de nitrogénio no plasma (SOEST, 196dpstituindo-se
indicativo da eficiéncia de utilizacdo do nitrogémuminal e do equilibrio na
relacéo proteina:energia da dieta (BRODERIK, 1995).
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2.4 Metabdlitos sanguineos

A concentracdo sanguinea de um determinado metat#®lmantida
dentro de certos limites fisiolégicos, fora dosigu# indicios de desequilibrio
nutricional (WITTWER, 1995).

A ureia sanguinea é produto do metabolismo hepéfleo da Ureia).
Em ruminantes, a ureia produzida no figado poderesgiclada de volta ao
ramen, via sangue ou saliva, ou ser excretada ina (BONZALEZ, 2000).
Relacionada, intimamente, com a excre¢do nitrogenadiurina, como citado, a
ureia sanguinea, também, norteia 0 consumo eizagéib da proteina dietética
(teor e degradabilidade ruminal) com vistas asénd@s do animal e refletindo
no desempenho produtivo (BRODERIK, 1995) e repiigdut(ELROD;
BUTLER, 1993).

O colesterol, além de ser componente de membranecarsor de uma
série de moléculas como hormonios esteroides, witanD e pigmentos,
também, atua no metabolismo da gordura e no sespwwee no plasma, por
meio da producéo de acidos biliares no figadogadi de ruminantes ndo tem
atividade significativa na sintese de AG, colesterode lipoproteinas de
densidade muito baixa (VLDL), mas recolhe do plassdipoproteinas de alta
densidade (HDL), transportadoras de fosfolipidigee estdo presentes em
abundancia nos ruminantes durante a absorcaadimale&HAMPE; HARVEY,
1996; KOSLOSKI, 2009). No trabalho com adicao ementes de girassol na
alimentacdo de cordeiros, Homem Junior et al. (RB&0 observaram variages
na ureia e colesterol sanguineos.

Nos ruminantes, os monoacilglicerdis, necesséroa p formacdo das
micelas, estdo em reduzida concentracdo em vidaddevado grau de hidrélise
ruminal dos acidos graxos (DOREAU; CHILIARD, 199'Borém, para que

ocorra a digestdo de gordura, ha secrecbes deekslico pancreético, sendo a
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bilis fonte de &cidos biliares e lecitina, enquantsuco pancreético fornece
enzimas que convertem a lisolecitinas em bicarloopata provocar o aumento
de pH. As lisolecitinas, em conjunto com os sdlarbs, ddo origem a
formacéo de micelas que penetram nas célulasiefstdb jejuno, onde os AG
sdo re-esterificados, formando novamente triacidglis (DEMEYER;
DOREAU, 1999; KOSLOSKI, 2009).

Os triglicerideos plasmaticos, transportados poilomicrons ou
proteinas de baixa densidade, no tecido adiposaseutar serdo hidrolisados
pela lipoproteina lipase, com liberagdo de moneglieos e AG livres, os quais
sé@o armazenados (KOSLOSKI, 2009).

Quando ocorrem injarias nas células hepaticas, drasmas séo
liberadas na circulacdo sanguinea com consequenteendo de suas
concentragfes, sendo elas a ALT (alanina amindtnase) e a AST (aspartato
aminotransferase). A AST catalisa a transaminacgéo Lehaspartato e 2-
oxiglutarato a oxaloacetato e glutamato, respetiivde (KANEKO;
HARVEY; BRUSS, 1997). A atividade da AST, além @e expressa no figado
€, também, encontrada nos rins, pancreas e glanthi@aria (BRAUN et al.,
1993), mas, no sangue, encontra-se apenas a damoligpatica, pois a de
origem renal é excretada pela urina (GONZALEZ; SN,\2006).

2.5 Ovinocultura de corte

A criacdo de ovinos pode proporcionar carne, léte pele, o que ira
depender da aptiddo genética dos animais.

Em 2011 o efetivo de ovinos no Brasil foi de 1mighdes de cabecas,
representando aumento de 1,6% em relagdo ao nimegistrado em 2010. O
Rio Grande do Sul detinha 22,6% do rebanho nacismhido a maioria

destinada a producdo de 18, enquanto a Bahia co#¥olé Ceara com 12%
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representavam a criacdo de ovinos de corte (INSTOWBRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2011).

Ainda hoje, a ovinocultura no Brasil esta destintd#o a exploracdo
econdmica quanto a subsisténcia das familias daszanmais, onde os dados
formais da producédo de carne ovina ndo seguemman@slem de tamanho dos
rebanhos, evidenciando a falta de tecnologias adig,) os baixos indices
produtivos, reprodutivos e 0 nimero expressivo dates clandestinos que
ocorrem no Brasil (VIANA, 2008).

A producao formal, com inspecédo federal, foi de,23mil cabecas
abatidas em 2012, 10,8% a menos do que o registrad2011, refletindo na
diminuicéo de 4,5 para 3,8 mil toneladas de cadeemesmo periodo, o Brasil
importou carne ovina, principalmente, do Urugua@%d e Argentina (3,8%),
para suprir a demanda, o que somada a producaodni® responsavel pelo
aumento de 9,4% na disponibilidade formal da cameais, chegando a 10,3
mil toneladas (ANUARIO..., 2013).

Em todos os elos da cadeia produtiva ha pontoseansgabalhados e
melhorados para que a carne ovina conquiste umathestavel. O consumidor
atual é exigente, sendo necessario buscar altexsate producdo que ampliem
a oferta, torne-a constante, forneca cortes aassivcom qualidade para todas
as classes de consumidores, considerando, aimljranizacao e certificacdo
(RIBEIRO et al., 2009; VIANA, 2008).

Carne de animais jovens deve ser ofertada ao n@rpach que a carne
ovina possa competir com as tradicionais, e a @viadpos animais deve ser
adequada para obtencdo de carcacas rentaveisalittade (BARROS et al.,
2009; BROCHIER; CARVALHO, 2009). Do nascimento dmae, a nutricdo
esta entre os fatores mais importantes no desemeito do animal, podendo
afetar a qualidade da carne, o peso de abate endimento de carcaca
(FURUSHO-GARCIA; PEREIRA, 2007).
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O confinamento € a alternativa de producao queongkrmite explorar
0 potencial de ganho do animal na fase jovem (PIBESl., 2000), além de
permitir maior taxa de lotacdo da propriedade epadiitilizar areas para
cultivos. Porém, no sistema de terminacdo em camiénto, a alimentacéo
aumenta o custo da carcaca produzida, por isso, alteeativa é utilizar
coprodutos industriais a fim de reduzir os gastos a alimentacdo (ARTHUR;
HERD, 2008).

2.6 Caracteristicas de carcaca e qualidade de carpgina

Em se tratando de criacdo animal, para a produeacathe, entre os
critérios para avaliar o manejo e as dietas fodaeciaos animais, as
caracteristicas de carcaga e qualidade da carnenpadantes parametros a ser
avaliados. Segundo Martinez-Cerezo et al. (2006jn @s exigéncias do
mercado consumidor, ha necessidade de se conhedatoces que interferem
nas caracteristicas fisicas e quimicas da carmedpterminam sua qualidade e
aceitabilidade.

A comercializacdo de cordeiros, geralmente, é f&ita base no peso
vivo, em funcéo da falta de adequado sistema dmsifittacdo de carcacas. No
entanto, o rendimento de carcaga torna-se um pa@nieEportante na
comercializacdo (SAINZ, 1996). A espécie ovina apnéa rendimentos de
carcaca entre 40 a 50% (SILVA SOBRINHO, 2005),aimentacdo € uma das
variaveis que influenciam este valor (SANUDO; SIERRL993), junto ao
contetdo do trato gastrintestinal, que pode vat@&r8 a 18% do peso vivo
(SAINZ, 1996). Adicionalmente, elevados rendimerdescarcaca podem estar
associados a excessiva quantidade de gordura (SR} J2000).

O rendimento dos cortes tem lugar de destaque a&rdor das

preferéncias dos consumidores por cortes seleaisnague facilitem a
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comercializacao e, adicionalmente, 0 pagamentoetiféado por estes. O pernil
€ o corte que apresenta maior percentual de renthnma carcaga ovina, com
maior porcdo comestivel (SOUSA, 1993; YAMAMOTO, 2p0Yamamoto et
al. (2013) nao observaram variagbes no rendimengocdrtes, ao adicionarem
sementes de girassol na dieta de ovinos, resultadthém, observado por
Saghir et al. (2012) ao adicionar 6leo de girasadlieta de caprinos.

Os consumidores estdo a procura de produtos cammasmelhor
relac@o carne:gordura, ou seja, maior por¢do deumds e menor quantidade
de gordura. No entanto, a gordura tem seu papdhfaantal, pois a eficiéncia
de producéo, a precocidade, o acabamento de caosagendimentos de cortes,
a maciez e a suculéncia do produto estéo reladisreaduantidade e ao local de
deposi¢éo de gordura (BERNDT; ALMEIDA; LANNA, 2002)

Para a empresa frigorifica, bom acabamento degap=rmite diminuir
perdas de peso por resfriamento e, principalmeatia o processo de
encurtamento das fibras musculares pelo frio, d pr@voca dureza na carne
(RESTLE; BRONDANI; BERNARDES, 1999).

A dieta influencia, diretamente, as caracteristicds carcaca
(MENEZES et al., 2005) e dietas mais energéticaempoproporcionar taxas de
ganho de peso mais elevadas, reducdo da idadeat®, abelhor eficiéncia
alimentar e producdo de carcagas de melhor quali@®STA et al., 2005).
Goes et al. (2012) ndo encontraram variacdes masteesticas de carcaca de
novilhas e nos cortes comerciais, sendo observador racimulo de gordura
renal e pélvica ao adicionarem torta de girassdieta. Nos trabalhos de
Homem Junior et al. (2010) e Yamamoto et al. (204 3)clusdo de sementes de
girassol na dieta de ovinos elevou a proporcdo atdugas na carcaga, com
reducdo do contelido do trato gastrointestinal.

A maciez da carne é o critério mais importanteraceasiderado pelo
consumidor (GOMIDE; RAMOS; FONTES, 2013), emborf@asampla a faixa
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de aceitagdo pelos mesmos (BRESSAN; BERAQUET, 20@ est4,
positivamente, relacionada a quantidade de goidtreanuscular, de coldgeno e
as variacGes ngost mortem, ou seja, N0 processo enzimatico que leva a
maturacdo da carne, compreendendo o complexo dteapes (WHEELER et
al., 1990). As proteases sao enzimas que agem quebaanaiiofibrilas, sendo
esse processo dependente de fatores como o estnesseortem (HOPKINS;
THOMPSON, 2002). Para que esse processo se insaleém, chamado de
rigor mortis (FELICIO, 1997), é preciso que ocorra adequadalajue pH
muscular , que é diretamente relacionado com aervias satisfatérias de
glicogénio momentos antes do animal ser abatiddZ#&Q000).

O pH no masculo do animal recém abatido é em ta®d®,9 a 7,2
(GOMIDE; RAMOS; FONTES, 2013). Nessas condi¢cbedprmecimento de
oxigénio é cessado e 0 musculo inicia a obtencaengegia, na tentativa de
manter sua homeostase, com o0 metabolismo anaerohitbzando,
principalmente, reservas de glicogénio. Com issomé-se acido latico e
prétons, responsaveis pela queda do pH no musR@g A, 2000). Segundo
Abularach, Rocha e Felicio (1998), a acidificacdeal, considerada para a
carne, quando se estabelece o processgolemortis, € de pH 5,4 a 5,8.

A cor da carne é caracteristica, facilmente, gpgheel ao consumidor,
sendo considerada como indice de frescor (SARANTAQIRTS; PIZZINATTO,
1990). Assim, as carnes escuras sao rejeitadassaxiadas ao tempo de
prateleira ou provenientes de animais velhos, orgue sempre é verdadeiro,
pois a carne de animais abatidos, com pouca regerglicogénio, ndo atinge
valores de pH suficientemente baixos para produtaracdes normais (SAINZ,
1996). Nessas condicdes, define-se uma carne D&In@Es —Dark, Firm e
Dry)., por causa das proteinas miofibrilares permaeretecima do seu ponto

isoelétrico, causando maior retencdo de 4gua nakséDessa forma, a luz
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incidente é pouco refletida, gerando aparénciarasda carne (GOMIDE;
RAMOS; FONTES, 2013).

A intensidade do vermelh@¥) é relacionada aos pigmentos do grupo
heme da mioglobina (MANCINI; HUNT, 2005), a intetiaile do amareldy)
com a presenca de carotenoides oriundos da aligien{RRACHE; THERIEZ,
1999) e ao indice de luminosidad&)Ytom a quantidade de gordura (REALINI
et al.,, 2004). Santos-Silva, Bessa e Mendes (26f¥8eceram sementes de
girassol expandida a cordeiros e observaram aumenitadice de luminosidade
no Longissimus thoracis, sem variagdes nos indices dee**b.

A composic¢édo quimica influencia a qualidade daea&waria, também,
de acordo com a alimentacdo (SAINZ, 1996). A cami@a fresca apresenta
valores médios de 75% de umidade, 19% de proté¥aje gordura e 1,1% de
matéria mineral, valores que podem oscilar comtadesde acabamento do
animal (SOUZA et al., 2001).

3 MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi conduzida no Setor de Experim@éaténimal, do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federdladras (UFLA), em
Lavras, Minas Geraigendo como coordenadas geograficas 21° 14' dadatit
sul e 45° 00' de longitude oeste de Greenwichpésta uma altitude média de
910 metros (CASTRO NETO; SEDYIAMA; VILELA, 1980).0fo o periodo
experimental compreendeu de abril a novembro de3.20k procedimentos
experimentais foram aprovados pela Comissdo de EticUso de Animais da
Universidade Federal de Lavras (Protocdld0b/12).

3.1 Dietas experimentais
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Os tratamentos consistiram no uso de quatro teerésrta de girassol a
dieta de cordeiras em crescimento, sendo eles,B30L® 45%, com base na
matéria seca (MS) da dieta. O volumoso utilizadoofd=eno deTifton 85,
triturado em moinho tipo martelo, obtendo-se paldie de 1 a 3 cm, com
inclusdo de 20% na dieta (Tabela 2). A Torta dasgiol foi adquirida no estado
do Mato Grosso, Brasil, obtida pelo processo mecéra frio e sem uso de
solventes (Tabela 1). A variedade do girassola$sico Alto Oleico. Durante o
periodo experimental, a torta de girassol foi aenada em sacos, empilhados
sobre pellets de madeira, em local arejado e pduete humidade, com coleta

mensal de amostras para andlises bromatolégicas.

Tabela 1 Composicao bromatolégica da torta de gptas

Nutriente Valor (%)
Matéria seca 96,79
Proteina bruta 27,60
Extrato etéreo 15,93
FDNc 44,00
Fibra em detergente acido 35,70
Cinzas 5,30
Carboidratos néo fibrosos 7,20

“Teor da matéria natural, FDNc = Fibra em detergeatgro corrigida para cinzas.

As dietas foram formuladas para serem isoproteisagnergéticas e
garantir um atendimento minimo da exigéncia numnial preconizada peRC
(2007) para cordeiros em crescimento, com ganhaonaed250 g/dia
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Tabela 2 Ingredientes e caracterizacdo bromata@ddics dietas experimentais
com 0% (controle), 15, 30 e 45% de uso da tortagidessol na
matéria seca (MS) da dieta

0 15 30 45
Ingredientes % na dieta total
Feno de Tifton 20,00 20,00 20,00 20,00
Milho 50,70 44,30 39,00 31,30
Farelo de soja 26,30 17,70 9,20 0,65
Torta de girassol - 15,00 30,00 45,00
Suplemento mineral vitaminito 2,00 2,00 2,00 2,00
Calcério calcitico 1,00 1,00 1,00 1,00
Caracterizacdo bromatolégica % na MS da dieta
Proteina bruta 18,15 18,20 18,01 18,05
FDNc 35,74 38,81 41,86 44,90
Fibra em detergente acido 13,03 16,36 19,68 22,98
Extrato etéreo 3,00 4,98 6,95 8,91
Cinzas 6,72 6,86 6,66 6,86
Carboidratos nao fibrosos 36,40 31,15 26,54 21,28
EM? (Mcal/kg) 2,77 272 267 262
Matéria seca (% MM 94,7¢ 95,0z 95,2¢ 95,5(

"Niveis de garantia (por kg do produto): Ca: 11®gy65 g; Na: 185 g; Cl: 300 g; Mg:
20 g; S: 20 g; Mn: 4.660 mg; Zn: 4.750 mg; Co: 18Q; I: 72 mg; Se: 35 mg; Cu:
ausente.

Estimada de acordo com NRC (2001), em que EM: Ememgtabolizavel = energia
digestivel x 0,82.

FDNc = fibra em detergente neutro corrigida panzas, MN = matéria natural.

A dieta total foi obtida, mensalmente, com a mistdios ingredientes e

coletadas amostras das mesmas, as quais foramega®-€m estufa de
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ventilagdo forgada por 72 horas a 55°C e trituraasmoinho tipo Thomas-
Willey com peneira de 1 mm, para posteriores agglisomatolégicas, seguindo
a metodologia da Association of Official AgriculaiChemists - AOAC (1990).
O teor de matéria seca (MS) foi obtido com a datigéo da mostra a 105°C
por 24 horas. O nitrogénio total foi quantificada destilador a vapor do tipo
Microkjeldhal, para, entdo, serem calculados oeetede proteina bruta (PB), e
0 extrato etéreo (EE) em extrator tipo Soxhlet emm de éter etilico. As cinzas
foram quantificadas por incineracdo da amostrad8Gpor 8 horas.

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) m fdm detergente
acido (FDA) foram determinados segundo procedimetgscrito por Soest et
al. (1991), sendo a FDN corrigida para cinzas (FDNor meio da queima do
residuo retino no cadinho em mufla & 600 °C por bara. Os carboidratos nao
fibrosos (CNF) foram calculados com a equacgéo: ENBO — (PB + FDN + EE

+ Cinzas).

3.2 Ensaio de digestibilidade

Foram utilizadas oito cordeiras fémeas, mesticasSérita Inés x %
Dorper), com peso vivo médio de 25,5 + 2,5 kg,aalep, individualmente, em
gaiolas metabdlicas providas de cochos, bebedands sistema para coleta
total de fezes e urina. No coletor de urina foraisianados 100 mL de solucao
de HCIl a 10% para reduzir as perdas de N. O defiseto experimental
adotado foi de dois quadrados latinos 4 x 4 . Gengento teve a duracéo de 80
dias, divididos em quatro periodos de 20 dias, t&ndias para adaptacdo dos
animais as dietas e cinco dias para a coleta dastes.

As dietas foram fornecidas duas vezes ao dia, @28 16 horas. O
consumo foi calculado, diariamente, com pesagemudamtidade de alimento

oferecido e das sobras, prevendo-se sobra dia2@d%epara permitir consumo
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“a vontade”. Nos dias de coleta de cada periodanfocoletadas amostras de
sobras e do fornecido, anotados o volume de urmpeaso de fezes, com coleta
de amostras (20% do total produzido), as quaisrfarangeladas para posterior
andlise.

Amostras de sobras, dietas e fezes foram anadisadmto aos teores de
MS, PB, EE, FDNc e cinzas, seguindo metodologiacritaspara as dietas
experimentais. Por diferenca entre quantidade dagdds nutricionais no
alimento oferecido e na sobra, foram determinadamasumos.

Os coeficientes de digestibilidade aparente (CDparfo obtidos de
acordo com Silva e Ledo (1979).

Para obtencdo do balanco do Nitrogénio (BN), aauian descongelada
em temperatura ambiente e amostrada (10 mL) padsame Nitrogénio total
de acordo com AOAC (1990). O BN foi obtido conforrae formulas: N
RETIDO = (N Fornecido - N Sobras) - (N Fezes + Nhdly; N ABSORVIDO =
(N Fornecido - N Sobras) - N Fezes; BN = (N Retitlbigerido) x 100.

3.2.1 Componentes sanguineos

No ultimo dia de cada periodo experimental forathidas amostras de
sangue, por meio de puncéo da veia jugular antaedidantacdo matinal e 2, 4,
6 e 8 horas apdés a alimentacdo. As amostras forglitidas em tubos
vacuolizados de 10 mL, sem coagulantes, armazeratasixa de isopor com
gelo, centrifugadas (1.500 g/15 min) e coletadoom ssanguineo que foi
armazenado a -20°C para posteriores analises.

O soro foi analisado por triplicata em leitor 96Hweplate
spectrophotometer (Multskan GO, Thermo ScientifitSA), utilizando kits
comerciais para quantificagdo de colesterol (Bio€blesterol Monoreagente,

Belo Horizonte, MG, Brasil), triglicerideos (Bioglirriglicérides Monoreagente,
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Belo Horizonte, MG, Brasil), ureia (Bioclin Ureiain@tica Liquido Estavel,
Belo Horizonte, MG, Brasil). Também, foi analisadaatividade da enzima
aspartato aminotransferase (AST/GTO Cinética, DoRsagentes, Belo

Horizonte, MG, Brasil).

3.2.2 Andlise estatistica

Os dados referentes aos consumos, aos coeficidatdigestibilidade
aparente e ao balanco do nitrogénio foram anakspéto procedimento GLM
do SAS (Statistical Analysis System, Cary, NC, US#&)sdo 9.3, de acordo
com o modelo: ¥ =p + t + g+ p + g, em que Y é o valor observadq; a
constante associada a cada observagéaaefeito do uso da TG (i = 0 a 45%); a
o efeito do animal; yo efeito do periodo g0 erro experimental.

Os metabdlitos sanguineos foram analisados, cordalawerepetidas no
tempo, utilizando o procedimento MIXED do SAS (Btital Analysis System,
Cary, NC, USA) versao 9.3,

Quando significativo (P<0,05), foram ajustados atos de regressao
linear, quadratico ou cubico aos dados, utilizangwocedimento REG do SAS
(Statistical Analysis System, Cary, NC, USA) ver8aa

3.3 Ensaio de desempenho

Foram utilizadas trinta e seis cordeiras mestiéasSanta Inés x %
Dorper), com peso vivo médio inicial de 21,52 +31}4), com idade inicial
média de 138 + 2,62 dias, confinadas em baiasithdiis de 1,3 m2, em galpao
coberto de piso concretado com camas de serragexpédimento foi realizado
em delineamento inteiramente casualisado com osa@hidivididos em quatro

grupos para receber as quatro dietas experimentais.
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Os dias de confinamento foram precedidos por perdedl5 dias para a
adaptacdo dos animais as dietas e ao ambientdregp&al. Nesse periodo, o0s
animais foram tratados contra verminoses.

As dietas foram fornecidas a vontadaas vezes ao dia, pela manha e a
tarde, prevendo uma sobra de 20% por meio da pesdgeia do alimento
oferecido e das sobras. Amostras das sobras foodetadas, semanalmente,
durante todo o periodo de confinamento, sendo fd@amena composta com as
sobras referentes a duas semanas consecutivasndEostas das sobras, as
amostras dos ingredientes e das dietas foram atatisseguindo a metodologia
descrita para as dietas experimentais. Por difarentre quantidade das fragcbes
nutricionais no alimento oferecido e na sobra,foteterminados os consumos.

A conversédo alimentar foi obtida com o consumo mélitario dividido
pelo ganho de peso médio diario das cordeiras.nBagde peso médio diario foi
calculado pela diferenga do peso vivo final e alicios animais, dividido pelo
namero de dias permanecidos no confinamento, sexmtesso em kg/dia.

Ao atingirem peso vivo médio de 42,3 + 0,18 kgaformensuradas a
area de olho de lombo (AOL) e a espessura de goalicutanea (EGS) entre a
122 e 132 costelas, por ultrassonografia transeatémtilizando aparelho de
ultrassom da marca ALOKA modelo SSD-500, com tratmdlinear de 3,5
MHz.

Para o abate, os animais foram submetidos a jeguglithentos solidos
por 16 horas. Apés o jejum foram novamente pespds obtencdo do peso ao
abate (PA). O abate seguiu a técnica de atordoanmemtconcussao cerebral,
corte das veias jugulares e artérias carétidaa, ggargria total.

3.3.1 Caracteristicas de carcaca e da carne

Foram obtidos 0s pesos de componentes ndo integralat carcaca
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(CNC) (6rgaos, sangue, pele, cabeca, gordura at@gordura mesentérica +
gordura omental)), assim como o peso do trato gagstinal cheio e vazio,
para determinacdo do contetdo do trato gastraimé¢gCTGI) e do peso de
corpo vazio (PCVZ = PA - CTGI).

Apbs a evisceracado, a carcaca foi pesada e seeobtpgso de carcaca
guente (PCQ), para calculo de rendimento percemteiatarcaca quente, pela
equacdo: (RCQ = PCQ/PA x 100) e o rendimento parakrerdadeiro (RV =
PCQ/PCVZ x 100). As carcacas foram suspensas aohgs de modo que as
articulagbes tarso-metatarsianas ficassem separapl@ximadamente, 17 cm.
Passadas 6 h ap6s o abate, as carcacas foranensfdg entre 2 e 4°C por 24
horas em camara frigorifica, sendo, posteriormempgsadas para obtencao do
peso da carcaca fria (PCF), seu rendimento perefRCF = PCF/PA x 100) e
0 percentual de perda de peso em razdo do resfianfPPR = [(PCQ —
PCF)/PCQ) x 100]).

As carcacas resfriadas foram seccionadas, longidlrdente, em duas
partes iguais. Na meia carcaca esquerda, suspamsaganchos, foi feita uma
incisdo na regido entre 122 e 132 costelas, paxpasicdo do lombo e avaliacdo
da area de olho de lombo (AOL) dmngissimus thoracis et lumborum. O
contorno da AOL foi desenhado com pincel em pléadtiansparente, sendo as
imagens digitalizadas com escéner e a area caiculath o0 uso do programa
computacional Universal Desktop Ruler (AVPSoft®)a Miesma regido da
incisdo foi medida a espessura de gordura sub@ui@®@S) (cm) com auxilio
de paquimetro digital.

A meia carcaca esquerda foi seccionada em seisscpescoco inteiro
(referente as sete vértebras cervicais, obtidocpae obliquo entre a sétima
cervical e a primeira toracica); paleta (regido @aenpreende a escapula,
Uumero, radio, ulna e carpo); carré (compreendefdBagrtebras toracicas com

metade das costelas); peito/fralda (compreendered@aabdominal e metade
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ventral toracica); lombo (compreende a regido dagebrasiombares, obtido,
perpendicularmente, a coluna, entre a 132 vértedwsal-primeira lombar e a
Ultima lombar-primeira sacra) e perna (base 6sseaafjrange a regiao do ilio,
isquio, pubis, vértebras sacrais, as duas primeieebras coccigeas, fémur,
tibia e tarso, obtidos por corte perpendicular larnzo entre a Ultima vértebra
lombar e a primeira sacra). Esses cortes foramdpesa calculados os
rendimentos porcentuais em relacdo a carcaca.

O lombo foi envolvido em papel aluminio, embaladovacuo e
congelado a -20°C para posteriores analises figidmicas. Amostras do lombo
congelado foram, previamente, liofilizadas e emuskganalisados quanto aos
teores de umidade, proteina, extrato etéreo es;icpaforme metodologias da
AOAC (1990).

Os componentes da cor foram obtidos apés descongeia das
amostras do lombo e exposicdo ao ar atmosférico 3@orminutos para
oxigenacdo da mioglobina (ABULARACH; ROCHA; FELICI998). Com
auxilio de um colorimetro espectrofotométrico CM3}7QKonica Minolta
Sensing Inc.), obteve-se a intensidade de lumiadsid_*), a intensidade de
vermelho &*) e a intensidade de amarel), Obteve-se a perda de peso por
coccdo (PPC) por diferenca no peso do bife dexapaslamente, 2,5 cm de
espessura, antes e depois de assado em chapacanetiti dupla face, até
atingir temperatura interna de 71°C. ApdOs assadaig bife foi acondicionado a
temperatura ambiente e, apds estabilizarem suatatopa, foram pesados.

A forca de cisalhamento (FC) foi mensurada, dedicoom o protocolo
da American Meat Science Association (AMSA), pavaliacdo da maciez
objetiva doLongissimus, com amostras provenientes da avaliagdo da PR@. Co
o auxilio de um molde, seis fatias de 1,0 éonam retiradas, paralelamente, a
orientacdo das fibras musculares, evitando aposesimu gorduras e levadas ao

texturémetro TA.XT2i (Stable Micro System Incdnectado a um computador
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provido dosoftware Exponent Lite, com célula de forca de 5 kg e lantipo

Warner-Bratzler.

3.3.2 Analise estatistica

Os dados referentes aos consumos, desempenhotedatmas de
carcaca e qualidade de carne foram analisadoppmtedimento GLM do SAS
(STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM INSTITUTE - SAS INSTIUTE, 2010)
versdo 9.3, usando o peso vivo inicial das corddPd/l) como covariavel, de
acordo com o modelo:jY=p + t + g + g, em que Y€ o valor observadq; a
constante associada a cada observagéafeito do uso da TG (i = 0 a 45%y); p
o efeito da covariavel PVI g e erro experimental.

Quando significativo (P<0,05), foram ajustados nmslale regressao
linear, quadratico ou cubico aos dados, utilizangwocedimento REG do SAS
(Statistical Analysis System, Cary, NC, USA) ver8&a

Para determinar o coeficiente de correlacdo da ABEGS, obtidasn
vivo com a técnica do ultrassom e na carcaca, fozatih a correlacdo de
Pearson, segundo procedimento CORR do SAS (SAS ITNSE, 2010)
versédo 9.3.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Ensaio de digestibilidade

4.1.1 Consumo, coeficiente de digestibilidade e balco de Nitrogénio

O consumo diario de matéria seca nédo foi afetatto yeo de TG na

dieta, bem como ndo houve efeito sobre o consunpoadeina bruta (Tabela 3).



Tabela 3 Consumos de matéria seca (MS), matériapmcpeso vivo (MS/PV), matéria seca por peso mietabdlico
(MS/PVM) e de nutrientes por cordeiras no ensaidigestibilidade alimentadas com as dietas expetiae

Consumos Torta de girassol (9 CV (%) Valor F Equacio &
0 15 3C 45 Trat L Q C
kg/die
MS 1,2t 1,21 1,3C 1,22 6,5¢ 0,27 0,9¢ 0,6¢ 0,07 y=1,2¢ -
o/kg/die
MS/PV 48,6¢€ 47,3C 50,4C 47,81 6,64 0,2¢ 0,94 0,72 0,21 ¥ = 48,5( -
MS/PVM  109,5¢ 106,4C 113,3¢ 107,5. 6,62 0,27 0,94 0,7C 0,14 § = 109,2( -
g/die
PB 209,6: 208,0tf 207,87 196,87 6,4¢ 0,2z 0,0¢ 0,3t 0,5¢ ¥ = 205,5( -
FDNc 415,6: 438,37 511,87 507,2t 6,6/ <0,01 <0,01 0,2¢ 0,0t §$=381,25+34,& 0,8t
EE 34,6z 64,1z 90,1z 1102t 7,7z <0,01 <0,01 0,0t 0,06 $=1156+253 0,9¢
Cinzas 85,0¢ 86,371 90,87 85,62 6,72 0,21 0,54 0,1t 0,21 § = 86,9( -
CNF 490,2¢ 422,1: 361,5( 291,0¢ 8,224 <0,01 <0,01 0,91 0,72 §=5558-658 0,9¢
Mcal/kg
EM* 2,62 2,66 2,57 2,6C 7,9¢ 0,1¢  0,0¢ 0,2¢ 0,3 § = 2,6( -

PB = proteina bruta, EE = extrato etéreo, FDNdrafem detergente neutro corrigida para cinzas, €8irboidratos nao fibrosos,
CV = coeficiente de variagéo, Trat = tratamentg, linear, Q = quadrético, C = cubico.
'Estimadas de acordo com NRC (2001), em que EM: dimermetabolizdvel = energia digestivel x 0,82.

6€
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O aumento nos teores de TG na dieta de cordeiragerdau 0s
consumos de EE e FDN, fato este justificavel petapgosicdo bromotolégica da
mesma, que apresentou 15% de EE e 44% de FDN.cdasomo dos CNF
exibiu comportamento contrario, com decréscimo B8 @ a cada unidade
percentual de inclusdo da TG, por causa de seo baiteudo de CNF (7,2%) e
pelos decrescentes teores do milho nas dietasiegreais.

N&o houve variagbes no consumo de energia metébelizntre os
tratamentos, mesmo com o decrescente consumo de (@Hlfela 3).
Comportamento observado por Agy et al. (2012),0a0efcerem até 24% de TG
a caprinos e por Cunha et al. (2008), com dietdeonio caro¢o de algoddo
fornecida a ovinos com 9% de EE. Provavelmentesoosumos crescentes de
EE e da fracdo fibrosa, compostos fornecedores ndegi@, compensou o
declinio no consumo dos CNF.

Com as inclusdes de torta de girassol na dietacoadicientes de
digestibilidade aparente (CD) da MS, FDN e dos GNRinuiram linearmente
(Tabela 4).

O aumento no consumo de EE, promovido pela inoludd TG,
provavelmente, limitou a atuacdo das bactérias ladticas do rimen,
acarretando menores digestibilidades da MS e da (ALLEN, 2000; SOEST,
1994). A média do CD da MS das dietas no preseatitel@ foi de 72,2%, valor
encontrado por Yamamoto et al. (2005) ao adicidhews vegetais na dieta de
cordeiros.



Tabela 4 Coeficiente de digestibilidade aparente)(@a matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fidma detergente
neutro corrigido para cinzas (FDNc), extrato etéf€B) e dos carboidratos néo fibrosos (CNF) dataslie
experimentais

CD (%) Torta de girassol (9 CV(%) Valor F Equag&o R
0 15 3C 45 Trai L Q C

MS 77,28 74,0¢ 72,5: 6514 3,3C <0,01 <0,01 0,0t 0,0¢ 9 =81,73- 3,8x 0,9¢

PB 745¢ 75,1¢ 74,0C 7421 54 094 08C 09z 0,7 § = 74,4¢ -

FDNc 60,8¢ 48,2« 53,7¢ 458/ 7,17 <0,01 <001 0,0¢ 0,81 §$=67,06-04,95 0,94

EE 79,5C 78,27 80,0t 81,7¢ 58C 05z 0,3C 041 o0,7C 9 =79,9( -

CNF 94,27 93,21 91,92 89,97 131 <0,01 <0,01 0,4 0,88 $=9590-1,42> 0,97

CV (%) = coeficiente de variacdo, Trat = tratamehte linear, Q = quadrético, C = cubico.

Tabela 5 Balanco de Nitrogénio (BN) em cordeiraaeitadas com as dietas experimentais

Variavel Torta de girassol (% CV(%) Valor F Equagdo B
0 15 30 45 Trat L Q C
g/die
N nGERIDO 32,58 32,8¢ 33,00 31,4C 7,1¢ 0,51 0,3¢ 0,22 0,6¢ §=2325 -
N Fecal 7,87 8,3¢ 8,7: 8,74 12,4( 0,3z 0,07 05 0,8¢ 9 =8,4: -
N URINARIO 10,31 11,1« 9,9¢ 10,1« 7,9¢ 0,07 0,24 0,31 0,0¢ §=10,3¢ -
N ABSORVIDO 247C  245: 243t 22,7 9,6t 0,31 0,11 0,3t 0,7C =240 -
N reTiDO 13,9C 13,3¢ 1457 12,97 18,2( 0,5¢ 0,68 05z 0,28 §=13,7( -
%
BN 42,5¢ 42,00 44,4 41,3t 10,2t 0,5¢ 0,8t 0,42 0,28 9y=42,6( -

CV (%) = coeficiente de variacdo, Trat = tratamehte linear, Q = quadrético, C = cubico.

147
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N&o houve varia¢des no CD da PB, com média ger@idsdo (Tabela
4). Esse resultado corrobora com Beran et al. (20@a@rcondes et al. (2009) e
Mupeta et al. (1997), os quais citam que a PBoda tle girassol tem eficiente
degradabilidade ruminal e proteina ndo degradawel rimen altamente
digestivel no trato posterior. Indica ser um alitbezapaz de atender a demanda
microbiana por N e as exigéncias proteicas dosaisjrhem como outras fontes
usuais, como por ex. o farelo de soja.

O CD do EE néo diferiu entre os tratamentos (TalBlaFontes
lipidicas, oriundas de sementes oleaginosas, aypessealto teor de acidos
graxos insaturados, como é o caso da TG (OLIVEIRAIS; LADEIRA, 2008),

0 que pode ter contribuido para que a digestilnitddo EE das dietas nao
alterasse com o uso da torta, pois &cidos graxeaturados tém maior
solubilidade nas micelas, ou seja, maior absoro&gue 4cidos graxos saturados
(CHAMPE; HARVEY, 1996; GRUMMER, 1995; SILVA; RODRIGES;
SILVA, 2006). Adicionalmente, a presenca de lipsdim duodeno dos animais
alimentados com a TG, pode ter favorecido maioresegbes de lipase
pancreatica por meio da acdo da CCK (CUNNUNGHAM;EK, 2008) e,
também, constitui fator estimulador da atividadeireatica da lipase, a qual é
indutiva pelo substrato e pelos produtos da hisiedtios lipidios (RODWELL,
1990; ROVEDA; HEMKEMEIER; COLLA, 2010; SAKOMURA «il., 2004).

A ingestdo de Nitrogénio ndo variou entre os arsntiis diferentes
tratamentos (Tabela 5). Resultado encontrado paraumo de PB. Também,
nao houve variacdes nos valores de N presenteezas {Nfecal). Segundo
Soest (1994), a perda fecal de N é menos oscitpreeas perdas urinarias e,
geralmente, correspondem, aproximadamente, 0,68talcde MS consumido e
4% do total de PB ingerida. No presente traballsomadias de N fecal, em

relacéo aos consumos de MS e de PB, foram de @&8 eespectivamente.
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A retencgdo de nitrogénio ndo foi afetada pelodesd G (Tabela 5), o
gue indica semelhante eficiéncia de utilizacdo rdga nitrogenada entre as
dietas experimentais, sem alteragcbes na retencd@bsorcdo de N.
Consequentemente, o balanco de Nitrogénio ndowarfoi positivo em ambos
o0s tratamentos, corroborando com os estudos qliarava o0 mesmo coproduto
em testes com ovinos (IRSHAID; HARB; TITI, 2003; KDIP; MONDAL;
GUPTA, 1995), com bovinos e bubalinos (SHARMA et 2003).

4.1.2 Componentes sanguineos
A concentracdo média de ureia no sangue foi demg/dL (Tabela 6).
Proximo a faixa de normalidade em ovinos citadakemeko, Harvey e Bruss

(1997), de 17,0 a 43,0 mg/dL.

Tabela 6 ConcentracBes séricas de ureia, colestegiicerideos e AST de
cordeiras alimentadas com as dietas experimentais

Torta de girassol (%) Valor P
Variavel EPM

0 15 30 45 Trat Tempo Trat*tempo
Ureia 46,7 484 470 490 2,03 084 <0,01 0,84
(mg/dL)
Colesterol 77 743831 833 271 <0,01 0,34 0,24
(mg/dL)
Triglicerideos o) = 590 637 6390 178 <001 013 0,77
(mg/dL)
AST (UIL) 15,7 151 17,0 182 2,45 <0,05 0,49 0,82

AST = aspartato aminotransferase, EPM = erro padsdonédias, Trat = tratamento.

N&o houve variacdo na concentrac@o de ureia coso da TG na dieta

(Tabela 6), provavelmente, em razdo do consumdajgéddos coeficientes de



44

digestibilidade (%) da PB entre os diferentes inatatos, os quais ndo sofreram
variagBes (Tabelas 3 e 4). Esse resultado corroboma Domingues et al.
(2010), ao fornecerem TG em substituicdo ao fatelalgodédo para novilhos. O
consumo de EM, também, pode influenciar as cormgdéis de ureia no sangue
(BAKER; FERGUSON; CHALUPA, 1995RUSSELL; ONODERA; HINO,
1991), no entanto, no presente estudo ndo houvagias no consumo de EM
(Mcal/lkg) (Tabela 3). Comportamento observado pgy A&t al. (2012) em
caprinos recebendo TG até 24% na MS da dieta.

Foi observado comportamento quadratico na conagraérica de
ureia, ao longo dos tempos de coleta, com maiocerdracéo, 57,8 mg/dL,
entre 2 e 4 horas ap6s o fornecimento das deitgeré~1). Com o avanco do
tempo pdés-prandial, h4 aumento na absorcdo degéitim, 0 que acarreta sua
maior concentracdo no sangi@ANNAS et al., 1998; HENNESSY et al., 1995;
MOSCARDINI et al., 1998), que pode atingir picasintervalo de 2 a 4 horas,
apods a alimentagcdo, como observado no presentdoestipor Nunes et al.
(2011) em cordeiros alimentados com torta de dendé.

*
55 E
= 50 * *
=
= +
E s
g s
o
= 40
= § = 44,93 + 4,44%x - 0,64*%
35 R%=0.72 (p<0.01) *
30 1 . ‘ . ‘
0 2 4 6 8

Tempo (h)

Figura 1 Concentracéo de ureia no sangue, em fudggitempos de coleta (horas), apés
a alimentagao, sendo tempo 0 = antes da alimentacéo
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As concentracdes de triglicerideos e de colestarol sangue
aumentaram, linearmente, em funcao do uso da T@eta de modo que, para
cada unidade de inclusdo do coproduto, aumentardme 35,5 mg/dL de
triglicerideos e colesterol, respectivamente (g e 3).

90 - 120 -

3 80 - f $ 110 .

=z - ¢ 3100 3 s

% 70 g

£ 0 90 :

7 60 £ s0 /‘

e -—

g 50 s S 70§ 4

E 0 : ! g 0 . :

S §= 2 +3.4% S

E R~ 086 (+p-001 S j =632 53

30 - = 0,86 (*p<0,01) 10 4 R2= 092 (p<0,01)
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Figura 2 Concentracdo de triglicerideos rleigura 3 Concentracdo de colesterol no
sangue de cordeiras em funcdo do sangue de cordeiras em funcdo do
uso de torta de girassol na dieta. uso da torta de girassol na dieta.

O aumento do consumo de EE e sua constante ditidatie
contribuiram para um maior fluxo e absorcéo imestde AG, indicado pelo
aumento nos teores de triglicerideos no sanguacbrelo com Kozloski (2009),
h& maior expressividade dos quilomicrons no trarmepde triglicerideos em
virtude do fornecimento de dieta com maiores cotnaedes lipidicas.

Varios pesquisadores (BEYNEN; SCHONEWILLE; TERPSRAQO;
HAWKINS; NISWENDER; OSS, 1995; WERMAN; WELSH; WILAMS,
1991) sugeriram que o incremento de EE nas dié¢aa @ concentracao sérica
de colesterol, comportamento observado no presetialho. Com aumento no
fluxo de acidos graxos, provavelmente, houve mhiossintese de colesterol
com base no acetado (LEHNIGER; DAVID; MICHAEL, 2Q0BALMQUIST;
MATTOS, 2011), no intuito de repor ndo sé a biismo também os sais
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biliares que a constituem (GONZALEZ; SCHEFFER, 2008ubstancias
indispensaveis no processo de digestdo da gordsrguais sdo liberadas ao
estimulo da CCK, peptideo intestinal liberado comresenca de lipidios no
duodeno (KOZLOSKI, 2009).

Nunes et al. (2010), ao incluirem torta de denddiei@ de ovinos, ndo
observaram variagdes nas concentracdes sanguméégliderideos e relataram
aumento do colesterol até 58,2 mg/dL. A ndo vadagds concentracdes de
triglicerideos e o menor valor encontrado de cetesipor esses autores podem
ser associados ao baixo teor de EE das dietas5ée ria MS, comparado ao
utilizado no presente estudo, de 8,9% de EE na &/@ata.

Com uso da TG houve aumento linear nas concensatgdenzima AST
(Figura 4), o que pode ser atribuido ao consumscerge de EE pelos animais.
No entanto, as médias obtidas em todos os tratam@stdo dentro do limite
estipulado por Kaneko, Harvey e Bruss (1997), étde 0 a 90 Ul/dL, o que

nao caracteriza injdrias no tecido hepatico.
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Figura 4 Concentracdo da aspartato aminotrasféfS€) no sangue de cordeiras em
funcdo do uso da torta de girassol na dieta.
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4.2 Ensaio de desempenho

4.2.1 Consumo e desempenho

N&do foram observadas diferencas no consumo de ienatra, matéria
seca por peso vivo e matéria seca por peso vivalkito entre os animais
alimentados com as dietas experimentais (TabelaE33e comportamento
corrobora com os encontrados por Badde e Hidakedj29Manso et al. (2009),
ao trabalharem com inclusdo de 6leo de girassdlieta de ovinos, com EE
dietético em 5,5% da MS.

O consumo de PB, também, nao foi influenciado (leaBg Em ambos
os tratamentos, 0 consumo de PB esteve préximo 1&a@s g/dia, valor
recomendado pelo NRC (2007) para cordeiros com @Oe kcrescimento
moderado (250 g/dia).

O consumo de EE aumentou, linearmente, de 35,71@& g/dia,
variacdo associada ao aumento desse nutrienteigtas dom TG. No entanto,
houve diminui¢cdo no consumo dos CNF de modo que gada 1% de inclusao
da TG houve reducéo no consumo de 52 g.

Valores de ganho de peso, conversdo alimentar epoteme
confinamento ndo variaram com o uso do coprodutdiei®. Nas meditas de
carcaca, mensuradas in vivo, ndo foram observatés;Ges na area de olho de
lombo e a espessura de gordura subcutanea aumimeaumente, nos animais
que receberam as dietas com a TG (Tabela 8).

O uso de TG na dieta de cordeiras reduziu o pescod® vazio e
aumentou o conteudo do trato gastrointestinal, antinearmente (Tabela 8).
Isso pode ser associado ao acréscimo nos teorE& dms dietas formuladas

com a TG, ocasionando menor taxa de passagem dwrddi, 0 que se



relaciona, diretamente, a reducéo da digestibiidiadMS.
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Tabela 7 Consumo de matéria seca (MS), matériammcpeso vivo (MS/PV), matéria seca por peso wiaiabdlico
(MS/PVM) e de nutrientes por cordeiras no ensaideg®mpenho alimentadas com as dietas experimentais

Consumos Torta de girassol (9 CV (%) Valor F Equacio &
15 30 45 Trat L Q C
kg/die
MS 1,07 1,1t 1,11 1,0¢ 8,6( 0,4C 0,8¢ 0,1t 0,2¢ y=1,1( -
o/kg/die
MS/PV 32,7C 35,2t 34,27 33,8¢ 8,5t 0,37 0,57 0,1¢ 0,07 ¥ = 34,0( -
MS/PVM  78,4C 84,1t 81,77 80,67 8,4t 0,3¢ 0,64 0,17 0,0¢ y=81,2¢ -
g/die
PB 189,0C 197,27 188,2. 180,4: 6,4¢ 0,06 0,0¢ 0,1t 0,2¢ 9 =188,7: -
FDNc 361,6. 426,87 452,9' 496,4C 8,4C <0,01 <0,01 0,2¢ 0,2¢ y=327,51+42,¢ 0,9
EE 35,6¢ 64,1: 86,1 105,9¢ 10,7z <0,01 <0,01 0,07 0,26 $=14,84+23,2 0,9¢
Cinzas 73,6¢ 78,67 80,08 77,81 8,3( 0,2C 0,1¢ 0,0¢ 0,1¢ y=77,4. -
CNF 406,57 389,3¢ 331,9¢ 251,8¢ 7,1t <0,01 <0,01 0,0¢ 0,1¢ §=474,71-51,8 0,9

PB = proteina bruta, EE = extrato etéreo, Cin. nz&$, FDNc = fibra em detergente neutro corrigidwapcinzas, CNF =
carboidratos néo fibrosos, CV = coeficiente deagio, Trat = tratamento, L = linear, Q = quadrafa cubica.
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Tabela 8 Idade ao abate (IA), tempo de confinamén®), ganho de peso total (GPT), ganho de pesiwdi&PD),
conversao alimentar (CA), area de olho de lombol(A@spessura de gordura subcutédnea (EGS), peso de
corpo vazio (PCVZ) e conteudo do trato gastroiimabt(CTGI) de cordeiras alimentadas com as dietas
experimentais

Variavel Torta de girassol (% CV (%) Valor F Equagdo &
0 15 30 45 Trat L Q C
IA (dias) 267 25¢ 26€ 28¢ 10,4C 0,2 0,3z 0,0¢ 0,87 ¥ =27( -
TC (dias) 11€ 11z 10€ 11C 16,4C 0,6z 0,2C 0,1z 0,6t y =112 -
GPT (kg) 22,3t 22,1 21,61 21,6¢ 4,7¢ 0,4C 0,7¢ 0,8 0,3¢ =219t -
GPD (g) 176,6: 200,1¢ 206,2: 184,5¢ 14,8 0,2¢ 0,3C 0,0¢ 0,9¢ § =192,9( -
CA 6,8( 6,47 6,0 6,62 11,2¢ 0,2C 0,3¢ 0,0¢ 0,34 ¥ = 6,4¢ -
AOL(cm?) 12,1z 12,1¢ 11,87 11,7C 7,71 0,6C 0,28 0,77 0,1z y=11,9' -

EGS (mm) 2,0 2,1z 2,1¢ 2,21 5,64 <0,01 <0,01 0,94 0,37 §=1,96+0,07 0,9
PCvZz(kg) 39,06 38,01 37,21 36,7( 2,91 <0,01 <0,01 0,4 0,97 $=395-0,72 0,7¢
CTGI (kg) 3,74 4,2¢ 4,7¢ 5,1C 19,4¢ 0,01 <0,001 0,7¢ 0,9¢ $=3,46+0,46 0,9C

CV = coeficiente de variagéo, Trat = tratamentg, linear, Q = quadrética, C = clbica.
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4.2.2 Caracteristicas de carcaca e da carne

Os valores dos pesos de carcaca quente e fria seude respectivos
percentuais de rendimento diminuiram, linearmeoten o uso da TG. Esse
efeito é atribuido ao aumento no conteddo do fakirointestinal, jA que os
pesos dos animais ao abate e o somatério de comtpsnea carcaca nao
diferiram entre os tratamentos (Tabela 9). Segudidpieira et al. (2001), o
conteldo da digesta por todo trato gastrointestindhtor determinante no
rendimento de carcaga, em que alimentos com difesetaxas de passagem
representam valor numeérico significativo, 0 que eptel ocorrido com o uso
crescente da torta de girassol nas dietas, no nteesxperimento, causando
menores taxas de passagem.

Homem Junior et al. (2010), ao fornecerem 15% deertes de girassol
a cordeiros ndo encontraram diferencas nos rentiiiele carcaca quente e fria
(47,7% e 46,6%, respectivamente), médias inferiasesbservadas em ambos os
tratamentos. Porém, o peso médio dos animais &e aflatado pelos autores
supracitados foi de 33,2 kg, valor inferior ao dbtheste estudo, o que pode ser
associado aos maiores pesos ao abate serem acaupsnbde maiores
rendimentos de carcaca (OLIVEIRA et al., 1998; O8DRet al., 1999;
SIQUEIRA, 2000).

Valores de AOL mensuradas post mortem e de percentual de perda de
peso por resfriamento ndo diferiram entre os tratdos, (Tabela 9). Segundo
Martins et al. (2000), em ovinos os indices de @grar resfriamento estdo em
torno de 2,5%, podendo oscilar de acordo com awumiflade e espessura da
cobertura de gordura, temperatura e umidade ralativcamara fria. Uma vez
gue maiores EGS colaboram para menores PPR dacaafBRIENO et al.,
2000) , pode-se inferir que a EGS em ambos osmgeats (Tabela 9), foi

suficiente para nao ocorrer perdas no peso apgsfriamento.



Tabela 9 Peso ao abate (PA) e caracteristicagciaceade cordeiras alimentadas com as dietas exg#gis

Variavel Torta de girassol (9 CV (%) Valor F Equacio &
0 15 30 45 Trat L Q C
PA (kg) 43,00 42,41 41,7C 42,1t 2,5t 0,1C 0,1z 0,2C 0,6t y=42,3. -
YCNC(kg) 21,00 20,8: 21,41 20,6( 7,1¢€ 0,72 0,6¢ 0,3z 0,57 ¥ =20,9 -

PCQ (kg) 23,5z 22,4« 21,80 21,4t 4,31 <0,01 <0,01 0,0t 0,71 $=23,64-0,61x 0,6
RCQ (%) 54,7C 52,9¢ 52,3¢ 50,97 4,41 0,0z <0,01 0,1¢ 0,468 $=54,83-1,10» 0,7<
PCF (kg) 23,0c 22,06 21,4C 21,0( 4,2t <0,01 <0,01 0,0+ 0,7¢ §=2317-059 0,64
RCF (%) 53,57 52,0z 51,3t 49,91 4,2¢ <0,01 <0,01 0,2t 0,5 §=53,75-1,07 0,7z

RV (%) 602/ 59,0 585; 581: 397 02t 0,0€ O05¢ 0,6 § = 59,0( -
PPR (% 206 1,82 1,82 2,06 245 05/ 08¢ 0,07 0,67 §=1,0¢ -
AOL(cm?) 17,9¢ 17,01 17,0 16,9. 132¢ 07 0,34 05¢ 0,7¢ §9=17,2 -
EGS (mm) 2,5¢ 274 29 311 122¢ 0,01 <001 09C 09 $=2,34+020 0,9
Gl (kg) 25: 2,71 2,8 3,3 11,00 <001 <001 0117 01 $=2,21+0,26 0,9
GP (g) 112,17 122,4¢ 114,1¢ 1192« 20,15 021 0,14 0,6¢ 0,1¢ § = 116,9 -

GR (kg) 1,14 1,1 1,1t 1,34 14,8 0,0¢ 0,0¢ 0,06 05 $=1,03+0,06 0,6¢€

PA = peso de abatg,CNC = somatério de componentes ndo carcaca, P@&3ade carcaca quente, RCQ = rendimento de carcaca
quente, PCF = peso de carcaca fria, RCF = rendomgatcarcaca fria, RV = rendimento verdadeiro, PPperda de peso por
resfriamento, AOL = &rea de olho de lombo, EGS pessura de gordura subcutanea, Gl = gordura infgordura mesentérica +
gordura omental), GP = gordura pélvica e ingui@&, = gordura renal, CV = coeficiente de variacdat F tratamento, L = linear,

Q = quadrético, C = cubico.
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A espessura de gordura subcutdnea mensuradgposto mortem
aumentou, linearmente, (Tabela 9), com 2,82 mm gpeessura em cordeiras
alimentadas com 45% de TG. Esse aumento é reladoms® contetdo
energético da dieta (CUNHA et al., 2008; FERNANDES al., 2011) e,
consequentemente, ao maior aporte lipidico condasmproduto. Isso refletiu,
também, em aumento linear na deposicdo de gorduesna (Tabela 9).
Resultados coerentes com aumento das concentrs@dess de triglicerideos e
colesterol (Figuras 2 e 3).

As medidas de area de olho de lombo, obtidagpasb mortem, néo
apresentaram correlacdo significativa (P=0,06) esnrmedidas obtidas vivo.
No entanto, para as medidas de espessura de gseuheatanea, foi observada
correlagdo de 0,45 (P=0,005). Estudos referentasralacdo entre medidas de
carcacas tomadas vivo e nopost-mortem sdo contraditorios. Moreno et al.
(2010) relataram correlagéo positiva e maior paga de olho de lombo medida
no post mortem, usando planimetro e medidas obtidas por ultrage®6),
enquanto observaram correlacdo de 0,17 para asdasedie espessura de
gordura. Ja Silva et al. (2003) observaram maigretagdo para a gordura
(0,87).

Os depdsitos de gorduras, tanto a externa comieraa, possivelmente,
influenciaram os rendimentos de carcagas quentéae @s valores médios
observados, para rendimentos de carcaca quentéa e(52,4% e 51,5%,
respectivamente) estdo acima dos, geralmente, valoker em trabalhos com
ovinos (BUENO et al., 2000; LOUVANDINI et al., 200BANTOS-SILVA,
BESSA; MENDES, 2003). Esse efeito pode ser asso@adsexo dos animais,
pois fémeas depositam maior quantidade de goraanekacdo aos machos, por
causa da atuacdo de horménios sexuais sobre sabaiiwmno (PURCHAS,
1991;SANUDO et al., 1997).
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Os rendimentos dos cortes comerciais ndo foranueinfliados pelo
crescente uso do coproduto nas dietas. No entamfmesos brutos do pernil e da
paleta diminuiram linearmente (Tabela 10).

A reducdo nos pesos dos cortes do pernil e daapgletle ser
relacionada com o aumento dos depositos de gordgi@rna e interna,
observados nos animais alimentados com a TG, indiea uma tendéncia para
maiores depésitos de gordura e menores de massalaru€unha et al. (2008),
ao fornecerem crescentes teores de caro¢co de algodardeiros, com dietas
variando o teor de EE de 3 a 9%, observaram redligdar nos pesos para
paleta e na relacdo musculo:gordura. Yamamoto et(24113), também,
encontraram reducédo na relacdo musculo:gordureoeteicos alimentados com
semente de girassol moida.

O valor do pH em amostras da thoracis et lumborum néo foi
influenciado pelas dietas experimentais, com valédio de 5,56 (Tabela 11).
Os valores encontrados indicam que as concentragdgkcogénio disponiveis
nos animais, alimentados por ambas as dietas, feadisfatorios no momento
do abate, o que permitiu queda ideal do pH (APAREKEMAN; MINTON,
1995).

N&o foram observadas diferencas na forca de cisalht do lombo,
com média geral de 3,8 k¢fabela 11), a qual é coerente com valores da
literatura e inferiores a 4,0 kgf, sendo, assimms@terados de boa aceitacédo
(MILLER et al., 2001).

Também, ndo foram observadas variac@es na perdastepor coccao
(Tabela 11). Santos-Silva, Bessa e Mendes (2003jpraecerem sementes de
girassol a cordeiros, ndo relataram variagoestdra forca de cisalhamento da

carne, com médias observadas de 5,60 e 5,4 kpEatgmente.



Tabela 10 Pesos e rendimentos percentuais dos dasecarcacas de cordeiras alimentadas com as digierimentais

Torta de girassol (%) Valor P
Cortes 0 15 30 45 CV T ) Q C Equacéo R
kg 068 065 064 065 666025 0,024 0,090,60 y=0,66 -
Lombo o, 642 644 633 661 687068 047 0,30 0,67 =645 -
kg 1,42 1,36 1,46 1,36 8,030,19 051 0,290,07 §=1,40 -
Came o 1331 1348 14,47 13,70 7,57 0,15 0,42 0,09 0,17 §=3,73 -
kg 3,32 3,18 311 3,07 4,20<0,01 <0,01 0,09 0,86 § = 3,37 — 0,08x 0,83
Pemil o, 31,17 31,36 30,52 31,03 472 0,70 045 0,55 0,13 §=1,03 .
kg 1,84 1,81 1,70 1,73 6,150,05 <0,01 0,45 0,16 = 1,88 — 0,05x 0,84
Paleta o 1730 17,85 16,63 17,47 611 015 044 0,94 0,06 §=7,33 -
kg 2,39 220 227 223 612003 0,19 0,100,02 §=3,51-1,77x+0,72%0,00% 0,33
PIF % 22,50 21,68 22,45 22,53 6,19 0,52 0,52 0,260,18 §=2,27 -
kg 1,21 1,40 1,10 1,21 21,1011 0,48 0,96 0,15 §=1,23 -
PeSCot0 o, 570 694 531 612 21,7008 088 0,83 0,09 § = 6,04 -

P/F = peito + fralda, CV = coeficiente de variacl@t = tratamento, L = linear, Q = quadratico, €lbico.
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Tabela 11 Caracteristicas fisico-quimicas da cdeneordeiras alimentadas com as dietas experirsentai

. Torta de girassol (9 Valor F =

Variavel 0 - 3 & O T L Q C Equagao R
pH 557 557 56C 55 0,7z 0,7¢ 0,8¢ 0,28 0,84 ¥ =5,51 -
PPC (% 21,5¢ 21,88 20,2: 20,81 12,3t 0,5¢ 0,3z 0,8 0,2¢ =211 -
FC (kgf) 3,92 40¢ 34¢ 3,9¢ 17,81 0,2¢ 0,61 0,54 0,0¢ ¥ =3¢ -
L* 37,6¢ 37,5¢ 37,9¢ 38,87 2,3t <0,01 <0,01 0,0c¢ 0,5¢ 9=36,87+041 0,61
a* 21,7¢ 21,1z 20,87 20,91 6,8: 05 0,17 0,55 0,8¢ y=21, -
b* 13,2z 13,1¢ 13,2C 13,5¢ 5,85 0,6z 0,37 0,4z 0,9¢ ¥ =13, -
Um (%) 73,1t 72,9C 72,6( 72,0¢ 0,61 <001 <0,01 0,3¢ 0,81 §$=73550,34 0,9
PB (% 21,1¢ 20,9t 19,8( 21,5¢ 8,27 0,0¢ 0,74 0,07 0,11 ¥ =20,9¢ -
EE (%) 45z 45z 49 537 041 <0,01 <001 0,2z 04 $=4,10+0,30 0,8
Cinzas (% 1,2¢ 1,2¢ 1,17 1,28 7,11 0,7: 0,31 0,77 0,77 v=11, -

pH = potencial hidrogeniénico, PPC = perda de pesacoccdo, FC = forga de cisalhamehtt; intensidade de luminosidada® =
intensidade de vermelhb*= intensidade de amarelo, Um = umidade, PB = pratbfota, EE = extrato etéreo, CV = coeficiente de
variacdo, Trat = tratamento, L = linear, Q = qéida, C = clbica.
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Quanto aos indices relativos a cor de amostrasmdbed, a intensidade
de vermelho*a) e a intensidade de amarel#)(ndo foram influenciadas pelo
uso da TG na dieta dos animais. Entretanto, foembsio aumento linear da
luminosidade I(*) (Figura 5), o que pode ter sido promovido pd&vacdo no
teor de gordura intramuscular no lombo, evidencipdm aumento linear no
teor de extrato etéreo (Tabela 11). Segundo Reslial. (2004), a gordura é o
componente quimico da carne que apresenta maiandsidade. Em todos os
tratamentos, a luminosidade*§ foi superior ao valor de 34 (Tabela 11), ndo

caracterizando carne escura (HOPKINS, 1996).

40,0
39.5
39.0
38.5
38.0
37.5
37.0
36.5
36.0 T 1
0 15 30 45
Torta de girassol (%)

P00'H ¢ o0

*
*
¢
$
y

=368 +0,41%x
R2=0,61 (*p<0,01)

Indice de Luminosidade (L *)

Figura 5 Luminosidade [ no lombo de cordeiras em fungédo do uso da toeta d
girassol na dieta.

O teor de umidade diminuiu, linearmente, seguido pemento linear
do teor de extrato etéreo no lombo (Tabela 11),pcotamento semelhante ao
observado por Qwele et al. (2013), ao fornecerestasiicom torta de girassol
para caprinos. Segundo Gomide, Ramos e Fontes)(2H&drick et al. (1994),
o teor da 4gua na carne é, inversamente, propat@orcontetdo de gordura.

N&o houve variagBes para os teores de mineras@ma bruta na carne

dos animais com o uso da TG na dieta (Tabela 11).
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5 CONCLUSAO

O uso da torta de girassol até 45% na MS da dietaoddeiras néo
influencia o consumo de MS, sendo fonte de lipidtiogroteinas de boa
digestibilidade, mas reduz a digestibilidade daafile dos carboidratos nao
fibrosos. Aumentos na inclusdo de torta de girastmlam as concentracfes
séricas de colesterol, triglicerideos e AST, sesiteehos teores séricos de ureia
e no balanc¢o de nitrogénio.

Torta de girassol na dieta de cordeiras terminaaasconfinamento
aumenta a deposicdo de gordura na carcaca e deeoitrato etéreo na carne,
consequentemente, proporciona maior luminosidhfer{a carne. No entanto,
aumento da inclusdo de torta de girassol na didazr os rendimentos de

carcacas, quente e fria, mas ndo influencia o dememo animal até,
aproximadamente, 45 kg de peso vivo.
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