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RESUMO GERAL

Embora as formigas se destaqguem pela sua alta diversidade, distribuicdo e relevancia
ecologica para o funcionamento dos ecossistemas, 0 conhecimento cientifico acumulado sobre
esses organismos ndo é aplicado efetivamente em agdes conservacionistas, como o0
planejamento e a gestdo de areas protegidas. Nesta tese apresentam-se o reconhecimento e uso
das formigas na gestdo de &reas protegidas através de processos ecoldgicos, representacdes
sociais e troca de saberes. Para tal, avaliou-se: (i) se diferentes critérios de classificacdo do
grau de conservagao das areas de Parque Estaduais na Mata Atlantica podem ser considerados
bons preditores para avaliacbes de processos ecoldgicos desempenhados por formigas, e
consequentemente do funcionamento destes ecossistemas; (ii) como as formigas séo
representadas por interlocutores do Estado (gestores e equipe de gestdo), Sociedade
(visitantes) e Academia (pesquisadores), atores envolvidos direta e indiretamente na
conservacdo das areas protegidas, para a estratégia de construcdo de acdes de educacdo
ambiental nos Parques Estaduais. Em uma terceira abordagem compartilhou-se o relato de
experiéncia sobre a idealizacdo, desenvolvimento e execugdo do projeto “Formigas em A¢ao”,
iniciativa que tem o intuito de realizar a divulgacdo cientifica sobre formigas pela troca de
saberes com diferentes grupos sociais, e assim promover reflexdes sobre a importancia
ecoldgica e sociocultural deste grupo. Evidenciou-se que: (i) critérios de classificacdo do grau
de conservacdo das areas baseados em conhecimentos subjetivos e técnicos ndo sdo bons
preditores para avaliar os processos ecoldgicos realizados pelas formigas, mas critérios
ecologicos, como a riqueza de formigas predadoras de insetos influenciaram
quantitativamente o0s processos e devem ser considerados nas avaliagdes; (ii) Estado,
Sociedade e Academia apresentam diferencas nas representacdes sobre as formigas de acordo
com 0s papéis sociais que cada grupo desempenha no contexto da gestdo. O projeto
“Formigas em Ag¢a0” mostrou-se como uma ferramenta de divulgacdo cientifica sobre
formigas ao possibilitar o reconhecimento ecoldgico e sociocultural por diversos atores
sociais, frente repercussao positiva e interesse de criancas, jovens e educadores. Avalia-se que
a pesquisa apresenta um panorama das potencialidades, fragilidades, lacunas e desafios na
utilizacdo e integracdo dos conhecimentos cientificos sobre as formigas e dos saberes de
diferentes grupos sociais na promoc¢do da conservacdo das areas protegidas. Essa pesquisa
contribuiu para o reconhecimento da importancia ecoldgica das formigas para o
funcionamento dos ecossistemas e como uma proposta para o inicio da inclusdo ecoldgica,
ambiental, social e educacional desses organismos em acles e programas de gestdo dos
Parques Estaduais que valorizem, respeitem e integrem os conhecimentos individuais e
coletivos.

Palavras-chave: Processos ecolégicos. Representacdo ambiental.  Gestdo de areas
protegidas. Divulgacdo cientifica. Troca de Saberes.



GENERAL ABSTRACT

Although ants stand out for their high diversity, distribution and ecological relevance for
ecosystems processes, the accumulated scientific knowledge about these organisms does not
effectively apply in conservation actions, such as the planning and management of protected
areas. This thesis presents the recognition and use of ants in the management of protected
areas through ecological processes, social representation and knowledge exchange. To this
end, it was evaluated: (i) whether different classification criteria for the degree of
conservation of State Park areas in the Atlantic Forest can be considered good predictors for
evaluating ecological processes performed by ants, and consequently the functioning of these
ecosystems; (ii) how ants are represented by State interlocutors (managers and the
management team), Society (visitors) and Academy (researchers), actors directly and
indirectly involved in the conservation of protected areas, for building educational actions in
State Parks. In a third approach, the experience report on the idealization, development and
execution of the “Formigas em Ac¢do” project was shared, an initiative that aims to carry out
scientific dissemination about ants through the exchange of knowledge with different social
groups, and thus promote reflections on the ecological and sociocultural importance of this
group. It was shown that: (i) criteria for classifying the degree of conservation of areas based
on subjective and technical knowledge are not good predictors for evaluating the ecological
processes carried out by ants, but ecological criteria such as the richness of insect predatory
ants influenced quantitatively the processes and must be considered in the assessments; (ii)
State, Society and Academy present differences in representations about ants according to the
social roles that each group plays in the context of management. The “Formigas em Ag¢do”
project proved to be a tool for scientific dissemination about ants by enabling ecological and
sociocultural recognition by various social actors, in front of positive repercussion and the
interest of children, young people and educators. It is estimated that the research presents an
overview of the potential, weaknesses, gaps and challenges in the use and integration of
scientific knowledge about ants and the knowledge of different social groups in promoting the
conservation of protected areas. This research contributed to the recognition of the ecological
importance of ants for the functioning of ecosystems and as a proposal for the beginning of
the ecological, environmental, social and educational inclusion of these organisms in actions
and management programs of State Parks that value, respect and integrate the individual and
collective knowledge.

Keywords: Ecological processes. Environmental representation. Management of protected
areas. Scientific divulgation. Exchange of knowledge.
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INTRODUCAO GERAL

A conservacdo de areas naturais, da biodiversidade e de processos ecoldgicos que
abrigam se torna cada vez mais urgente, fundamental e desafiadora para toda a sociedade. As
Unidades de Conservacdo (UCs) possuem papel crucial nessas acdes tendo como objetivo
principal a preservacao de &reas naturais e o uso direto e indireto de seus recursos (BRASIL,
2000). Além disso, promovem espacos e acdes que integram os conhecimentos e saberes dos
atores sociais envolvidos na conservacdo, como o Estado, a Academia e a Sociedade (GAVIN
et al., 2018). Isto se torna desafiador frente as pressGes e ameacas das atividades antrdpicas
(fragmentacéo da paisagem, agricultura, pastagem e queimadas), afrouxamento da legislacéo
ambiental, desmonte dos 6rgdos fiscalizadores, descrédito da ciéncia, distanciamento e falta
de envolvimento social na elaboracdo de politicas publicas (ABESSA; FAMA; BURUAEM,
2019; OLDEKOP et al., 2016).

Um dos biomas mais ameacados do Brasil pelos conflitos socioambientais, histérico
de uso e ocupacgdo do solo é a Mata Atlantica. O bioma abrange cerca de 15% do territdrio
brasileiro e onde mais de 70% da populacdo brasileira vive (SOS MATA ATLANTICA,
2020; MARQUES et al., 2021). Entre as principais ameacas estdo a conversao de areas
naturais, decorrente da expansdo urbana, industrial e agricola, a fragmentacdo e a exploracdo
irregular e ilegal dos recursos naturais (JACOBSON et al., 2019). Apesar da Mata Atlantica
ser considerada um dos “hotspots” mundiais de biodiversidade, promover servigos
ecossistémicos de regulacdo, provisdo e bem-estar, possuir inestimado valor ecolégico e
social (MYERS et al., 2000), ndo impediu que o seu desmatamento tenha se intensificado nos
ultimos anos (SOS MATA ATLANTICA, 2020). Mediante este cenario, as UCs sdo
essenciais na conservacao dos remanescentes desta importante floresta tropical, no entanto,
ndo basta cria-las, € necessario torna-las uma pauta social e politica para que seus objetivos
sejam alcangados.

O estado de S&o Paulo, regido sudeste do Brasil, € o mais populoso e possui forte
ligagdo com o historico de degradacdo da Mata Atlantica, pois sua intensa atividade
econbmica e o contexto politico na qual se insere contribuem significativamente para a perda
de areas do bioma isso (RIBEIRO, et al., 2009). Em S&o Paulo também se encontram alguns
dos principais remanescentes continuos da Mata Atlantica, como a cadeia montanhosa da
Serra do Mar, Serra de Paranapiacaba, Planalto atlantico e Vale do Ribeira (SOS MATA
ATLANTICA, 2021). Nestas regides se localizam 119 UCs, sendo 66 de proteco integral e

53 de uso sustentavel, todas elas administradas pela Fundacéo Florestal, 6rgdo vinculado a
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Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo e responsavel pela
administracdo das UCs no estado de Sdo Paulo (FUNDACAO FLORESTAL, 2021). Entre as
UCs de protecdo integral 34 Parques Estaduais se destacam pelo seu carater socioeducativo
com os diferentes grupos sociais. Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao —
SNUC (Lei 9.985/2000): “os Parques Estaduais tém como objetivo basico a preservacéo de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a
realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e
interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico”
(BRASIL, 2000).

Alcancar e cumprir 0s objetivos de criagdo da UCs ndo é tarefa fécil, ainda mais pela
falta de recursos financeiros e humanos, pouco envolvimento e participacdo de diferentes
grupos sociais e de politicas publicas. A gestdo das UCs geralmente se baseia em
levantamentos ecoldgicos rapidos, na maioria das vezes, realizados para elaboracdo dos
planos de manejo (documento que define e orienta as diretrizes e a¢fes de gestdo das UCs)
(BRASIL, 2000), nas pesquisas cientificas e no conhecimento e saberes prévios dos
tomadores de decisdo. Nos planos de manejo também sdo definidos o zoneamento da UC, que
corresponde a “definigdo de setores ou zonas em uma unidade de conservagdo com objetivos
de manejo e normas especificos, com o propésito de proporcionar 0s meios e as condices
para que todos os objetivos da unidade possam ser alcangcados de forma harmdnica e eficaz”
(BRASIL, 2000). Dessa forma, o territério dos parques é dividido em zonas com usos
especificos sendo elas: intangivel, primitiva, uso extensivo, uso intensivo, historico-cultural,
recuperacdo, uso especial, uso conflitante, ocupacao temporéria, superposicao indigena (areas
internas) e amortecimento (area de entorno da UC) (MMA, 2002).

O delineamento das zonas inclui o levantamento de pesquisas cientificas realizadas na
UC (LUZ; ELIAS, 2014), portanto, se faz necessario que esforcos para a realizacdo de
pesquisas continuem apds a aprovacdo do plano de manejo, a fim de auxiliar a efetividade das
acOes de gestdo nessas areas, através do monitoramento das mesmas. A demanda por
pesquisas cientificas pelas UCs é alta, porém, a maioria delas ndo contribui diretamente com a
gestdo (COOK; HOOCKINGS; CATER, 2010; PEGLER, 2018). Os programas de pesquisa
das UCs visam compatibilizar os interesses dos pesquisadores e da gestdo, mas nem sempre
com sucesso, o que dificulta a articulacdo de dialogos, parcerias entre as partes (LUZ; ELIAS,
2014; FUNDACAO FLORESTAL, 2016) e orientag&o nas agdes de gestdo.

Embora os planos de manejo possuam programas que orientem as ac0es da gestao,

como programas de pesquisa, uso publico e fiscalizacdo, 0 conhecimento sobre a
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biodiversidade, funcionamento dos ecossistemas, processos ecoldgicos, aspectos sociais,
econdmicos e politicos no contexto das UCs é irrisorio. Na maioria das vezes os tomadores de
decisdo necessitam de solucdes imediatas, sem que haja tempo para levantamentos de dados,
equipe ou conhecimento para a interpretacdo das pesquisas cientificas (GIEHL et al., 2017).
Além disso, cabe salientar que a falta de embasamento cientifico, técnico e dos
conhecimentos e saberes da sociedade pode direcionar a caminhos contréarios aos objetivos de
conservagio (LEDERMAN; ARAUJO, 2012; PADUA; CHIARAVIALLOTI, 2012).

A efetividade das UCs é muitas vezes pautada em protocolos que buscam sistematizar
e padronizar indicadores que facilitem a avaliacdo da conservacdo da biodiversidade e da
gestdo (MMA, 2002). Nos altimos anos ha esforgos para que esses critérios sejam baseados
em atributos naturais que representem a biodiversidade (surrogates) (MEURRANT et al.,
2017; LEWANDOWSKI; NOSS; PARSONS, 2010), tais como a diversidade de
fitofisionomias, conectividade, forma e tamanho da reserva (DURIGAN et al., 2009). Embora
esses atributos sejam de fundamental importancia, aspectos relacionados a fauna e a
manutencdo das funcbes ecoldgicas sdo escassos (BEADROUT et al., 2016; VALIENTE-
BANUET et al.,, 2015). Entretanto, os processos ecoldgicos realizados pelas espécies
precisam ser avaliados para verificar se as UCs tém sido efetivas na manutencdo do
funcionamento dos ecossistemas que abrigam.

Na consulta de planos de manejo das UCs é possivel verificar que a maioria dos
levantamentos e pesquisas sobre a fauna, e que foram utilizados para caracterizar a riqueza e
distribuicdo das espécies nessas areas, se concentra em dados sobre mamiferos, aves, répteis,
anfibios e peixes, enquanto que informacgdes sobre invertebrados, insetos em especial, sdo
irrisorias ou até mesmo inexistentes (SAO PAULO 2015; 2010; 2009; 2008a; 2008b; 2008c)
guando comparada a sua mega diversidade, ampla distribuicdo e importancia na manutencao
dos ecossistemas (GULLAN; CRANSTON, 2012). Os insetos possuem importante papel no
funcionamento dos ecossistemas pelas funcbes e servicos que desempenham, como a
ciclagem de nutrientes, a polinizacao, a dispersdo de sementes, a predacao e a decomposi¢do
(BROWN, 1997; GULLAN; CRANSTON, 2012). S&o sensiveis as alteracdes ambientais por
responderem prontamente a essas mudancas em diferentes escalas (KISHIMOTO-YAMADA,
ITIOKA, 2015; SETTELE; KUHN, 2009), o que torna os insetos bons indicadores da
qualidade ambiental, sendo crescentemente utilizados em programas de monitoramento e
recuperacdo de areas degradadas (OLIVEIRA et al., 2014; RIBAS et al., 2012; TIEDE et al.,

2017). Compreender as interacBes ecoldgicas dos insetos com o ecossistema pode favorecer a
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manutencdo de funcbes ecoldgicas e a conservacdo dos insetos e demais grupos bioldgicos
(RAMOS et al., 2020; SETTELE; KUHN, 2009).

Entre os insetos, as formigas se destacam pela alta diversidade, ampla distribuicdo no
globo, pela diversidade de interacdes ecoldgicas com outras espécies e de funcbes ecoldgicas
(dispersdo de sementes, ciclagem de nutrientes, predacdo de outros invertebrados), aliadas a
uma taxonomia bem resolvida , a facilidade de amostragem e monitoramento das espécies
(DELABIE et al., 2015). As formigas sdo consideradas um dos mais importantes agentes de
dispersdo de sementes por contribuirem com a distribuicdo o estabelecimento e germinacgéo
das sementes em locais mais adequados (ANJOS et al., 2020). As formigas podem participar
desse processo como dispersoras primarias (quando as sementes sdo removidas diretamente
da planta mée até algum local) ou como dispersoras secundarias (quando as sementes sdo
removidas ap6s a manipulacdo por outro agente, e se encontram no solo ou nas fezes das aves,
roedores, primatas) (CHRISTIANINI, 2015).

O servico de remocédo de sementes realizado pelas formigas pode sofrer interferéncia
por alteracGes nos ecossistemas, 0 que compromete a estrutura e composi¢do da vegetagdo
local (ANJOS et al., 2020; LEAL et al., 2014). As alteracdes ambientais podem ocasionar a
perda de interacdes eficazes entre as espécies e comprometer a dispersdo de sementes e 0
estabelecimento da vegetacdo (ANDERSEN; MORRISON, 1998). As perturbacGes de habitat
(diminuicdo da integridade e perda de habitas, perda de vertebrados, mudancas climéticas e
invasdes bioldgicas) ocasionadas pelas a¢cdes antropicas podem impactar as populacgdes locais,
causando a perda de espécies de formigas removedoras e de interacdes entre as espécies o que
comprometeria a manutencdo e funcionamento dos ecossistemas (CAMPIOLO et al., 2015;
CHRISTIANINI, 2015; RABELLO et al., 2018).

Outra importante funcdo ecoldgica desempenhada pelas formigas é a predacdo de
insetos que contribui para a distribuicdo de outros artropodes detritivoros que vivem no solo,
na serapilheira e dos insetos herbivoros que vivem nos diferentes estratos florestais (CERDA;
DEJEAN, 2011) e controle bioldgico de pragas em diferentes ecossistemas (PHILPOTT;
ARMBRECHT, 2006). A predacdo por formigas pode alterar a diversidade de outros
organismos e afetar cascatas troficas (GONCALVES et al., 2017), sendo fundamental para a
manutencdo de interacdes nos ecossistemas naturais. As estratégias de exploracdo dos
recursos (presas) variam de espécie para espécie e também dependem da co-ocorréncia entre
distintas espécies de formigas na area (SILVA et al., 2015).

Embora as formigas recebam destaque no contexto da conservagdo pela sua

importancia nas investigacfes sobre as alteracdes nos ecossistemas (e.g., fragmentacao,
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mineragdo), carecem pesquisas aplicadas a gestdo e uso efetivo dos conhecimentos
acumulados sobre esse grupo (UNDERWOOD; FISHER, 2006). Esse cenéario reflete uma
lacuna na utilizacdo das formigas em estratégias conservacionistas e na avaliacdo da
efetividade das UCs, sendo critica a conservacao efetiva desse tdxon (ALONSO, 2010). Além
disso, mesmo com as formigas sendo culturalmente presentes no cotidiano e imaginario das
pessoas (CARVALHO et al., 2017; PARR, 2017), investigacdes sobre 0 modo como esses
sujeitos representam estes organismos sdo escassas € 0 seu potencial de contribuir para o
planejamento e execucdo de acbes de educacdo ambiental nas UCs ndo é explorado. A
educacdo ambiental nas UCs possui um potencial singular na promogéo de interacfes entre 0s
diferentes atores sociais, por meio do envolvimento em tematicas ambientais geradoras de
reflexdes e acbes para o exercicio da cidadania (RODRIGUES; CAMPANHAO;
BERNARDI, 2018; TABANEZ et al., 2008).

A forma como diferentes atores sociais representam o meio ambiente é diferenciada e
deve ser incluida, valorizada e respeitada nas agdes de educacdo ambiental, pois corresponde
as experiéncias prévias e expectativas individuais e coletivas (GONCALVES; HOEFEL,
2012). Diante do exposto, as acOes de conservacdo devem incluir as formigas em esforcos
mais amplos de monitoramento, identificacdo de possiveis ameacas, promoc¢ao da educacao e
conscientizacdo sobre a biodiversidade, processos e servicos ecoldgicos (HANSEN et al.,
2020; LACH; PARR; ABBOTT, 2010). A troca de conhecimentos e saberes sobre as
formigas e as interacdes que elas estdo envolvidas, com a UC como promotora de espaco de
reflexdo, pode gerar a aproximacdo de grupos sociais e contribuir para uma maior
conscientizagdo, como por exemplo, desmistificar crencas de que formigas sdo pragas. A
comunicagdo entre 0s grupos sociais deve superar o carater informativo, gerar reflexées com a
inclusdo de diferentes conhecimentos objetivando as melhores contribuicGes possiveis para
conservacdo (YOUNG et al., 2014; BENETT et al., 2019; LIMA; GIORDAN, 2021). A
divulgacdo cientifica e a troca de saberes se mostram como ferramentas transversais de
integracdo e dialogo entre 0s grupos sociais ao contribuir para a construcdo de uma cultura
cientifica, socializacdo do conhecimento, desenvolvimento socioambiental, politico e de
transformacéo social (LORDELO; PORTO, 2012; NATAL; ALVIM, 2018).

Mediante esse cenario, apresento nesta tese dois capitulos e um relato de experiéncia
que tem como objetivo central (re) conhecer e propor 0 uso das formigas na gestdo de areas
protegidas através de avaliagcdes de processos ecoldgicos, representacdes sociais, divulgacdo
cientifica e troca de saberes. Para tanto, o primeiro artigo (“Processos ecoldgicos realizados

por formigas na gestdo de areas protegidas™) avalio se diferentes critérios de classificacdo do
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grau de conservacdo das areas de Parques Estaduais na Mata Atlantica podem ser
considerados bons preditores para avaliacdes de processos ecoldgicos desempenhados por
formigas, e consequentemente do funcionamento destes ecossistemas. No segundo artigo
(“Formigas todos conhecem, mas o que sabemos? RepresentacOes sobre formigas em
unidades de conservacdo da Mata Atlantica™) busco incentivar a construcdo de estratégias de
educacdo ambiental sobre formigas baseadas nas representacGes de interlocutores do Estado
(gestores e equipe de gestdo), Sociedade (visitantes) e Academia (pesquisadores) de Parques
Estaduais na Mata Atlantica. Por fim, no relato de experiéncia compartilho a idealizacdo,
criagdo e desenvolvimento do projeto “Formigas em Ac¢ao”, iniciativa que teve? o intuito de
realizar divulgacdo cientifica e troca de saberes sobre formigas com diferentes grupos sociais
e assim promover reflexdes sobre a importancia ecoldgica e sociocultural deste

superorganismo.
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RESUMO

As Unidades de Conservacdo resguardam relevantes remanescentes naturais, tendo papel
crucial na protegdo de biomas ameacados, como a Mata Atlantica. No entanto, os esforgos de
conservacdo se baseiam em determinados grupos bioldgicos, sendo 0s insetos e
principalmente os processos ecoldgicos que desempenham, negligenciados no planejamento e
avaliacdes sobre o funcionamento dos ecossistemas nestas areas. As formigas sdo um taxon
ecologicamente dominante nas florestas tropicais, participam de indmeros processos
ecologicos e redes de interacBes, sendo excelentes indicadoras do funcionamento de
ecossistemas. Desta forma, nosso objetivo foi avaliar se diferentes critérios de classificacdo
do grau de conservacdo de Parques Estaduais sdo bons preditores para avaliar processos
ecoldgicos (remocdo de didsporos e predacd) realizados pelas formigas. Para isto,
quantificamos a remocéo de didsporos e a predagdo de insetos pelas formigas em 11 Parques
Estaduais na Mata Atlantica de acordo com trés classificacdes: (i) Gestdo (areas mais e menos
conservadas); (ii) Técnica (zoneamento proposto nos planos de manejo); (iii) Ecoldgica
(estimadores da vegetacdo e da diversidade de formigas). Nossa hipdtese € de que as
classificacOes subjetivas (Gestdo) e técnico-administrativas (zoneamento plano de manejo) do
grau de conservacdo das areas ndo sdo preditores adequados para avaliar quantativamente
osprocessos ecoldgicos realizados pelas formigas. Ja uma classificacdo ecoldgica baseada em
estimadores relacionados a vegetacdo (abertura de dossel, heterogeneidade da serapilheira e
solo exposto) e a diversidade de formigas (riqueza) sdo preditores adequados. Vimos que as
classificacbes baseadas nos critérios de gestdo e zoneamento ndo se relacionaram com o
desempenho dos processos ecoldgicos. Apenas a riqueza de formigas predadoras (estimador
de diversidade) se relaciona positivamente apenas com a quantidade de insetos predados pelas
formigas. Dessa forma, basear o grau de conservacdo das areas e as acdes de gestdo em
critérios subjetivos como os da gestdo, em critérios técnicos, como 0 zoneamento, que Sao
geralmente baseados na vegetacdo e historico de uso das areas pode colocar em risco o
funcionamento dos ecossistemas. Avaliar os processos ecoldgicos desempenhados por
formigas pode contribuir para o direcionamento de acGes de conservacdo e a diminuicdo das
perdas de interacOes ecoldgicas que ocorre em uma taxa maior que a perda de espécies. Para
isso, sdo necessarios esforcos para que as formigas sejam devidamente incluidas no
planejamento e gestdo das areas protegidas, sendo fundamental maior integracdo e dialogo
entre a gestdo e os pesquisadores para a busca, proposicao e uso de preditores ecoldgicos que
auxilem o monitoramento dos processos ecoldgicos e consequentemente do funcionamento
dos ecossistemas e da efetividade das Unidades de Conservacao.

Palavras-chave: Processos ecologicos. Mirmecologia. Funcionamento dos ecossistemas.
Unidades de Conservacao.
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ABSTRACT

Conservation Units protect relevant natural remnants, playing a crucial role in the protection
of threatened biomes, such as the Atlantic Forest. However, conservation efforts are based on
certain biological groups, with insects and especially the ecological processes they play,
neglected in planning and assessments of the functioning of ecosystems in these areas. Ants
are an ecologically dominant taxon in tropical forests, participate in numerous ecological
processes and interaction networks, and are excellent indicators of ecosystem functioning.
Thus, our objective was to evaluate whether different classification criteria for the degree of
conservation of State Parks are good predictors for evaluating ecological processes (diaspore
removal and predation) performed by ants. For this, we quantified the removal of diaspores
and insect predation by ants in 11 State Parks in the Atlantic Forest according to three
classifications: (i) Management (more and less conserved areas); (ii) Technique (zoning
proposed in management plans); (iii) Ecological (vegetation and ant diversity estimators). Our
hypothesis is that the subjective (Management) and technical-administrative (management
plan zoning) classifications of the degree of conservation of the areas are not adequate
predictors to quantitatively evaluate the ecological processes carried out by the ants. An
ecological classification based on estimators related to vegetation (canopy openness, litter
heterogeneity and exposed soil) and ant diversity (wealth) are adequate predictors. We saw
that classifications based on management and zoning criteria were not related to the
performance of ecological processes. Only the richness of predatory ants (diversity estimator)
is positively related only to the amount of insects preyed on by the ants. Thus, basing the
degree of conservation of areas and management actions on subjective criteria such as
management, on technical criteria such as zoning, which are generally based on the vegetation
and history of use of the areas, can put the functioning of the areas at risk. ecosystems.
Assessing the ecological processes performed by ants can contribute to directing conservation
actions and reducing the loss of ecological interactions that occur at a higher rate than the loss
of species. For this, efforts are needed so that the ants are properly included in the planning
and management of protected areas, it is essential for greater integration and dialogue
between management and researchers to search, propose and use ecological predictors that
help monitor ecological processes and consequently the functioning of ecosystems and the
effectiveness of Conservation Units.

Keywords: Ecological processes. Myrmecology. Functioning of ecosystems. Conservation
units.
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1 INTRODUCAO

As Unidades de Conservacao (UCs) resguardam relevantes remanescentes naturais,
tendo papel crucial na protegdo de biomas ameacados, como a Mata Atlantica, um dos
principais hotspots da biodiversidade mundial (MYERS et. al, 2000; REZENDE et al., 2018).
Apesar da sua importancia ecologica, social e econdmica o bioma sofre constantes ameacas
pela exploracdo de seus recursos naturais, ocupacao irregular e expansao urbana (JOLY et al.,
2014; MARQUES et al., 2021). Frente as inimeras ameagas, a gestdo das UCs tem como
desafio reconhecer a biodiversidade, monitorar os processos ecoldgicos e o funcionamento
dos ecossistemas como medida de avaliacdo da efetividade de conservacdo desses espacos.
Entre os principais desafios estd a integracdo e aplicacdo dos conhecimentos cientificos
disponiveis com as demandas de gestdo e conservacao.

Geralmente, tomadores de decisdes requerem solugdes imediatas, sem que haja tempo
para levantamentos de dados técnicos e cientificos (GIEHL et al., 2017). As tomadas de
decisdo sdo baseadas nas experiéncias prévias, condutas pessoais e/ou no bom senso da
equipe de gestdo. A necessidade de resposta imediata aliada a falta de recursos humanos e
financeiros pode contribuir para que determinados grupos biolégicos de menor visibilidade,
tais como o0s insetos, ndo sejam considerados no manejo das areas e para que critérios
subjetivos de classificacdo do grau de conservacdo das areas sejam adotados (CARDOSO et
al.,, 2011). O que pode ter custos altos a diversidade biolégica e consequentemente ao
funcionamento dos ecossistemas (PADUA; CHIARAVIALLOTI, 2012) como a perda de
interacOes ecoldgicas, que ocorrem a uma taxa maior do que a perda de espécies, podendo até
mesmo ocorrer antes do desaparecimento das espécies (VALIENTE-BANUET et al., 2015).

Nos planos de manejo, documento técnico que estabelece as normas e diretrizes de uso
e manejo dos recursos naturais nas UCS, é estabelecido o zoneamento do territorio para
facilitar as agBes de gestdo (BRASIL, 2000). As areas sdo divididas em zonas com diferentes
graus de conservagdo e usos especificos, sendo essa classificacdo baseada em critérios fisicos
mensurdveis ou espacializaveis (e. g., grau de conservacdo da vegetacdo, variabilidade
ambiental) e indicativos de singularidade dos valores de conservacéo (e.g., diversidade de
especies, suscetibilidade ambiental) (MMA, 2002). A complexidade dos habitats nas UCs
varia entre as fitofisionomias ou &reas (zoneamento), com a composic¢do biotica e abiotica
influenciada pelos diferentes histéricos de uso, estigios de sucessdo e recuperacdo,
perturbacdes ambientais e manejo das areas (CASIMIRO et al., 2019; GIBB; PARR, 2010;
YALES et al., 2012).
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A vegetacdo é um dos principais critérios para determinacdo das zonas, sendo utilizada
como medida do valor da biodiversidade, abrangendo todas as espécies. Embora esses
atributos sejam de fundamental importancia, a utilizacao de critérios relacionados a fauna e
especialmente ao desempenho de suas fungdes ecologicas é escassa (BEADROUT et al.,
2016; VALIENTE-BANUET et al., 2015). As informagdes que a gestdo tem disponivel sobre
a fauna se concentram na riqueza e distribuicdo de determinados grupos, como mamiferos,
aves, repteis, anfibios e peixes, sendo os dados sobre invertebrados, insetos em especial,
irrisorios ou inexistentes (SAO PAULO 2015; 2010; 2009; 2008a; 2008b; 2008c). Apesar
dos insetos serem um grupo megadiverso, envolvidos em inimeras interacbes ecoldgicas e
processos ecossistémicos essenciais, como polinizacdo, dispersédo de sementes, herbivoria,
controle biolégico e decomposicdo (FEITOSA et al., 2021; RAMOS et al., 2020), eles sdo
negligenciados em inventarios bioldgicos e raramente sdo utilizados em acBes e politicas
ambientais (ALONSON et al., 2010; DIVIESO et al., 2020; HANSEN et al., 2020). A falta de
atencdo sobre os insetos na conservacao tem consequéncia na perda de abundéncia, biomassa,
funcBes ecoldgicas Unicas e de redes de interacdes bidticas (CARDOSO et al., 2020)

Entre os insetos, as formigas se destacam pela ampla diversidade, distribuicéo,
interacbes ecoldgicas que desempenham e processos ecoldgicos (dispersdo de sementes,
predacdo, ciclagem de nutrientes) fundamentais para o equilibrio dos ecossistemas (ANJOS,
et al., 2020; GRIFFITHS et al., 2017; PHILPOTT; AMBRECHT, 2006). Levantamentos
realizados na Mata Atlantica evidenciaram que em um metro quadrado de serapilheira pode
haver mais de 35 espécies de formigas (SILVA; BRANDAO, 2014). Além de serem 0 grupo
mais abundante nos diferentes estratos das florestas tropicais (FEITOSA et al., 2021,
HOLDOBLER; WILSON, 1990;) as formigas atuam como importantes dispersoras
secundarias de diasporos nao-mirmecocoricos (CLEMENTE; WHITEHEAD, 2019) e
predadoras generalistas, afetando a diversidade de espécies e cascatas troficas (GONCALVES
et al., 2017; SEIFERT et al., 2016; TIEDE et al., 2017). A diversidade das assembleias de
formigas e os comportamentos de forrageamento, como taxa de descoberta e monopolizagéo
dos recursos podem ser influenciados por variagdes na composicdo da vegetacdo, abertura de
dossel (GREVE et al., 2018), heterogeneidade da serapilheira, cobertura e uso do solo
(DOLABELA et al., 2020; QUEIROZ et al., 2021) e consequentemente afetar outros grupos
bioldgicos e o funcionamento dos ecossistemas.

Mediante esse cendrio, percebemos que as ferramentas utilizadas pela gestdo das areas
protegidas se baseiam em classificaces técnicas baseadas principalmente em atributos da

vegetacdo, sendo raramente focada em outros grupos bioldgicos, como os insetos. Além do
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mais, pesquisas tém apontado que a diversidade das espécies como principal indicador de
conservagdo de &reas e funcionamento dos ecossistemas focado em determinados grupos ndo
¢ garantia de conservar taxons, especialmente os negligenciados, e menos ainda as redes de
interacdes 0s processos ecologicos em que estdo envolvidos (STORK et al., 2016). Apesar das
formigas terem sua importancia ecoldgica no funcionamento dos ecossistemas reconhecida,
sendo utilizadas como bioindicadoras em programas de monitoramento ambiental
(CARVALHO et al., 2020; RIBAS et al., 2012), a aplicacdo direta destes conhecimentos na
gestdo de areas protegidas é uma realidade distante e quase inexistente.

A conservacdo ecoldgica das formigas depende da integracdo entre pesquisa, gestdo e
redes de comunicacdo e agdo (ALONSO, 2010). Identificar, apontar e orientar os gestores das
areas protegidas sobre quais sdo os critérios mais adequados para avaliar e acompanhar 0s
processos ecologicos desempenhados pelas formigas é fundamental se quisermos garantir a
integridade, funcionamento e conservacao dos ecossistemas (LACH; PARR; ABBOTT, 2010;
SITHOLE et al., 2020). Portanto, avaliar os processos ecoldgicos que ocorrem nas UCS pode
contribuir para o reconhecimento, inclusdo e monitoramento das formigas em acbes de
conservacdo (ANDERSEN, 2019; HANSEN et al., 2020; STORK et al., 2016).

Desta forma, nosso objetivo é avaliar se diferentes critérios de classificacdo do grau de
conservacdo de Parques Estaduais sdo bons preditores para avaliar processos ecoldgicos
realizados pelas formigas. Para tanto, nossas hipdteses sdo de que (i) o critério de
classificacdo do grau de conservacdo das areas baseados em classificacBGes subjetivas, como
areas mais e menos conservadas, atribuidas pela equipe de gestdo dos Parques Estaduais e 0
critério de classificagdo técnico-administrativo, como o zoneamento das areas nos planos de
manejo, ndo sdo preditores adequados para avaliar processos ecoldgicos realizados pelas
formigas (remocdo de didsporos e predacdo de insetos). NGs hipotetizamos que esses critérios
ndo sao preditores adequados porque se baseiam respectivamente em percepcles subjetivas
que podem variar entre as equipes de gestdo das UCs, no histérico do uso das areas e atributos
ambientais que ndo consideram necessariamente aspectos ecoldgicos relacionados as
formigas. J& (ii) uma classificacdo ecologica baseada em estimadores ecoldgicos quantitativos
relacionados a vegetacdo (abertura de dossel, heterogeneidade da serapilheira e solo exposto)
e a diversidade de formigas (riqueza e frequéncia das espécies) sdo bons preditores para

explicar processos ecologicos de remocao de semestres e predacéo realizados pelas formigas.
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2 METODOLOGIA

2.1 Area de Estudo

Conduzimos o estudo em 11 Parques Estaduais (PEs), UCs de protecdo integral
(BRASIL, 2000) que correspondem a categoria Il (Parque Nacional) proposta pela Unido
Internacional para Conservacdo da Natureza (UICN) (BORRINI-FEYERABEND, 2017).
Todos estdo localizados no bioma Mata Atlantica e distribuidos ao longo da Serra do Mar,
Serra de Paranapiacaba e Planalto Atlantico, entre a Costa e o Vale do Paraiba, no Estado de
Sdo Paulo — Brasil (FIGURA 1). Realizamos as coletas durante a estacdo chuvosa, entre
fevereiro e marco de 2018 no PE Carlos Botelho (PECB) — Nucleo Sdo Miguel Arcanjo e
Nucleo Sete Barras, PE Intervales e PE Serra do Mar (PESM) — Nucleo Itariru. Entre janeiro e
marco de 2019 realizamos as coletas no PE Xixova-Japui, PESM — nlcleo Santa Virginia,
PESM — Nucleo Picinguaba, PESM — Ndcleo Caraguatatuba, PESM — Ndcleo Séo Sebastido,
PESM - Nucleo Itutinga-Pilées e PE Ilhabela. O PECB e o PESM sdo divididos
respectivamente em dois e 10 nucleos administrativos em decorréncia de suas extensdes e
para facilitar a gestio dos territorios de acordo com suas particularidades (SAO PAULO,
2008a; 2008b).

Figura 1 — Localizagdo dos 11 Parques Estaduais estudados no Estado de Sdo Paulo — Brasil. Em
destaque (A) o mapa de zoneamento do territorio do Parque Estadual Carlos Botelho, como exemplo.
Os triangulos pretos apontam a localizacdo das areas onde as coletas foram realizadas.
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As formagdes vegetacionais dos PEs abrangem porc¢des de Floresta Ombréfila Densa
Montana, Floresta Ombrdfila Densa Submontana, Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas e
Floresta Ombrofila Aberta Montana em diferentes estagios de sucessdo, recuperacdo e
regeneracdo. O clima varia entre tropical umido a subtropical Gmido, com temperaturas anuais
médias de 20 a 25°C e precipitacdo anual média entre 1.500 a 4.000 mm (SAO PAULO,
2015, 2010, 2008a; 2008b; 2008c).

Selecionamos duas areas por PE, totalizando 22 areas, e em cada uma delas nos
delimitamos um transecto de 180 m, com 10 pontos distantes entre si 20 m, onde coletamos 0s
dados sobre os processos ecoldgicos de remoc¢do dos diasporos e de predagdo de insetos
realizados pelas formigas e estimadores relacionados a vegetacdo e a diversidade de formigas
(descritos abaixo). Estas duas areas foram selecionadas com base no critério de conservacao
atribuido pela equipe de gestdo (uma mais conservada e outra menos conservada — ver item
2.2).

2.2 Critérios de classificacdo do grau de conservacgao das areas

Como critério do grau de conservacdo atribuido pela equipe de gestdo solicitamos a
indicacdo de duas &reas no PE, uma area que a equipe considerasse mais conservada e outra
menos conservada. A utilizacdo de critérios qualitativos e subjetivos (mais e menos
conservada) para a classificacdo do grau de conservacdo das areas pela gestdo foi proposital
para a comparacdo do desempenho dos processos ecolégicos realizados pelas formigas em
relacdo as demais classificacdes: técnica (zoneamento do plano de manejo de cada PE) e
ecologica (estimadores relacionados a vegetacao e a diversidade de formigas).

Para verificarmos o grau de conservacdo das areas amostradas de acordo com a
classificacdo técnica - zoneamento, nos verificamos o posicionamento dos transectos dentro
dos PEs usando mapas dos zoneamentos georeferrenciados por meio do software Qgis versao
3.14.15 (QGIS.org, 2020). Apo6s identificarmos a qual zona cada area correspondia, nos as
redistribuimos em trés categorias: primitiva, intensiva e recuperacdo. A zona primitiva
corresponde a areas com minima intervencdo humana, com espécies e fendmenos naturais de
grande relevancia cientifica. Essa zona circunda a zona intangivel, considerada a area mais
conservada das UCs. A zona de uso intensivo inclui areas naturais ou com alteracGes
antrdpicas, onde se localizam as infraestruturas para atividades de gestdo, recreacdo e
educacdo. Incluimos nesta categoria as zonas que apesar de ndo serem nomeadas como uso
intensivo, possuem algum tipo de algum uso publico, como a zona de Histérico Cultural

Antropoldgica e Uso Especial (infraestrutura). J& a zona de recuperagdo é composta por areas
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consideravelmente antropizadas e que se espera reclassificar ap6s a recuperacdo ou
restauracdo (MMA, 2002). Nos casos em que as coordenadas do transecto estavam
localizadas em mais de uma zona, nds consideramos as definicdes de uso da zona e a
incluimos na categoria que mais se aproxima com o grau de conservacdo da area (TABELA
1).

Em relacdo a classificacdo ecoldgica do grau de conservacdo das areas, utilizamos
duas abordagens, uma relacionada a atributos da vegetacdo, como a abertura de dossel, a
heterogeneidade de serapilheira e a porcentagem de solo exposto e a outra relacionada a
diversidade de formigas - riqueza das espécies removedoras e predadoras. Para estimarmos a
porcentagem de abertura de dossel, tiramos uma fotografia hemisférica ao nivel do solo com
camera digital acoplada a uma lente olho de peixe, por ponto do transecto. A abertura de
dossel corresponde a porcentagem de area do céu que ndo estava encoberta pela vegetacdo
(JENNINGS; BROWN; SHEIL, 1999). Analisamos as fotografias no software Gap Light
Analyzer® 2.0 (FRAZER et al., 1999). Para obtermos a heterogeneidade da serapilheira
lancamos um balde (8 L) no entorno de cada ponto do transecto e no local onde ele caiu
coletamos a serapilheira correspondente ao diametro da abertura do balde (Lasmar em
preparo). Posteriormente triamos a serapilheira por itens (i.e., folhas, flores, inflorescéncias,
galhos, cascas, sementes e frutos) e similaridade (i.e., espessura de galhos, borda e tamanho
das folhas, formato e tamanho das sementes) para quantificacéo e calculo da heterogeneidade
da serapilheira (QUEIROZ et al., 2021) com indice de Simpson (MARGURRAN, 2004). Ja
para estimarmos a porcentagem de solo exposto (sem cobertura vegetal e sem serapilheira),
lancamos trés vezes no entorno de cada ponto um quadrante de 25 cm? subdividido em
quatro, e anotamos a porcentagem de solo exposto visualmente (RABELO et al., 2020).
Posteriormente fizemos a média das porcentagens por ponto e a média por area/transecto.

Para obtermos a riqueza das espécies de formigas coletamos os individuos que
observamos realizar os processos ecoldgicos e os acondicionamos em frascos com alcool
99%. Posteriormente identificamos os espécimes coletados em géneros com base em chaves
taxondmicas (BACCARO et al., 2015; PALACIO; FERNANDEZ, 2003, WILSON, 2003,) no
Laboratdrio de Ecologia de Formigas — Universidade Federal de Lavras. A separacdo das
morfoespécies de formigas foi confirmada pelos taxonomistas Dr. Rodrigo M. Feitosa e Dr.
Alexandre Casadei Ferreira. As formigas foram depositadas na Colecdo Entomoldgica Padre
Jesus Santiago Moure, Universidade Federal do Parand e na Cole¢do Entomologica da

Universidade Federal de Lavras.
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2.3 Processos ecologicos

Utilizamos diasporos artificiais que foram confeccionados com migangas de madeira
de 0,03 g e 2 mm de diametro, envolvidas por uma massa atrativa correspondente a por¢édo
atrativa de frutos carnosos para as formigas (ver RAIMUNDO et al., 2004; BIEBER et al.,
2014; RABELLO et al., 2015; RABELO et al., 2021).

Dispusemos 35 didsporos sobre uma folha em cada um dos 220 pontos amostrais,
todos protegidos com gaiolas metalicas para evitar a remocdo ou predacdo por vertebrados.
Iniciamos as observacdes as 8h00, sendo cada ponto monitorado por cinco rodadas, de cinco
minutos cada, totalizando 25 minutos de observacdo por ponto, com um intervalo minimo de
1 hora entre as rodadas. Consideramos removidos os diasporos que foram carregados pelas
formigas para além do limite da folha em que foram dispostos. Em alguns pontos houve a
remocao total dos diasporos nas primeiras rodadas de observacdo. Nos pontos em que nédo
houve a remogdo total contabilizamos o nimero de diasporos que restaram ao término da
ultima rodada. Utilizamos a contagem dos diasporos removidos para o célculo da
porcentagem de didsporos removidos em cada area/transecto.

Para avaliar a predacdo de insetos utilizamos larvas vivas de besouro (Tenebrio sp.)
proveniente de criacdo (Aiuk& Consultoria Ambiental). Disponibilizamos trés larvas por ponto
amostral, os mesmos em que realizamos as observacfes da remoc¢éo de diasporos, porém em
dias diferentes (ANGOTTI et al., 2018; PACHECO et al., 2017). Amarramos cada larva de
Tenébrio com uma linha presa a um palito de madeira, fixado no solo sobre uma folha da
serapilheira para evitar que as larvas se enterrassem e saissem do ponto amostral. Para
evitarmos a predacdo das larvas por outros vertebrados colocamos gaiolas metalicas como
protecdo (ANGOTTI et al., 2018) sobre o ponto.

Observamos cada ponto amostral em quatro rodadas de cinco minutos cada, com
intervalo entre as rodadas de aproximadamente 1 hora. Antes do inicio de cada observacédo
substituiamos as larvas de tenebrio predadas, mortas ou desaparecidas. Ao término de cada
rodada de observacao nos substituiamos as larvas que haviam sido predadas no intervalo entre
as observagdes. Consideramos como predagdo as observagdes em que as larvas foram
atacadas pelas formigas e tiveram seus corpos lacerados e liquidos corporais sugados,

ocasionando a sua morte.
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Figura 2 — Desenho amostral utilizado para coleta dos dados de remocéo de diasporos e predacao de
insetos realizadas pelas formigas em cada uma das areas dos 11 Parques Estaduais.
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Fonte: Da autora (2021).

2.4 Andlises dos dados

Para avaliar se os critérios de classificacbes do grau de conservacdo das areas
atribuidos pela equipe de gestdo (area mais e menos conservada) e a classificacdo técnica -
zoneamento (primitiva, uso intensivo e recuperagdo) (varidveis explicativas) sdo bons
preditores para diferenciar o desempenho dos processos ecoldgicos realizados pelas formigas
(variaveis resposta), realizamos uma andlise pareada com GLM, onde comparamos 0 nimero
de diasporos removidos e de larvas predadas entre os pares de areas para cada um dos
critérios (equipe de gestdo e técnica) dentro de cada PE. Analisamos cada processo ecoldgico
separadamente. Com os resultados das andlises pareadas calculamos as frequéncias médias
dos processos ecoldgicos nos PEs. Na analise da classificacdo técnica excluimos os PEs
(PESM - lItariru, PESM — Picinguaba, PESM — Séo Sebastido, PESM — Santa Virginia),
porgue as areas mais e menos conservadas correspondiam a mesma categoria de zoneamento
(e.g. primitiva/primitiva).

Para avaliarmos a remocdo dos diasporos e a predacdo de insetos por formigas
(variaveis resposta) em funcdo da classificacdo ecologica (vegetacdo - abertura de dossel,

heterogeneidade da serapilheira e porcentagem de solo exposto e de diversidade de formigas -
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riqueza de espécies) (varidveis explicativas) das areas dos PEs construimos modelos lineares
generalizados mistos (GLMMSs), com os 11 parques como variavel aleatdria. Para tanto,
analisamos cada processo ecologico separadamente. Para verificarmos se 0s estimadores da
vegetacdo se relacionam com os riqueza de formigas também construimos GLMMs com 0 uso
da funcdo glmer e familia poisson. Testamos a multicolinearidade entre os estimadores
ecoldgicos da vegetacdo para verificar se havia correlacdo entre elas e como ndo houve
consideramos todos os estimadores nas analises. Consideramos para essas analises a
proporcdo média dos diasporos removidos e a quantidade média de larvas predadas por area
(transecto). Para isso, quantificamos o numero de sementes removidas e larvas predadas por
ponto do transecto e dividimos pelo nimero de pontos de cada transecto (n = 10).

Submetemos todos os modelos a andlises residuais, para adequacao da distribuicdo de
erros e utilizamos os pacotes Ime4, vegan, glmmTMB, gcc, psych e RVAideMemorie
(BATES et al., 2015). Realizamos todas as analises dos dados no software R v. 4.0.3 (R
Development Core Team 2020).

3 RESULTADOS

Foram removidos 2844 (35,94%) diasporos de um total de 7700 entre as areas dos
PEs. Em relacdo a predacdo de insetos foram predadas 749 (22,69%) larvas das 3300
ofertadas, sendo observado o maior numero de larvas predadas no PESM — Sao Sebastido (n =
117) e o menor no PE Carlos Botelho — S&o Miguel Arcanjo (n = 16) de um total de 300
larvas por PE (TABELA 1).

Em relacdo a riqueza de formigas nds identificamos 64 espécies, distribuidas em seis
subfamilias: Mymicinae (50), Ponerinae (5), Formicinae (3), Dolichoderinae (2),
Ectatomminae (2) e Dorylinae (2). Destas, 35 espécies removedoras de didsporos e 52
espécies predadoras de insetos, sendo que 24 espécies atuam como removedoras e predadoras.
As espécies removedoras mais frequentes foram Pachycondyla striata Smith, 1858 (Nsreas =17;
npe = 11), Ectatomma edentatum Roger, 1863 (Ngeas =13; npe = 10), Odontomachus chelifer
(Latreille, 1802) (ngreas =13; npe = 8) e Neoponera apicalis (Latreille, 1802) (Nareas =13; Npg =
6). Estas mesmas espécies correspondem as principais predadoras de insetos, ocorrendo em
um maior numero de areas € PES (Ngreas =19; Nareas =15; Nareas =12; Nareas =8, respectivamente) e
PEs (MATERIAL SUPLEMENTAR — TABELA 1).
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Tabela 1 — Remocéo de didsporos e predagdo de insetos por formigas e os critérios de classificagcbes do grau de conservagdo de areas atribuidos pela equipe de
gestdo (areas mais conservadas e menos conservadas) e classificacdo técnica (zoneamento do plano de manejo) de 11 Parques Estaduais localizados no bioma
Mata Atlantica e riqueza de espécies.

Classificagéo Classificacio Zoneamento_ Remog#o de didsporos Prgda(;éo de
da Gestao Zonas Plano de Manejo insetos

Areas mais conservadas N % N
PECB — Séo Miguel Arcanjo Primitiva Primitiva 27 7,71 11
PECB — Sete Barras Primitiva Primitiva 208 59,43 44
PE Ilhabela Primitiva Primitiva/Recuperagdo 65 18,57 55
PE Intervales Recuperacéo Recuperagéo 40 11,43 10
PE Xixova-Japui Recuperagdo Recuperacdo Extensiva 164 46,86 24
PESM - Picinguaba Intensiva Histdrico Cultural Antropoldgica 146 41,71 63
PESM — Caraguatatuba Recuperacgéo Recuperagéo 273 78,00 26
PESM — ltariru Primitiva Primitiva 206 58,86 34
PESM - Itutinga-Pildes Primitiva Primitiva 57 16,29 28
PESM - Santa Virginia Recuperacéo Recuperagéo 8 2,29 42
PESM — Sao Sebastido Primitiva Primitiva 52 14,86 31
Areas menos conservadas

PECB - Sdo Miguel Arcanjo Recuperagdo Recuperagéo 40 11,43 5
PECB - Sete Barras Recuperacéo Uso Extensivo 106 30,29 8
PE llhabela Recuperagdo Primitiva/Recuperacdo/Conflitante 197 56,29 55
PE Intervales Intensiva Uso Extensivo 66 18,86 16
PE Xixova-Japui Primitiva Primitiva/Recuperacdo Extensiva 179 51,54 58
PESM — Picinguaba Intensiva Historico Cultural Antropoldgica 144 41,14 41
PESM — Caraguatatuba Intensiva Uso Especial (Infraestrutura) 154 44,00 57
PESM — ltariru Primitiva Primitiva 208 59,43 36
PESM - Itutinga-Pildes Recuperacdo Recuperagéo 134 38,29 17
PESM — Santa Virginia Recuperacgéo Recuperagéo 45 12,86 2
PESM — Sdo Sebastido Primitiva Primitiva 325 92,86 86

Quantidade total de diasporos artificiais (N = 350) e de larvas de Tenebrio sp. (N = 150) disponibilizada por &rea/transecto de cada Parque Estadual.

Fonte: Da autora (2021).
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O critério do grau de conservacao das areas dos PEs atribuido pela equipe de gestdo
(dreas mais e menos conservadas) ndo foi um bom preditor para avaliar 0s processos
ecologicos desempenhados pelas formigas, pois ndo houve diferenca entre as frequéncias
médias de remocdo de diasporos e de predacdo de insetos entre as areas na maioria dos
parques (FIGURA 3A; MATERIAL SUPLEMENTAR — TABELA 2). Na avaliagcdo da
remocdo de diasporos, 63,64% dos PEs ndo apresentou diferenca na realizacdo da funcéo de
acordo com o grau de conservacdo das areas. Ja para a predacdo de insetos, 54,55% dos PEs
ndo apresentou diferenca (FIGURA 3B).
Figura 3 — Frequéncia média em que (A) remocdo de diasporos e (B) predacdo de insetos por formigas
apresentaram ou ndo diferencas entre as areas mais e menos conservadas dos Parques Estaduais,

critério de classificacdo do grau de conservacdo das areas atribuido pela equipe de gestdo de 11
Parques Estaduais localizados no bioma Mata Atlantica.
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Fonte: Da autora (2021).

A classificacdo técnica (zoneamento proposto nos planos de manejo) do grau de
conservacao das areas dos PEs também ndo foi um bom preditor para avaliar a remocao de
didsporos e predacdo de insetos pelas formigas (FIGURA 4A; MATERIAL SUPLEMENTAR
— TABELA 3), pois na comparagdo do desempenho dos processos ecoldgicos entre as duas
areas (zonas), em 71,4% dos PEs ndo houve diferenca na porcentagem de didsporos
removidos. Em relacdo a predacdo, a maioria dos PEs (57,1%) também ndo apresentou

diferencas na quantidade de larvas predadas pelas formigas (FIGURA 4B).
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Figura 4 — Frequéncia média em que (A) remocéo de didsporos e (B) predacao de insetos por formigas
apresentaram ou ndo diferencas significativas entre as areas dos Parques Estaduais, classificadas
segundo o grau de conservacgdo das areas de acordo com a classificagdo técnica (zoneamento do plano

de manejo) dos 11 Parques Estaduais localizados no bioma Mata Atlantica.
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Fonte: Da autora (2021).

Quando avaliamos o desempenho da remoc¢édo dos diasporos e predacdo de insetos em
relacdo a classificacdo ecoldgica, os estimadores da vegetacdo (abertura de dossel,
heterogeneidade da serapilheira e solo exposto) ndo se relacionaram com a remocao de
diasporos nem com a predacdo de insetos por formigas (TABELA 2). A remocdo de
diasporos removidos ndo se relacionou com a riqueza de espécies removedoras (p = 0,064; F
= 4,47). Ja em relacdo a predacdo de insetos verificamos que a mesma se relacionou
positivamente com a riqueza de espécies (p < 0,0001; F = 27,72; FIGURA 5).

Tabela 2 — Remocdo de didsporos e predacdo de insetos por formigas nas areas dos Parques
Estaduais classificadas segundo o grau de conservacdo das areas de acordo com a classificacdo
ecoldgica (estimadores da vegetagdo) dos 11 Parques Estaduais localizados no bioma Mata Atlantica.

Estimadores bidticos da Remocéo de diasporos Predacéo de insetos
vegetacao F P F P
Heterogeneidade da serapilheira 0,008 0,93 0,63 0,44
Abertura de dossel 0,89 0,37 0,04 0,83
Solo exposto 2,851 0,12 0,47 0,5

Fonte: Da autora (2021).

Figura 5 — Relagdo entre os processos ecoldgicos e a classificacdo ecolégica do grau de
conservacao dos 11 Parques Estaduais localizados no bioma Mata Atlantica — relacdo entre a

riqueza de espécies de formigas predadoras e a predacdo de larvas (p = p < 0,0001; F =
27,72).
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4 DISCUSSAO

Nosso estudo investigou se diferentes critérios de classificacdo do grau de conservagao
das areas de Parque Estaduais na Mata Atlantica podem ser considerados bons preditores para
avaliar processos ecoldgicos desempenhados por formigas e consequentemente 0
funcionamento destes ecossistemas. Consistente com as nossas previsdes, as classificacdes
feitas pela equipe de gestdo e as baseadas na classificacdo técnica (zoneamento dos planos de
manejo) ndo preditores adequados para avaliacdes de processos ecoldgicos desempenhados
por formigas. Em relacdo a classificacdo ecoldgica, os estimadores da vegetacao, ao contrario
do que esperavamos, ndo sao bons preditores quantitativos dos processos ecoldgicos. Ja o
estimador de diversidade (riqueza) de formigas é um bom preditor para avaliar a predacéo,
pois a riqueza de espécies predadoras se relaciona positivamente a quantidade de larvas
predadas. O que reforca a relevancia do uso dos estimadores ecoldgicos, em especial
estimadores de diversidade, apontando que seu uso devera ser considerado nas avalia¢fes de
forma complementar a outras classifica¢fes do grau de conservacgdo de areas protegidas.

Nossos resultados indicam que a classificagdo do grau de conservagdo das areas dos
PEs pelos gestores em areas mais e menos conservadas de ser utilizado com cautela, por se
basear em uma categorizacdo subjetiva, que pode generalizar o estado de conservacdo das
areas pelo histérico de uso, e consequentemente ocorréncias de espécies e a realizacdo de

processos ecoldgicos pelas espécies. Devido a urgéncia de demandas e a falta embasamento
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ou orientagdo cientifica, os gestores de areas protegidas tomam decisdes com base em seus
conhecimentos pessoais prévios (GIEHL et al., 2017), que possivelmente estdo relacionados a
outros grupos bioldgicos que tém mais familiaridade ou ao proprio zoneamento dos PEs. A
maioria dos gestores apontou como areas mais conservadas zonas correspondentes as areas
com melhores estado de conservacdo segundo o plano de manejo, 0 que evidencia 0 uso da
experiéncia e reconhecimento das &reas dos PEs como orientador de suas classificagfes. O
uso de categorizacdes subjetivas no planejamento de acBes conservacionistas nas areas de
protecao reflete lacunas de conhecimentos sobre a biodiversidade local e principalmente sobre
0s processos ecoldgicos e servicos ecoldgicos prestados pelos diferentes grupos bioldgicos,
especialmente os insetos (CARDOSO et al, 2011; DIVIESO et al., 2020).

A utilizacdo do critério de classificacdo técnica do grau de conservagdo, baseado no
zoneamento estabelecido nos planos de manejo, também ndo se mostrou como um bom
preditor para avaliar quantitativamente a remocéo de diasporos e a predacdo de insetos pelas
formigas. Apesar de haver uma fundamentagdo técnica-cientifica com a utilizagao de critérios
bioticos, de relevancia ecologica, 0 zoneamento do plano de manejo se baseia em atributos
relacionados principalmente a vegetacdo e a grupos biolégicos de maior apelo
conservacionista (e. g. mamiferos, aves, peixes) (SAO PAULO 2015; 2010; 2008a; 2008b;
2008c), sem que aspectos relacionados as formigas (ou outros artropodes) sejam levantados e
utilizados na determinacdo das zonas. A utilizacdo da vegetagdo somada a de grupos
bioldgicos usados como surrogates de biodiversidade (GRIFFITHS et al., 2017; LEAL et al.,
2010) contribui para a conservacdo de espécies que ndo sdo incluidas diretamente nas
estratégias de conservacdo. No entanto é necessario cautela, pois ha casos em que métricas da
vegetacdo como surrogates para formigas, ndo preveem mudangas na composi¢do da
assembleia de formigas e na remocao de sementes (HANFORD; CROWTHER; HOCHULLI,
2017).

Tantos os critérios subjetivos, como os técnicos podem mascarar o desempenho dos
processos ecologicos nédo refletindo padrdes encontrados, pois em areas “menos conservadas”
em que os atributos dos habitats diferem marcadamente pelo histérico do uso do solo (LEAL
et al., 2012), niveis de perturbaces (ANDERSEN, 2019) e de complexidade do habitat
(LASSAU; HOCHULLI, 2004; SILVA; FEITOSA; EBERHARDT, 2007) as taxas de remocao
e predacdo tendem a diferir. Avaliacbes da remocdo de diasporos em areas florestais nédo
perturbadas e perturbadas mostram um maior nimero de espécies de formigas sdo atraidas por
frutos ndo mirmecocoricos nas areas de florestas ndo perturbadas (ARRUDA et al., 2010;

BIEBER et al., 2014). As zonas primitivas, por exemplo, correspondem teoricamente as areas
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com maior integridade ecoldgica nos PEs em comparagdo com as zonas de uso intensivo e de
recuperacdo (SAO PAULO 2015; 2010; 2008a; 2008b; 2008c) Assim, se estes critérios
fossem validos para avaliacBes dos processos ecologicos realizados pelas formigas também
esperariamos que a remocao dos diasporos e predacdo por formigas diferissem entre as areas,
sendo a remogdo e a predacdo maior nas areas de recuperacdo (DOLABELA et al., 2020) pela
simplificacdo dos habitats favorecer o forrageamento de espécies generalistas e o encontro
dos recursos pelas formigas (GIBB; PARR, 2010; RADNAN et al., 2018).

Em alguns casos, os atributos das areas ndo afetam diretamente as taxas de remocéo de
didsporos e de predacdo, ndo sendo encontradas diferencas quantitativas entre as areas
(CAMARGO et al., 2019; CHRISTIANINI et al., 2007), mas h& reflexos na qualidade dos
processos ecoldgicos, especialmente relacionados a diversidade das espécies de formigas que
desempenham esses processos (ARRUDA et al., 2020; DOLABELA et al., 2020; LEAL et al.,
2014). O reflexo na qualidade dos processes pode ser observado na utilizacdo da classificacao
ecoldgica, em que a abertura de dossel, heteregoneidade da serapilheira e a porcentagem de
solo exposto (estimadores da vegetacdo) ndo influenciaram diretamente 0s processos
ecologicos investigados, ndo sendo preditores quantitativos, o contrario dos estimadores de
diversidade que sdo mostram adequados para as avalia¢cbes dos processos.

A riqueza de espécies se mostrou um bom preditor da predagdo, uma vez que esta foi
maior com o0 aumento da riqueza de espécies predadoras. O aumento da riqueza das espécies
contribui para o aumento da remocdo de presas, sendo as caracteristicas das formigas mais
consistentes com a predacdo do que caracteristicas locais dos habitats (DE LA MORA,;
GARCIA-BALLINAS; PHILPOTT, 2015). A riqueza de espécies de formigas que atuam
como predadoras foi superior a riqueza de removedoras nos PEs, com 24 espécies atuando nos
dois processos ecoldgicos avaliados, em uma complexa rede de interacdes troficas entre as
espécies de formigas, as plantas e grupos de artrépodes.

As espécies Pachycondila striata, Ectatomma edentatum, Odontomachus chelifer e
Neoponera apicalis foram as mais frequentes em ambos 0s processos ecologicos, espécies
comumente encontradas na serapilheira de ambientes florestais (PASSOS; OLIVEIRA, 2003).
Todas sdo consideradas predadoras generalistas e atuam na regulacdo de populagdes de outros
artropodes (CAMACHO; FEITOSA, 2015; LATKE, 2015) e estdo entre as maiores e mais
frequentes espécies a explorar frutos e sementes mirmecocodricas no solo das florestas
tropicais (ALMEIDA et al., 2013; BIEBER et al, 2014; BOTCHER et al., 2016). Mesmo com
a riqueza de espécies de formigas predadoras sendo maior, a remocdo de didsporo foi o

processo mais realizado pelas formigas nas areas dos PEs. Na Mata Atlantica, as formigas
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possuem alta relevancia ecolégica como dispersoras secundérias de didsporos néo
mirmecocoricos contribuindo para a germinacao, rearranjo e distribuicdo das plantulas nos
habitats (ALMEIDA et al., 2019; CHRISTIANINI; OLIVEIRA, 2010).

Concluimos que critérios de classificacdo do grau de conservacdo das areas baseados
em atributos subjetivos e técnico-administrativos estabelecidos por experiéncias pessoais e
profissionais que na maioria das vezes séo relacionados a outros grupos bioldgicos ndo devem
ser considerados prioritariamente como preditores na avaliacdo dos processos ecoldgicos
realizados pelas formigas em areas protegidas como estratégias de monitoramento e
indicativos de conservacdo. Os critérios ecoldgicos relacionados a estimadores da vegetacdo
também ndo se mostraram adequados para avaliar quantitavivamente a remoc¢ao de didsporos
e a predacdo de insetos pelas formigas. Cabe salientar que avaliamos quantitativamente os
processos ecoldgicos, sendo necessdria a investigacdo de quais critérios sdo preditores
adequados também para avaliagbes qualitativas.

Além disso, reforcamos como o0s levantamentos ecoldgicos sobre formigas
direcionados a gestdo de areas protegidas, como aspectos bioldgicos e ecoldgicos, ainda sdo
distantes da realidade das acdes e esforcos de conservacdo pela equipe de gestdo. As
limitacbes nos conhecimentos sobre a diversidade e principalmente sobre 0s processos
ecoldgicos de alguns grupos podem ter implicacdes na conservacdo (YOUNG et al., 2014) e
contribuirem para o agravamento da perda de interacdes ecolégicas, o que afeta a
funcionalidade das espécies e dos servicos ecossistémicos prestados (PACHECO et al., 2017;
VALIENTE-BANEET et al., 2015). Avaliar e monitorar os processos ecoldgicos realizados
pelas formigas pode contribuir para o direcionamento de a¢fes e a minimizacdo das perdas de
interacOes ecoldgicas que ocorrem em uma taxa maior que a perda de espécies, podendo até
ocorrer antes mesmo do declinio das espécies (CARDOSO et al., 2019).

A tomada de decisfes baseadas em critérios subjetivos e técnico-administrativos expde
o0 déficit no quadro de recursos humanos e financeiros das areas protegidas e de tempo habil,
nédo sO da equipe de gestdo como também de pesquisadores, para o levantamento e avaliacéo
das respostas biologicas de diferentes grupos frente as alteracBes naturais e antropicas
(GIEHL et al., 2017). Esta situacdo é agravada pela dificuldade da gestdo em interpretar e
utilizar os resultados das pesquisas cientificas no monitoramento das éareas, refletindo o
distanciamento, a falta de dialogo e de interagdo entre os gestores e pesquisadores na busca
por solucdes que superem esses desafios. De fato, é impossivel estabelecer acbes de
monitoramento e conservagao para cada grupo biologico que ocorre nas areas de protecéo, e

mais ainda que os tomadores de decisdo se apropriem das especificidades de cada um deles
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(OLIVEIRA et al., 2017). No entanto, é justamente por essa dificuldade que a inclusdo das
formigas (e outros insetos), pela sua relevancia nos processos ecoldgicos, em redes de
interacdes e funcionamento dos ecossistemas, deveria ser priorizada nas avaliacbes de
monitoramento e gestdo das areas protegidas. Dessa forma, é urgente fornecermos aos
tomadores de deciséo evidéncias cientificas que demonstrem a importancia das formigas para
o funcionamento dos ecossistemas e como instrumento de avaliacdo dos processos ecoldgicos
desempenhados nas areas protegidas. Para tanto, recomendamos que outros processos
ecologicos realizados pelas formigas e demais insetos também sejam investigados, a fim de
identificar preditores que possam auxiliar a gestdo a estabelecer estratégias de conservacdo

para esses grupos.
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MATERIAL SUPLEMENTAR

Tabela 1 — Relagdo de subfamilias e espécies de formigas removedoras de didsporos (R) e predadoras de insetos (P) em 11 Parques Estaduais localizados no
bioma Mata Atlantica, no estado de Séo Paulo — Brasil. PECB SM: Parque Estadual Carlos Botelho — S&o Miguel Arcanjo; PECB SB: Parque Estadual Carlos
Botelho — Sete Barras; PEIB: Parque Estadual Ilhabela; PESM PIC: Parque Estadual da Serra do Mar — Picinguaba; PESM CA: Parque Estadual da Serra do
Mar Caraguatatuba; PESM ITA: Parque Estadual da Serra do Mar — Itariru, PESM IP: Parque Estadual da Serra do Mar — Itutinga-Pil6es; PESM SV: Parque
Estadual da Serra do Mar — Santa Virginia e PESM SS: Parque Estadual da Serra do Mar — Séo Sebastido. (Continua).

- - PECB PECB PE PESM PESM PESM PESM PESM PESM
Subfamilia/Espécie SM SB PEIB INTER PEXJ PIC CA ITA P sV SS

Dolichoderinae

Linepithema iniquum (Mayr, 1870) P
Linepithema leucomelas (Emery, 1894) P
Dorylinae

Labidus coecus (Latreille, 1802) P
Labidus praedator (Smith, 1858) P
Ectatomminae

Ectatomma edentatum Roger, 1863 P R/P R/P P R/P R/P R/P R/P R/P R/P
Gnamptogenys striatula Mayr, 1884 P R/P P R/P P P
Formicinae

Brachymyrmex sp. 1 P
Camponotus rufipes (Fabricius, 1775) P
Nylanderia sp. 1 R P P P P
Myrmicinae

Acromyrmex subterraneus (Forel, 1893) R

Carebara brevipilosa Fernandez, 2004 P
Megalomyrmex goeldii Forel, 1912 R/P R/P

Megalomyrmex presilius/ pusillus R
Mycetomoellerius sp. 1 R
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Tabela 1 — Relagdo de subfamilias e espécies de formigas removedoras de didsporos (R) e predadoras de insetos (P) em 11 Parques Estaduais localizados no
bioma Mata Atléantica, no estado de Séo Paulo — Brasil. PECB SM: Parque Estadual Carlos Botelho — S&o Miguel Arcanjo; PECB SB: Parque Estadual Carlos
Botelho — Sete Barras; PEIB: Parque Estadual Ilhabela; PESM PIC: Parque Estadual da Serra do Mar — Picinguaba; PESM CA: Parque Estadual da Serra do
Mar Caraguatatuba; PESM ITA: Parque Estadual da Serra do Mar — Itariru, PESM IP: Parque Estadual da Serra do Mar — Itutinga-Pil6es; PESM SV: Parque
Estadual da Serra do Mar — Santa Virginia e PESM SS: Parque Estadual da Serra do Mar — Séo Sebastido. (Continua).

Subfamilia/Espécie

PECB PECB
SM SB

PEIB

PE

INTER

PESM PESM PESM PESM PESM PESM

PEXJ bl cA ITA 1P SV SS

Pheidole aper Forel, 1912
Pheidole bruchi Forel, 1914*
Pheidole calimana Wilson, 2003**

P
P R R P

Pheidole dycttiota Kempf, 1972
Pheidole gibba Mayr, 1887

Pheidole guilelmimuelleri Forel, 1886
Pheidole lucretii Santschi, 1923
Pheidole sarcina Forel, 1912

Pheidole sigillata Wilson, 2003
Pheidole sospes Forel, 1908

Pheidole subarmata Mayr, 1884
Pheidole aff. radoszkowskii Mayr, 1884
Pheidole aff. transversotriata Mayr, 1887
Pheidole vallifica Forel, 1901

Pheidole spnl

Pheidole sp.1

Pheidole sp. 3

Pheidole sp. 4

Pheidole sp. 5

Pheidole sp. 7

Pheidole sp. 8

o)

o)

)

R/P

P/R

)

R R/P

R/P R/P R

R/P R/P P

)
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Tabela 1 — Relagdo de subfamilias e espécies de formigas removedoras de didsporos (R) e predadoras de insetos (P) em 11 Parques Estaduais localizados no
bioma Mata Atléantica, no estado de Séo Paulo — Brasil. PECB SM: Parque Estadual Carlos Botelho — S&o Miguel Arcanjo; PECB SB: Parque Estadual Carlos
Botelho — Sete Barras; PEIB: Parque Estadual Ilhabela; PESM PIC: Parque Estadual da Serra do Mar — Picinguaba; PESM CA: Parque Estadual da Serra do
Mar Caraguatatuba; PESM ITA: Parque Estadual da Serra do Mar — Itariru, PESM IP: Parque Estadual da Serra do Mar — Itutinga-Pil6es; PESM SV: Parque
Estadual da Serra do Mar — Santa Virginia e PESM SS: Parque Estadual da Serra do Mar — Séo Sebastido. (Continua).

Subfamilia/Espécie FECE BECE oy PE gy PEEN PEEN) AZEN RESY RS RESY
Pheidole sp. 12 R P P R/P R
Pheidole sp. 13 P
Pheidole sp. 15 P
Pheidole sp. 17 P
Pheidole sp. 18
Pheidole sp. 19 P
Pheidole sp. 21 P
Pheidole sp. 22 P
Pheidole sp. 24 P
Pheidole sp. 25 R/P R P
Pheidole sp. 28 R
Pheidole sp. 29 P
Pheidole sp. 30 P
Sericomyrmex parvulus Forel, 1912 R
Solenopsis virulens (Smith, 1858)** P P R R R
Solenopsis sp. 1 P R/P R P
Solenopsis sp. 2 P
Solenopsis sp. 3 P P P
Solenopsis sp. 4 R/P P P R/P R R P P
Solenopsis sp. 5 P P

Solenopsis sp. 6 P P P R/P
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Tabela 1 — Relagdo de subfamilias e espécies de formigas removedoras de didsporos (R) e predadoras de insetos (P) em 11 Parques Estaduais localizados no
bioma Mata Atléantica, no estado de Séo Paulo — Brasil. PECB SM: Parque Estadual Carlos Botelho — Sdo Miguel Arcanjo; PECB SB: Parque Estadual Carlos
Botelho — Sete Barras; PEIB: Parque Estadual Ilhabela; PESM PIC: Parque Estadual da Serra do Mar — Picinguaba; PESM CA: Parque Estadual da Serra do
Mar Caraguatatuba; PESM ITA: Parque Estadual da Serra do Mar — Itariru, PESM IP: Parque Estadual da Serra do Mar — Itutinga-Pil6es; PESM SV: Parque
Estadual da Serra do Mar — Santa Virginia e PESM SS: Parque Estadual da Serra do Mar — Sdo Sebastido. (Concluséo).

Solenopsis sp. 7 P

Wasmannia affinis Santschi, 1929 P P R/P

Wasmannia auropunctata (Roger, 1863) P

Ponerinae

Neoponera apicalis (Latreille, 1802) R/P R/P R/P P R R/P
Odontomachus affinis Guérin-Méneville,

1844 R
Odontomachus chelifer (Latreille, 1802) R/P R/P R/P R/P R/P R R R/P
Odontomachus meinerti Forel, 1905 R P R

Pachycondyla striata Smith, 1858 R/P R R/P P/R R/P R/P R/P R/P R R/P

Fonte: Da autora (2021).
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Tabela 2 — Avaliacdo da realizacdo de remocdo de diasporos e predagdo de insetos por formigas de acordo com o critério de classificacdo do grau de

conservacdo das areas (mais e menos conservadas) atribuidos pelos gestores dos Parques Estaduais.

Remocao de didsporos

Predacao de insetos

Parques Estaduais anova3<- anovaz2<- anova3<- anovaz<-
anoval$F[2] anoval$ Pr(>F)'[2] SMEUEEEU0S anoval$F[2] anoval$ Pr(>F)’[2] e
PECB — S&o Miguel Arcanjo  0,228712613 0,638236994 Falso 1,077439364 0,313014749 Falso
PECB — Sete Barras 2,762924425 0,113787307 Falso 13,00485327 0,002019048 Verdadeiro
PE Ilhabela 9,144695804 0,007293995 Verdadeiro 1 1 Falso
PE Intervales 0,598746514 0,449100773 Falso 0,730850544 0,403843287 Falso
PE Xixova-Japui 0,061438764 0,807041743 Falso 4,964588543 0,038862203 Verdadeiro
PESM - Picinguaba 0,072913091 0,790392177 Falso 2,76864963 0,113438936 Falso
PESM — Caraguatatuba 5,959360849 0,025198178 Verdadeiro 6,12881665 0,023464708 Verdadeiro
PESM - ltariru 0,000713802 0,978979377 Falso 0,015169571 0,903341409 Falso
PESM - ltutinga- Pildes 3,880767478 0,064426169 Falso 1,248772591 0,278481131 Falso
PESM - Santa Virginia 7,260186114 0,014824603 Verdadeiro  19,55422612 0,000329049 Verdadeiro
PESM — S&o Sebastido 37,82583303 8,30E-06 Verdadeiro 17,58573 0,000546005 Verdadeiro

Fonte: Da autora (2021).



Tabela 3 — Avaliagdo da realizacdo da remocdo de didsporos e predagdo de insetos por formigas de acordo com o critério de classificacdo do grau de

conservagédo das areas baseado no zoneamento dos Parques Estaduais estabelecidos nos seus respectivos planos de manejo.

PECB — Séo Miguel Arcanjo
PECB — Sete Barras

PE llhabela
PE Intervales

PE Xixova-Japui
PESM - Caraguatatuba
PESM — ltutinga- Pil6es

0,228712613
2,762924425
9,144695804
0,598746514
0,061438764
5,959360849
3,880767478

0,638236994
0,113787307
0,007293995
0,449100773
0,807041743
0,025198178
0,064426169

Falso
Falso
Verdadeiro
Falso
Falso
Verdadeiro
Falso

1,077439364
13,00485327
1
0,730850544
4,964588543
6,12881665
1,248772591

0,313014749
0,002019048
1
0,403843287
0,038862203
0,023464708
0,278481131

Falso
Verdadeiro

Falso
Falso
Verdadeiro
Verdadeiro
Falso

Fonte: Da autora (2021).



58

ARTIGO Il

FORMIGAS TODOS CONHECEM, MAS O QUE SABEMOS?
REPRESENTACOES SOBRE FORMIGAS EM UNIDADES DE
CONSERVACAO DA MATA ATLANTICA

Mariana Azevedo Rabelo®, Mayara Mieko Gongalves Imata’, Gabriela Bandeira do

Nascimento®, Gustavo Taboada Soldati? e Carla Rodrigues Ribas®

! Programa de Pés-graduacdo em Ecologia Aplicada, Departamento de Ecologia e
Conservacao, Laboratério de Ecologia de Formigas, Universidade Federal de Lavras, Caixa
Postal 3037, CEP 37200-900, Lavras — MG, Brasil.

2 Instituto de Ciéncias Biolégicas, Departamento de Botanica, Universidade Federal de Juiz
de Fora, CEP 36036330, Juiz de Fora, MG — Brasil.

Artigo elaborado de acordo com a NBR 6022 (ABNT, 2018).



59

RESUMO

Apesar das formigas serem um dos principais componentes ecoldgicos das florestas tropicais
e estarem presentes culturalmente no dia a dia das pessoas, 0 reconhecimento da sua
importancia ecologica e social ainda € negligenciado no planejamento e em acGes de gestdo
de &reas protegidas. As representacfes sobre as formigas de diferentes grupos sociais,
envolvidos direta e indiretamente na conservacdo de areas protegidas, podem contribuir para a
elaboracdo de agdes que valorizem as diferentes percepcdes em prol da conservagéo. Neste
contexto, os objetivos da nossa pesquisa visam fomentar a construcdo de estratégias de
educacdo ambiental sobre formigas baseadas nas representacGes de interlocutores do Estado
(gestores e equipe de gestdo), Sociedade (visitantes) e Academia (pesquisadores) de Parques
Estaduais na Mata Atlantica. Nos avaliamos atraves de questionarios as representagdes de 182
interlocutores que possuiam algum vinculo com nove Parques Estaduais (PE Carlos Botelho,
PESM — Nucleo Caraguatatuba, PESM — Nucleo Itariru, PESM — Nucleo Picinguaba, PESM
— Nucleo S&o Sebastido, PESM — Nucleo Santa Virginia e PE Xixova-Japui). Identificamos
que as representacdes sobre formigas no contexto da gestdo das UCs apresentam diferengas de
acordo com o tipo de contato, vinculo e papel social de cada grupo. Vimos que Estado,
Sociedade e Academia compreendem as formigas como um componente bioldgico dos
Parques Estaduais, apesar de escassas as atividades de educacdo ambiental e pesquisas
voltadas a esses organismos. Além disso, todos os grupos demonstram interesse de ampliar
seus conhecimentos sobre as fomigas, o que reforca o potencial de uso do reconhecimento das
formigas para a manutencédo e funcionamento dos ecossistemas. Reforgamos a imporancia de
elaborar atividades de educacdo ambiental que promovam a reflexdo sobre a ampliacdo de
esforcos para a conservagdo das formigas e outros organismos que s@o subvalorizados na
conservagdo. As diferencas nas representacfes entre 0s grupos reforca que as experiéncias e
as vivéncias individuais e coletivas devem ser consideradas, respeitadas, valorizadas e
incluidas na elaboracdo e execucdo de estratégias conservacionistas. Além disso, nossa
pesquisa aponta caminhos para a construcdo de dialogos e praticas de gestdo que agreguem
pessoas e instituicdes com diferentes conhecimentos e valores.

Palavras-chave: Representacdo. Grupos sociais. Formigas. Unidades de Conservacao.
Educacdo Ambiental.
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ABSTRACT

Although ants are one of the main ecological components of tropical forests and are culturally
present in people's daily lives, the recognition of their ecological and social importance is still
neglected in the planning and management actions of protected areas. Representations about
ants from different social groups, directly and indirectly involved in the conservation of
protected areas, can contribute to the development of actions that value the different
perceptions in favor of conservation. In this context, our research aims to foster the
construction of environmental education strategies about ants based on representations of
State interlocutors (managers and management team), Society (visitors) and Academy
(researchers) of State Parks in the Atlantic Forest. We evaluated through questionnaires the
representations of 182 interlocutors who had some connection with nine State Parks (PE
Carlos Botelho, PE llhabela, PE Intervales, PESM — Nucleo Caraguatatuba, PESM — Nucleo
Itariru, PESM — Nucleo Picinguaba, PESM — Nucleo Sao Sebastido, PESM — Nucleo Santa
Virginia and PE Xixova-Japui). We identified that representations of ants in the context of PA
management, as well as their identification in environmental education and research actions
by different interlocutors, showed similarities and differences and are in accordance with the
type of contact, bond and social role of each group. We have seen that the State, Society and
Academy understand ants as a biological component of State Parks, despite the lack of
environmental education and research activities aimed at these organisms. In addition, all
groups show interest in expanding their knowledge about ants, which reinforces the potential
for using ant recognition for the maintenance and functioning of ecosystems. We reinforce the
importance of developing environmental education activities that promote reflection on the
expansion of efforts to conserve ants and other organisms that are undervalued in
conservation. Differences in representations between groups reinforce that individual and
collective experiences and experiences must be considered, respected, valued and included in
the elaboration and execution of conservation strategies. In addition, our research points out
ways to build dialogues and management practices that bring together people and institutions
with different knowledge and values.

Keywords: Representation. Social groups. Ants. Conservation units. Environmental
education.
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1 INTRODUCAO

A efetividade das Unidades de Conservacdo (UCs) esta pautada no dialogo entre a
gestdo, a comunidade cientifica e a sociedade e depende de debates, decisdes e acbes de
manejo que correspondam as particularidades dessas areas e aos conhecimentos dos diversos
atores envolvidos (VERCAMAN; BURGMAN, 2019). Para isso, & necessario que
informagdes sejam priorizadas e 0s conhecimentos resultantes compartilhados com a
sociedade (MARINELLI, 2012) para que ocorra um processo participativo, continuo,
gradativo, flexivo e de constante construcdo (IBAMA, 2002).

Os Parques Estaduais (PEs), UCs de protecdo integral (categoria Il — Unido
Internacional para Conservacao da Natureza — IUCN), correspondem a espagos propicios para
acOes de Educacdo Ambiental (EA), em especial em relacdo a biodiversidade, pois
contribuem para interacdo de processos de aprendizagem, sensibilizacdo, questionamento e
conscientizacdo de seus visitantes (BORRINI-FEYERABEND et al., 2017, BRASIL, 2000).
Nos PEs sdo permitidas e incentivadas a realizacdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de recreacdo, turismo ecologico, interpretacdo e educacdo
ambiental que propiciem contato com o meio natural (BRASIL, 2000). Isto possibilita a
utilizacdo de inimeras metodologias educativas para a troca de conhecimentos e saberes sobre
0 ambiente em ac¢des praticas e sociais (SILVA; NETO, 2007; VALENT]I, 2010).

A Educacdo Ambiental (EA) possui papel fundamental nesse processo e pode
contribuir no despertar da consciéncia critica dos grupos sociais, tendo como desafio
promover a mudanca de valores, condutas e atitudes (CERATI; LAZARINI, 2009). Nas UCs,
a EA deve salientar os motivos e objetivos da criacdo das areas de protecdo ambiental,
atuando como facilitadora na aproximacéo e na troca de saberes entre 0s atores sociais para a
reflexdo sobre a sua importancia, dos papéis individuais e coletivos. A EA critica deve ser
transformadora, dindmica e contribuir para a conscientizagdo critica dos grupos sociais em
uma pratica social, politica e libertadora (TOZONI-REIS, 2006).

Entre os atores sociais envolvidos no contexto dos PEs estdo a gestdo (gestoras e
gestores) e a equipe de gestéo (e.g., gestores, monitores ambientais, guardas parque, auxiliares
de pesquisa) e o conselho consultivo (BORRINI-FEYERABEND et al., 2017). A equipe de
gestdo representa 0 Estado, sendo responsavel pela gestdo das acbes conservacionistas
previstas nos planos de manejo das UCs e pode ser vista como ponte entre outros sujeitos
sociais em acOes de gestdo, pesquisa e educacdo ambiental (MMA, 2012). Outros grupos de
fundamental importancia para obtencéo de conhecimento, construcdo de dialogos e a¢fes em
EA s&o os visitantes e pesquisadores (SAO PAULO, 2016).
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A presenca e a participagdo dos visitantes sdo fundamentais para o envolvimento da
sociedade e 0 seu reconhecimento como parte integrante dos ecossistemas, sendo fundamental
a sua incorporacgdo nas acdes de conservacdo, pois seus valores e percepcdes influenciam os
objetivos de manejo e a conservacdo em si (GONCALVES; HOEFFEL, 2012; PRIMACK;
RODRIGUES, 2001). Por meio da Academia e desenvolvimento de pesquisas cientificas,
novos conhecimentos sobre a biodiversidade e diversidade cultural sdao gerados e contribuem
para compreensao do funcionamento dos ecossistemas e proposicdo de acdes
conservacionistas (GIEHL et al., 2017; WALSH; DICKS; SUTHERLAND, 2015). A
identificacdo dos grupos (Estado, Sociedade e Academia) envolvidos na gestdo auxilia o
reconhecimento das potencialidades e fragilidades nas interacdes entre eles e os decorrentes
impactos socioambientais e politicos (ABUKARI; MWALYOSI, 2020; BENNETT et al.,
2019).

A forma como cada individuo percebe e interpreta 0 meio ambiente é diferenciada e
corresponde as suas experiéncias prévias, expectativas, e contato direto ou indireto com o
meio (SILVA-JUNIOR; SANTOS, 2017). Os niveis de percepcdo estdo associados a
elementos da cultura, faixa etaria, género, nivel socioecondbmico, entre outros
(GONCALVES; HOEFFEL, 2012). Por meio da representacdo ambiental é possivel
investigar e acessar parte das percepcdes de pessoas e grupos, pois a mesma inclui os
significados de aspectos fisioldgicos, psicolégicos e culturais (SILVA et al.,, 2014).
Investigacdes sobre as representacdes dos atores envolvidos na conservacdo podem orientar e
dar luz as observacdes, interpretaces dos impactos sociais e respostas ecoldgicas da
conservacao, bem como a legitimidade sobre a governanca da conservacao e interagcdo social
na gestdo ambiental (BENETT, 2016).

Compreender as representacdes ambientais de diferentes grupos sociais sobre a
biodiversidade e processos ecoldgicos pode contribuir para a conservagdo orientada e critica
de grupos biologicos, principalmente daqueles que s@o negligenciados ou seus papéis
ecologicos desconhecidos, como € o caso dos insetos (CARDOSO et al., 2011; LEWINSOHN
et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2017). As formigas, apesar de possuirem alta diversidade,
ampla distribuicdo, desempenharem processos ecoldgicos fundamentais para o equilibrio dos
ecossistemas (BROWN, 1997; LACH; PARR; ABBOTT, 2010) e estarem presentes no dia-a-
dia das pessoas, sdo pouco retratadas na EA. Existe quase um senso comum e cultural de que
elas séo pragas (CARVALHO et al., 2017; QUEIROZ et al., 2021).

A lacuna de informagdes e troca de conhecimentos sobre formigas contrasta com o

fato de o Brasil ser o pais com maior diversidade de géneros de formigas do mundo
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(BACCARO et al., 2015; FERREIRA et al., 2015). Esse fato pode ser percebido nos PEs
onde os levantamentos sobre a fauna para criacdo dos planos de manejo e gestdo das UCs se
concentra em dados sobre mamiferos, aves, répteis, anfibios e peixes, enquanto que
informacdes sobre invertebrados, insetos em especial, sdo irrisorias ou até mesmo inexistentes
(SAO PAULO, 2015; 2010; 2008a; 2008b, 2008c). Outro exemplo pratico é a escassez de
informagdes sobre as formigas, insetos de forma geral, nos centros de visitantes dos PEs. Os
materiais de divulgacdo expostos em sua maioria retratam apenas a fauna carismatica e a
vegetacdo, 0 que contribui para a falta de divulgacdo sobre a importancia das formigas e
outros invertebrados para a manutencdo dos ecossistemas. Compreender as interacGes
ecoldgicas das formigas com o ecossistema pode favorecer a manutencdo de funcGes
ecologicas e a conservacdo das espécies em ambientes naturais (FEITOSA et al., 2021;
SETTELE; KUHN, 2009).

Partindo dos pressupostos que as pessoas geralmente desconhecem o papel ecoldgico
das formigas, que os comportamentos sdo definido pelo seu conhecimento e que suas
percepcOes influenciam as acdes e politicas ambientais investigar as representacdes sobre as
formigas na perspectiva do Estado, Sociedade e Academia pode contribuir para avangos no
conhecimento sobre esse grupo de insetos. Além do reconhecimento das fungdes que as
formigas e outros artrépodes desempenham nos ecossistemas. Uma investigacdo pautada no
didlogo entre o conhecimento popular e cientifico que promova espacos e aces para que 0S
diferentes atores desenvolvam em conjunto acdes conservacionistas, pode contribuir para o
fortalecimento e interacdo com o meio natural. Esse dialogo busca construir um diagnostico
das potencialidades e caréncias entre os conhecimentos para definirmos propostas e pontes
para uma EA cientificamente orientada.

Pensando nisso, essa pesquisa visa fomentar a construcdo de estratégias de educacédo
ambiental sobre formigas baseadas nas representacgdes de interlocutores do Estado (gestores e
equipe de gestdo), Sociedade (visitantes) e Academia (pesquisadores) de Parques Estaduais.
Nossa hipotese é que 0s grupos possuem representacdes distintas sobre as formigas, EA e
pesquisas cientificas nos PEs em decorréncia de seus papéis sociais. Esperamos que 0s
interlocutores do Estado apresentem uma descricdo mais técnica e voltada para suas
experiéncias e rotinas de trabalho nos PEs. No entanto, esperamos que entre eles haja
divergéncias, os gestores com representacdes relacionadas a rotina administrativa do PE, com
mais conhecimentos sobre o cendrio das pesquisas nos PEs, do que a equipe de gestdo. E a
equipe de gestdo representacGes mais detalhadas sobre as acOes de EA, em decorréncia do seu

contato direto com areas do PE e atividades de uso publico. As representacdes da Sociedade
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se baseardo em suas experiéncias e contato direto vivenciados durante as visitas nos PEs. Ja as
representacdes da Academia serdo permeadas pela experiéncia e formacdo académica dos
pesquisadores, com representacdes relacionadas ao processo de execugdo das pesquisas e
distante das acdes de EA dos PE. Além disso, os PEs ndo terdo acdes e materiais de EA
voltados a conservagdo das formigas, e o0s conhecimentos das pesquisas cientificas
desenvolvidas nos PEs serdo pouco explorados e ndo direcionados as a¢es de EA no PEs.

Dessa forma pretendemos: i) Investigar como os interlocutores representam as
formigas, suas funcdes ecologicas, presenca nos espacos da UC e a sua relevancia para a
conservacao de areas naturais; ii) Identificar se os interlocutores sabem quais e como sdo
realizadas as atividades e a¢Oes de EA nos PEs, em especial sobre formigas; iii) Levantar o
cenario das pesquisas cientificas nos PEs, em especial sobre formigas, bem como o uso dos
seus resultados em atividades e acdes de EA nos PEs e reconhecimento pelos diferentes
grupos; e iv) Reconhecer as potencialidades e fragilidades na relagdo entre o Estado,
Sociedade e Academia para a proposicéo de acbes de EA que visem a conservacao.

2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

Investigamos as representacdes sobre as formigas de interlocutores do Estado,
Sociedade e Academia vinculados a nove Parques Estaduais (PEs), localizados no bioma
Mata Atlantica no Estado de S&o Paulo, Brasil. Os PEs s&o Unidades de Conservacdo (UCs)
de Protecdo Integral, cujas diretrizes séo estabelecidas no Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo — SNUC (BRASIL, 2000). A gestdo dos PEs é de dominio publico estadual,
sendo a Fundacdo Florestal, érgdo vinculado a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o
Paulo e responsavel pela administracdo desses territorios.

Como critérios de selecdo dos PEs, escolhemos aqueles que possuem plano de manejo
aprovado (documento técnico com os objetivos, normas e diretrizes da UC), infraestrutura de
recepcdo de visitantes e pesquisas cientificas em andamento ou concluidas. O territério dos
PEs abrange municipios ao longo do litoral e interior do estado, regiGes com alto adensamento
urbano, industrial e exploracdo turistica (SAO PAULO, 2015; 2010; 2008a; 2008b; 2008c)
(TABELA 1).

A realizagdo da pesquisa nos PEs foi autorizada pela Comissdo Técnica Cientifica —
COTEC (Processo SMA N° 260108 — 007.404/2017), pertencente ao Instituto Florestal, 6rgao
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responsavel pela autorizagcdo das pesquisas cientificas nas Unidades de Conservacdo do
Estado de Sdo Paulo e aprovada pelo Comité de Etica da Universidade Federal de Lavras
(CAAE 29523420.1.0000.5148).

Tabela 1 — Parques Estaduais (PE) e respectivos anos de criacdo e de publicacdo dos planos
de manejo, area e municipios abrangidos no Estado de S&o Paulo.

Criagdo  Plano de Area

(ano)  Manejo (ano) (ha) Municipios abrangidos

Parque Estadual

Ilhabela (municipio-arquipélago) -

PE Ilhabela 1977 2015 27.025,00 12 ilhas, 3 ilhotes, 3 lajese 1
parcel

PESM — Nucleo Caraguatatuba, Paraibuna e

Caraguatatuba . 2008 35.947,00 Natividade da Serra

PESM — Nicleo ltariru 1977 2008 53.927,00 "cruibe, Pedro de Toledo, ltariri e
Juquitiba

I 1977 2008  47.500,00 Ubatuba

Picinguaba

S&o Luiz do Paraitinga e

PESM — Santa Virginia 1977 2008 17.500,00 Natividade da Serra
PESM — Nicleo Sao 1977 2008  26.268,00 S@o Sebastido e Salesopolis
Sebastido

PE Carlos Botelho 1982 WG aeaEd oo Ve Ol AT, SeiE

Barras, Capédo Bonito e Tapirai
PE Xixova-Japui 1993 2010 901 S&o Vicente e Praia Grande

Ribeirdo Grande, Guapiara, Sete

PE Intervales 1995 2008 ol Barras, Iporanga e Eldorado

PESM — Parque Estadual da Serra do Mar.
Fonte: Da autora (2021).

2.2 ldentificagéo dos interlocutores

Para investigarmos as representacdes sobre as formigas, EA e pesquisa cientifica no
contexto do Estado, Sociedade e Academia, nos identificamos como interlocutores: 0s
gestores e a equipe de gestdo dos PEs; pessoas maiores de 18 anos que tenham visitado um ou
mais destes PEs, seja para a realizagdo de atividades recreativas, de interpretagéo, turismo e
lazer; e pesquisadores com pesquisas cientificas em andamento ou concluidas nestes PEs.

A equipe de gestdo corresponde a servidores publicos concursados e ndo concursados
(cargos comissionados, terceirizados, autbnomos e voluntarios). Entre os cargos estdo 0s
monitores ambientais, auxiliares administrativos, auxiliares de pesquisa, auxiliares de servicos
gerais, guardas-parque, estagiarios, vigilantes, controladores de acesso e voluntarios. A
composicao da equipe de gestéo difere entre os PEs (Sdo Paulo, 2015, 2010, 2008a; 2008b;
2008c; ).
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2.3 Coleta de dados

NoOs elaboramos um questionario online para cada perfil de interlocutor, todos
compostos por questdes distribuidas em quatro secoes: perfil dos interlocutores, formigas, EA
e pesquisas cientificas nos PEs. Embora os gestores e a equipe de gestdo correspondam aos
interlocutores do Estado, a composi¢do e quantidade de perguntas variaram no intuito de
investigarmos as particularidades nas representacdes de acordo com suas atribuigdes nos PEs.
Os questionarios da Sociedade e Academia também foram estruturados com questfes
relacionadas aos perfis, visitacdo e desenvolvimento das pesquisas cientificas nos PEs
(QUESTIONARIOS 1 a 4 — MATERIAL SUPLEMENTAR).

Previamente a divulgacdo, todos os questionarios foram testados por pesquisadores,
visitantes e ex-funcionarios para verificarmos a clareza e adequacao das perguntas. Em todos
0s questionarios associamos um cabecalho com explicacdes sobre os objetivos da pesquisa e
termos de participacdo. A inclusdo dos participantes na pesquisa correspondeu ao aceite de
participacdo andnima e preenchimento dos questionarios online. Os links para o
preenchimento dos questionarios ficaram disponiveis durante os meses de outubro de 2020 e
janeiro de 2021.

Para a aplicacdo dos questionarios enviamos a gestdo dos PEs uma carta convite com
0S Objetivos da pesquisa e a importancia da participacdo e colaboracdo do PE para o
desenvolvimento da pesquisa. Apés o aceite de participacdo, enviamos por email aos gestores
um manual com instrucdes sobre o repasse dos questionarios aos interlocutores (equipe de
gestdo, visitantes e pesquisadores vinculados ao PE) e solicitamos repasse dos questionarios
aos membros dos conselhos consultivos, que representam 6rgaos publicos (e.g., secretarias e
agéncias municipais, universidades) e da sociedade civil (e.g., agéncias de turismo,
universidades, organizacGes ndo governamentais, liderancas comunitarias), para maior
alcance de respondentes em cada perfil.

A outra estratégia de divulgacdo dos questionarios foi a divulgacdo de informativos
em redes sociais (Instagram e Facebook) e aplicativos de mensagem (WhatsApp).
Semanalmente, durante 0 més de outubro de 2020, publicamos material de divulgacdo sobre a
pesquisa nas redes sociais do Laboratério de Ecologia de Formigas — Universidade Federal de
Lavras e em nossas contas pessoais. Alem disso, solicitamos aos PES que possuiam contas em
redes sociais (PESM — Nucleo Caraguatatuba, PESM — Nucleo Itariru, PESM — Nucleo Santa
Virginia e PE Xixova-Japui) e seus parceiros (Amigos do Intervales, Amigos do Botelho) que

compartilhassem o material de divulgacdo para as suas redes de contato. Para direcionar o
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questionario aos interlocutores da Academia, solicitamos a COTEC o0 seu repasse aos
pesquisadores com pesquisas cadastradas nos nove PEs. Além disso, solicitamos a relagdo das
pesquisas cadastradas nos PEs para verificarmos o numero total de pesquisas e 0 nimero de

pesquisas sobre formigas e insetos por PE.

2.4 Analises dos dados

Realizamos uma analise quantitativa e qualitativa das representacfes apresentadas
pelos interlocutores dos trés grupos, onde contabilizamos e comparamos as frequéncias de
respostas de cada questdo. Nas perguntas abertas, em que os interlocutores tiveram a
oportunidade de expressar suas ideias, experiéncias, valores, sentimentos e opinides,
realizamos leituras das respostas para organizacdo, definicdo de critérios e estabelecimento de
categorias (SILVA et al. 2014). Para isso, nés identificamos palavras-chaves, expressdes e
frases utilizadas pelos interlocutores e agrupamos em categorias para interpretacdo e
compreensdo dos significados (BARDIN, 1977; SILVA-JUNIOR; SANTOS, 2017).

Categorizamos as respostas com base no meétodo indutivo de andlise textual de
discurso, em que as informaces textuais sdo unidas com base em suas semelhancas empiricas
e no conhecimento tacito dos pesquisadores, com classificagdes que vao do particular ao geral
(SOUSA; GALIAZZI, 2017). Incluimos algumas respostas em mais de uma categoria, sendo
posteriormente calculadas as frequéncias de respostas de cada categoria por
grupo/interlocutor. As frequéncias que apresentamos correspondem a porcentagem de
respostas por categoria e ndo ao nimero de respondentes (SILVA-JUNIOR; SANTQOS, 2017).

3 RESULTADOS
3.1 Perfil dos interlocutores

Participaram da pesquisa 182 respondentes, sendo 24 interlocutores do Estado (seis
gestores e 18 funcionarios), 96 interlocutores da sociedade (visitantes) e 62 interlocutores da
academia (pesquisadores). Contamos com a participa¢do da equipe de gestdo de sete PEs (PE
Carlos Botelho, PESM — Nucleo Caraguatatuba, PESM — Nucleo Itariru, PESM — Nducleo
Picinguaba, PESM — Nucleo Sdo Sebastido, PESM — Nucleo Santa Virginia e PE Xixova-
Japui), e interlocutores da sociedade e academia de todos os PEs. Metade da equipe de gestéo
respondente ocupa o cargo de monitor (a) ambiental, sendo os demais respondentes vigilantes,
auxiliares administrativos e outros. Apesar do PE llhabela ndo ter funcionarios respondentes,
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foi 0 que teve a maior participacdo de respondentes visitantes, seguido pelo PESM — Nucleo
Santa Virginia e PESM — Picinguaba e o menor foi o PESM - ltariru.

No geral, a maioria dos visitantes afirmou ter visitado mais de um PE e o0s
pesquisadores também desenvolvem ou desenvolveram suas pesquisas em mais de um PE.
Identificamos pelas respostas dos interlocutores da Academia que o PESM — Nucleo Santa
Virginia e PESM — Nucleo Picinguaba possuem cada um oito pesquisas em andamento, sendo
atribuido também ao PESM — Ndcleo Picinguaba o maior numero de pesquisas concluidas
(n=23) entre os PEs. (TABELA 2).

Tabela 2 — Relacdo da quantidade de interlocutores por Estado (gestores e equipe de gestao),
Sociedade (visitantes) e Academia (pesquisadores) e das pesquisas em andamento e
concluidas, em cada Parque Estadual (veja mais detalhes no material suplementar).

Estado Sociedade Academia

PE Carlos Botelho 1 1 24 6 18
PE llhabela 1 0 42 3 9

PE Intervales 0 0 26 5 23
PE Xixova-Japui 1 1 10 5 9
PESM — Nucleo Caraguatatuba 0 1 28 2 9
PESM — Nucleo ltariru 1 3 8 0 4
PESM — Nucleo Picinguaba 0 3 39 8 23
PESM — Nucleo Santa Virginia 1 3 40 8 17
PESM — Nucleo Sao Sebastido 1 6 21 4 7

Fonte: Da autora (2021).

O perfil dos gestores apresenta um diferencial em relagcdo aos demais na proporgéo de
respondentes entre o0 género e a faixa etaria, sendo o Unico grupo a apresentar propor¢ao
similar entre 0s géneros (50% feminino e 50% masculino) e 50 % dos respondentes terem
entre 60 a 69 anos. Entre a equipe de gestdo (63,2%) e pesquisadores (66,1%), o género
masculino € maioria, sendo o género feminino superior apenas entre os visitantes (55,2%). A
faixa etéaria dos 30 a 39 anos de respondentes foi a mais frequente, correspondendo a 57,9%
da equipe de gestdo, 43,5% dos pesquisadores e 32,3% dos visitantes (TABELA 1 -
MATERIAL SUPLEMENTAR).

Em relagdo ao nivel de escolaridade, existe uma diferenga entre os interlocutores do
Estado, a maioria dos gestores (66,7%) afirmou ter pos-graduagdo completa, enquanto apenas
27,8% da equipe de gestdo possui esse nivel de formacéo, tendo a maioria superior completo

(50%). A escolaridade dos visitantes também possui as maiores frequéncias nos niveis de pos-
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graduacdo completa (33,3%) e superior completo (32,3%). Suas profissdes se distribuem
majoritariamente nas seguintes areas de concentracdo: administracdo, negdcios e servicos
(24%), docéncia (20,8%), ciéncias biologicas e da terra (19,8%), estudantes (16,7%) e demais
(18,7%). Entre os interlocutores da academia, 40,3% possui pos-graduacdo completa e 30,6%
pos-doutorado completo, o que reforca a especializagdo esperada para esse grupo frente aos
demais (TABELA 1 - MATERIAL SUPLEMENTAR).

Dos 62 pesquisadores que afirmaram ter pesquisas concluidas nos PEs, 76,9% estavam
vinculados a uma universidade publica durante o periodo de realizagdo da pesquisa, sendo
inferior o vinculo com universidades particulares (7,7%) e institutos de pesquisa (6,2%).
Encontramos um cenario similar para os 27 pesquisadores com pesquisa em andamento,
destes, 71,4% vinculados a universidades publicas, 17,9% a institutos de pesquisa e 7,1% a

universidades particulares.

3.2 Representacgdes sobre as formigas

Todos os interlocutores do Estado afirmaram que as formigas ocorrem nos PES em que
atuam e 74% dos interlocutores da Sociedade disseram ter observado formigas durante suas
visitas aos PEs. Os locais onde os gestores veem mais formigas sao nas areas administrativas
(33,3%) e nas areas de preservacdo integral (33,3%), ja para a equipe de gestdo sdo as areas
de preservacéo e as areas destinadas ao turismo, recreacdo e educacdo (ambas com 36,8%) e
para os Vvisitantes sdo as areas destinadas ao turismo, recreacao e educacgdo (61,5%). Quando
perguntados se as espécies de formigas que ocorrem em cada um dos locais observados séo as
mesmas, todos os gestores, 94,4% da equipe de gestdo e 85,9% dos visitantes disseram que
ndo sdo iguais. No entanto, entre os interlocutores do Estado, 72,2% da equipe de gestdo
afirmou saber nomear as formigas, seja pelo nome popular ou cientifico, uma proporcao
maior do que em relagé@o aos gestores (66,7%) e do que entre os visitantes (66,7%).

No geral, a forma como os interlocutores representam 0s seus conhecimentos sobre
formigas se relacionam a aspectos: Biologicos (n=87), como organizacdo da colbnia, trabalho
e sociabilidade; seguidos pelos Ecologicos (n = 80) que correspondem, por exemplo, a
diversidade, funcbes e interacdes ecoldgicas; os Emocionais (n= 56), como sentimento e
relevancia dos organismos; Experiéncias (n = 23), como incémodo e relacdo profissional, e
outros (n=4). No entanto, a frequéncia de respostas por categoria variou entre 0s grupos de
interlocutores. No contexto do Estado, dos seis gestores, apenas trés responderam a essa
questdo e seus conhecimentos sobre as formigas correspondem majoritariamente a aspectos

Ecoldgicos (50%), seguido por aspectos Emocionais (28,6%) e Bioldgicos (28,5%). Nenhum
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dos gestores descreveu conhecimentos que pudessem ser atribuidos a categoria de
Experiéncia, ao contrério da equipe de gestdo. A equipe de gestdo, por sua vez, apresentou
respostas distribuidas em todas as categorias, sendo a maior frequéncia de respostas na
categoria Bioldgica (40,9%) e Ecologica (31,8%). Os visitantes também tiveram maior
frequéncia de pensamentos relacionados a biologia das formigas, sendo de apenas 9,2% 0s
relatos sobre experiéncias. Os pesquisadores apresentaram uma frequéncia mais homogénea
entre as respostas, sendo os pensamentos mais relacionados aos aspectos Ecoldgicos (32,7%),
Biologicos (31,6%) e Emocionais (24,5%) (TABELA 3).

Metade dos gestores reconhecem que as formigas realizam alguma funcéo ou papel na
natureza e apenas dois deles disseram ndo saber. J& para a maioria da equipe de gestdo
(88,9%), visitantes (96,9%) e todos os pesquisadores, as formigas exercem algum tipo de
funcdo ecoldgica. Ao todo, indentificamos 19 categorigas relacionadas as fungdes atribuidas
pelos interlocutores, contudo, os exemplos variaram entre 0S grupos sociais, desde a
quantidade de categorias emergentes estabelecidas apds a leitura das respostas até a
frequéncia de respostas em cada uma delas. Os interlocutores do Estado e Academia
apresentaram respostas mais detalhadas com a maioria deles apontando mais de uma funcéo,

enquanto os interlocutores da Sociedade foram mais sucintos em suas respostas (TABELA 4).
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Tabela 3 — Categorizacdo das representacdes sobre o que vem ao pensamento dos interlocutores do Estado (gestores e equipe de gestdo),
Sociedade (visitantes) e Academia (pesquisadores) quando pensam em formigas.

Estado Sociedade Academia
Categoria Gestores  Equipe Visitantes Pesquisadores Exemplos de respostas
Total A -
") Frequéncias de respostas (%)
"Insetos que regularem as populagdes de demais organismos
que ali vivem, no meio ambiente, também sdo responsaveis
Ecoldgica 80 50 41 29,5 32,7 pela mineralizagéo dos detritos vegetais em decomposi¢éo, da
circulacéo das aguas de lixiviacdo e da oxigenacgao do solo
superficial."
Biologica 87 125 318 356 316 Que andam juntas, fazem carreiras, gostam de comida,

carregam as comidinhas, fazem buracos e formigueiro."

"Eu amo todos os insetos e alguns muitos outros animais entéo
Emocéo 56 28,6 13,6 23,3 24,5 acho formidaveis as formigas embora tenha alergia ainda
assim amo a engenharia delas."

"Que sdo trabalhadoras, que séo importantes para o0 meio

Experiéncias 23 - 13,6 9,3 10,2 . : O
ambiente, que podem incomodar e as vezes picar.

Outras 4 - - 2,3 1 "Nunca parei pra pensar!"

Fonte: Da autora (2021).
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Tabela 4 — Funcbes e papéis desempenhados pelas formigas representados pelos interlocutores do Estado (Gestdo e Equipe de Gestdo),
Sociedade (Visitantes) e Academia (pesquisadores) (Continua).

Estado
Categoria Total Gests Equipe Sociedade Academia Exemplos de respostas
estao gestao
Aeracdo do solo 29 6 10 12 "Aeracdo do solo"; "Na aeracao e formacdo de matéria organica no solo."
?J;?;intagao o/ "Fauna (Alimentacdo de uma série de espécies da fauna; especialmente aves;
organismos 30 3 15 11 mamiferos; répteis; anfibios e outros).
T "Analise do status de conservacdo ecossistémica"; "Organismo modelo biologia e
Bioindicadoras -
8 0 4 3 conservacgao
Ciclagem de o~ . e L A
nutrientes 49 5 12 30 Ciclagem de nutrientes™; "Reciclagem de matéria organica
Controle "Controle bioldgico"; "controladores de populacfes de artropodes”; "Controle de
biolégico 22 1 9 12 insetos"
Decomposicio "Auxilia na decomposi¢cdo de matéria organica”; "Decomposi¢do de animais”;
POsIG 32 5 19 8 "Decomposicéo de plantas”
Defesa das "Protecdo de plantas contra herbivoria”; "Defesa contra herbivoros”; "Defesa
plantas 4 0 0 4 vegetal"
Disperséo de "Sdo responsaveis pela dispersao de sementes."; "Ajudam a espalhar sementes.";
sementes 37 4 14 19 "Mirmecoria"
Engenhelras dos "Remocéao de solo™; "Alteram a estrutura do solo"; "Engenheiras dos ecossistemas"
ecossistemas 16 1 7 8
Herbivoria 9 0 3 6 "Herbivoras"; "Herbivoria"
~ "Conexao entre a fauna; flora; o ambiente e os seres vivos e ndo vivos"; "Multiplas
Interacoes . ~ 4 A
17 2 6 8 interagdes ecologicas" "Comensalismo
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Tabela 4 — Funcdes e papéis desempenhados pelas formigas representados pelos interlocutores do Estado (Gestéo e Equipe de Gestéo),

Sociedade (Visitantes) e Academia (pesquisadores) (Concluséo).

Estado
Categoria Total e Equipe Sociedade Academia Exemplos de respostas
estao gestao
~ "Uma importante associacdo mutualistica entre as formigas e arvore Embalba;
InteracGes q . f bri formi b herbivoria d
mutualisticas aonde a arvore oferece abrigo e as formigas combate a herbivoria de outros
11 2 1 8 insetos"; "Mutualismo em raiz de plantas™; "Mutualismo com fungos"
Polinizagdo 14 2 7 4 "Polinizadoras";"Elas polinizam plantas e flores.”; "Distribui¢éo de pdlen.”
Pragas 2 0 2 "Prejudiciais para algumas plantas"; "Pragas para espécie ou grupo vegetal"
« "Predacéo"; "Regulacdo da populagéo de herbivoros por predacéo”; "Predacéo de
Predacdo "
18 0 3 15 sementes
Qualidade do " x : . "
Solo 38 4 97 5 Manutencéo propriedades quimicas do solo
Requlacio "Tem funcao regulatoria sobre o ambiente"; "Regulacdo de outros insetos";
gutag 7 2 1 4 "Regulacéo de plantas"
Teia alimentar "Fazem parte da cadeia alimentar de outros animais."; "fonte de alimento para
15 2 5 8 insetos; repeteis; aves; mamiferos™; "presas"
Outras "Limpar floresta"; "Ajudam no ecossistema do parque"; "Além dos beneficios a
21 0 15 6 propria "espécie™..."; "um dos mais importantes componentes da fauna terrestre"

Fonte: Da autora (2021).
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Entre os interlocutores do Estado, os gestores foram 0s que descreveram menos
fungBes e papéis para as formigas, distribuidas em cinco categorias: Aeracdo do solo,
Qualidade do solo, Bioindicagdo, Polinizacdo e InteracBes ecologicas (TABELA 4). As
representacdes da equipe de gestdo foram distribuidas em 13 categorias, e destas, Aeracéo do
solo, Ciclagem de nutrientes e Decomposi¢do foram as que tiveram maior frequéncia de
respostas. J& a Sociedade apresentou fungdes relacionadas a 16 categorias, com maior
frequéncia de respostas relacionadas a Qualidade do solo, Decomposicédo e Alimentacdo para
outros organimos. Por fim, Academia foi o grupo que apresentou mais funcées, distribuidas
em 19 categorias, sendo que as categorias Ciclagem de nutrientes, Dispersdo de sementes e
Predacdo foram as mais frequentes. Na somatoria da frequéncia de respostas de todos os
interlocutores, as categorias que se destacaram foram: Ciclagem de nutrientes, Qualidade do
solo e Dispersdao de sementes. Somente dois pesquisadores descreveram como funcdo das
formigas o fato delas serem pragas: “Prejudiciais a algumas plantas” € “Praga para espécie
ou grupo vegetal”. (FIGURA 1).

Figura 1 — FuncOes e papéis das formigas na natureza atribuidos pelos interlocutores do Estado
(gestores e equipe de gestdo), Sociedade (visitantes) e Academia (pesquisadores).
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Fonte: Da autora (2021).
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As formigas foram reconhecidas como um problema nos PEs por metade (50%) dos
gestores e 0s mesmos atribuem isso ao fato delas causarem algum tipo de risco ou incomodo
aos usuarios e ambiente, como: “Estdo sempre em lugares indesejados que podem ofecerer
riscos aos usuarios do local”; “Nos projetos de restauragdo florestal de areas abertas”,
“Elas picam as pessoas e comem as nossas comidas”. OS gestores com percepcao contréria
justificaram a importancia desses organismos para o equilibrio dos ecossistemas (“Acredito
que estejam em equilibrio com o ecossistema local”; “Fazem parte da natureza”, “As
formigas sdo fundamentais ). Para 66,7% da equipe de gestdo, que também vivencia a rotina
administrativa dos PEs, as formigas ndo sdo um problema, pois relatam que as formigas
fazem parte integrante dos ecossistemas e que cada espécie tem uma funcdo no ambiente.
Contudo, 27,8% deles ndo souberam dizer se as formigas sdo um problema para os PEs.

Encontramos uma percepcdo mais similar por parte da Sociedade, sendo que 71,9%
dos visistantes ndo consideram as formigas um problema e 20,8% ndo soube dizer se elas séo
um problema. Alguns dos visitantes consideram a presenca das formigas nos PEs como algo
esperado, por elas fazerem parte dos ambientes naturais e serem alvos de conservacgdo. Entre
0s pesquisadores, 67,7% ndo considera as formigas um problema e os que consideram
(16,1%) justificaram suas respostas embasados em aspectos ecoldgicos, como por exemplo, a
possibilidade de algumas espécies de formigas serem invasoras e causarem desequilibrios a
biota local e a presenca de espécies cultivadoras de fungos (e.g., salva) que podem causar

prejuizos a vegetacdo, em especial em areas de recuperacéo florestal (TABELA 5).
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Tabela 5 — Representacfes sobre as formigas como problemas para os Parques Estaduais dos interlocutores do Estado (gestores e equipe de
gestdo), Sociedade (visitantes) e Academia (pesquisadores).

Exemplos de representacoes

Grupo - = = -
P Sim N&o N&o soube dizer
50% 50% -
SHEl “Estéo sempre em lugares indesejados que podem
(Gestores) pre em 1ug e3¢ . p “Néo por que a formigas sao fundamentais. ” -
oferecer riscos aos usuaios do local.
4,5% 67,7% 27,8%
Estado “Porque séo seres vivos que habitam no bioma
(Equipe de “Elas destroem as plantas. comendo suas folhas. ” Mata Atlantica e conforme a espécie, sdo i
Gestao) P ’ ' indicadores de floresta em estagio avancado ou
primério de regeneracéo. ”
7,3% 71,9% 20,8%
“Acredito que sem um predador natural elas podem ., . . . . x
. - . Formigas existem em ambientes naturais, entao
Sociedade  se tornar pragas desequilibrando o ambiente em que : . o LT
. . 1 . - para que o ambiente esteja em equilibrio é -
vivem, porém como ja descrito, ela equilibra seu ) . .
) e . esperado que haja formigas ali.
meio polinizando e remexendo a terra.
16,1% 67,7% 16,2%
“Alguns grupos de formigas certamente representam .« . .
~ . ) X N&o entendo como formigas poderiam ser um
problemas de conservacéo ambiental: formigas ~
i . . ~ problema. Eu entendo que a conservacao de
cortadeiras (especialmente em areas de vegetacéo .
; q q udi lacdes d algumas espécies € um problema a ser abordado,
Academia ragmentada) podem prejudicar populagdes de

plantas; espécies invasoras e/ou extremamente
agressivas (e. g. Linepithema humile, Solenopsis
invicta) podem desestabilizar diversas redes troficas
e interacdes entre especies, especialmente em areas
de grande perturbacédo ambiental. ”

e também no caso de espécies invasoras podem
haver algum problema. No entanto, ndo conhego
casos de formigas invasoras causando qualquer
tipo de problema em Unidades de Conservagdo no
Brasil.”

Fonte: Da autora (2021)
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3.3 Educacédo ambiental nos Parques Estaduais

Quando perguntados sobre a EA desenvolvida nos PEs, todos os gestores disseram que
existem agdes, projetos ou programas. Porém, quando perguntados quais sdo as atividades
realizadas, um dos gestores ndo respondeu e os demais fizeram uma descri¢do geral e ndo
especificaram a periodicidade com que acontece a mesma. Entre a equipe de gestdo, um dos
interlocutores apresentou respostas contraditorias ao dizer que nao havia atividades de EA no
PE em que trabalha, mas que conhece quais sdo as atividades, e outro interlocutor que ndo
sabia se existem atividades, pois trabalhava a pouco tempo no PE. Em comparagdo aos
gestores, a equipe de gestdo respondeu mais detalhadamente quais sdo as atividades e 0s
temas abordados nas atividades de EA desenvolvidas nos PEs, sendo em suma realizadas com
estudantes nas escolas ou no préprio PE, além de visitas monitoradas, observacao da fauna,
palestras e plantio de mudas (TABELA 2 - MATERIAL SUMPLEMENTAR).

Os temas abordados nas atividades de EA séo similares entre os sete PEs e foram
distribuidos em cinco categorias de acordo com a similaridade das respostas. Criamos as
categorias agrupando as respostas nos seguintes temas: (i) Conservacdo (objetivos das UCs,
importancia da conservacao da fauna, flora, recursos naturais e areas naturais); (ii) Ecologia
(interacBes ecoldgicas entre 0s seres vivos e 0 meio ambiente); (iii) Biologia (aspectos gerais
relacionados a fauna e flora); (iv) Meio fisico (clima, recursos hidricos e solo) e (v) Historico-
cultural (comunidades tradicionais, historico de criacdo dos PEs, da regido e do uso das
areas). Embora, gestores e equipe de gestdo tenham apontado respostas nas mesmas
categorias, a frequéncia de respostas variou entre elas. Para o0s gestores, 0s temas abordados
nas acOes de EA estdo relacionados majoritariamente a Conservacdo (25%) e aspectos
Historico-culturais (25%) do PE, ja para a equipe de gestdo, 0s principais temas sdo
Conservagao (26%) e Ecologia (21%) (FIGURA 2).
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Figura 2 — Categorias de temas abordados nas acfes e atividades de Educacdo Ambiental que séo
realizadas nos Parques Estaduais, apontadas pelos interlocutores do Estado (gestores e equipe de
gestao).
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Histérico-Cultural

MeioFisico B Gestores
Ecologia Equipe de Gestéo
Biologia

T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
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Fonte: Da autoria (2021).

Os gestores de cinco PEs (83,3%) afirmaram que na estrutura administrativa existe
uma equipe ou profissional responsavel por conceber e orientar pedagogicamente as acdes de
EA e uma equipe para executar as agdes. Como responsaveis pela concepcao e orientacdo das
acOes estdo principalmente os profissionais terceirizados, os voluntarios e as organiza¢fes nao
governamentais (ONGs). J& a execucdo das atividades fica especialmente a cargo dos
monitores ambientais terceirizados e autbnomos e dos pesquisadores (FIGURA 3). A
existéncia de um projeto pedagdgico que oriente as acdes de EA foi apontada por quatro
gestores (66,6%).

Figura 3 — Profissionais apontados pelo Estado (gestores) como responsaveis por conceber e orientar e
executar acdes de Educacdo Ambiental nos Parques Estaduais.
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Fonte: Da autora (2021).
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Em relacdo aos papéis da EA para alcancar os objetivos dos PEs, cinco gestores
(83,33%) responderam a essa questdo e apontaram a aproximagdo com as pessoas,
aprendizados e a conservacao ambiental, como por exemplo: “ajudar as pessoas a entender o
papel delas na conserva¢do”; “aproximar a comunidade local da UC, auxiliar na
conservagdo da regido com agoes que visem a sustentabilidade”; “‘fundamental instrumento
de conscientizagio e preservacio” € “E imprescindivel, sem ela tudo ficaria muito mais
dificil, tendo que utilizar somente a repressao, sinalizacdo e ou orientacdo”. Toda a equipe

de gestdo afirmou que a EA é importante para alcancar os objetivos dos PEs.

3.4 Educacdo ambiental com formigas

Quando perguntados se foram ou sdo realizadas atividades de EA sobre as formigas
nos PEs em que atuam, 61,1% da equipe de gestdo ndo souberam dizer e 38,9% disseram que
ndo. Contrastante a este resultado, 99% dos visitantes afirmaram que ja participaram de
alguma atividade de EA sobre formigas durante suas visitas nos PEs. Em relacdo as
informacgdes sobre as formigas disponiveis nas areas dos PEs, 80% dos interlocutores do
Estado afirmaram que ndo existem placas sobre esses organismos. Todos 0s gestores disseram
gue ndo existem informacdes sobre as formigas nos centros de visitantes dos PEs que
gerenciam. Entre a equipe de gestdo essa percepc¢do varia: 72,2% disseram que ndo tém,
16,7% nédo souberam dizer e 11,1% disseram que tém. Esses resultados mostram um conflito
nas informag@es sobre as formigas nos centros de visitantes entre os interlocutores do Estado,
pois os dois funcionarios (monitor ambiental terceirizado e vigilante) que disseram que ha
informagdes, “exemplares em colecBes entomoldgicas” e “fotografias e livros”, trabalham em
PEs em que os gestores disseram que ndo ha informacdes. Apesar da maioria dos
interlocutores afirmar que ndo ha informacdes sobre as formigas, mais uma vez 0s visitantes
apresentam uma percepgdo contrastante, em que 78,8% deles afirmaram ter visto alguma
informacdo sobre as formigas durante as suas visitas aos PEs, 22,9% né&o lembra e 6,3% viram
informagdes em cinco PEs.

Em relacdo ao interesse da equipe de gestdo em participar e/ou desenvolver atividades
sobre ecologia de formigas, 38,9% tém muito interesse, 33,3% tém interesse, 16,7% se diz
neutro e 11,1% possui pouco interesse. Para os gestores, exposi¢Oes fotograficas sdo vistas
como 0s meios mais adequados para atividades de EA sobre formigas, enquanto que para a

equipe de gestdo sao os jogos ludicos (FIGURA 4).
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Figura 4 — Materiais que os interlocutores do Estado (Gestores e Equipe de Gestdo) apontaram como
0s mais adequados para a realizacao de atividades de Educacdo Ambiental sobre formigas nos Parques
Estaduais.
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Da autora (2021).

Questionados se a sua percepcdo, conhecimento ou concepcao sobre as formigas tinha
mudado apo6s visitar os PEs, 71,9% dos visitantes disseram que ndo, 26% que sim e apenas
1% talvez. Ha interesse de 94,8% dos visitantes em saber mais sobre as formigas e para eles
as melhores formas de conhecerem mais sobre a biodiversidade, historia e curiosidades dos
PEs é através de trilhas guiadas (12,5%), exposicOes (12,2%) e colecdes bioldgicas
(exemplares da fauna, solo, pegadas etc) (11,6%) (FIGURA 5).

Figura 5 — Formas apontadas pelos interlocutores da Sociedade (visitantes) para saber sobre a
biodiversidade, histéria e curiosidades dos Parques Estaduais.
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Fonte: Da autora (2021).
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3.5 Pesquisas cientificas nos Parques Estaduais

O volume de pesquisas com formigas e outros insetos € irrisorio em todos os PEs
(TABELA 4), sendo a nossa pesquisa a Unica a utilizar as formigas como objeto de estudo em
55,5% dos PEs (PE Intervales, PE llhabela, PESM — Nucleo Caraguatatuba, PESM — Nucleo
Itariru, PESM — S&o Sebastido) (Dados COTEC, 2020). Apesar do PESM — Nucleo Sé&o
Sebastido também ser um desses PES, a nossa pesquisa ndo consta na relacdo de pesquisas da
UC disponibilizada pela COTEC, o que pode refletir uma desatualizacdo no banco de dados.
Quando comparamos as respostas dos interlocutores do Estado com os dados das pesquisas
cadastradas pela COTEC, encontramos que apesar dos gestores terem acesso a €ssas
informacdes, alguns deles desconhecem ou se esqueceram da existéncia de pesquisas com
insetos e especificamente formigas durante o preenchimento do questionario. Considerando
gue a nossa pesquisa era uma das pesquisas em andamento nos PEs, percebemos que ndo
houve associacdo dela como uma pesquisa com formigas (insetos) por uma parcela dos

interlocutores.

Tabela 4 — Pesquisas cientificas cadastradas nos Parques Estaduais, pesquisas sobre insetos e
formigas.

Parque Estadual Inicio do cadastro Total_de Insetos Formigas
(ano) Pesquisas (%) (%)
PESM — Ndcleo Picinguaba 1993 468 5,13 2,14
PE Carlos Botelho 1997 278 3,60 0,72
PESM — Ndcleo Santa Virginia 1999 256 5,47 0,78
PESM — Nucleo Caraguatatuba 1997 155 0 0,65
PE Intervales 2001 154 13 1,30
PE llhabela 1997 141 4,26 0,71
PESM — Nucleo Sé&o Sebastido 1997 101 2,97 0
PE Xixova-Japui 1999 69 2,90 4,35
PESM — Ndcleo ltariru 2010 41 0 2,44

A contabilizac8o do numero de pesquisas com insetos ndo inclui as pesquisas sobre formigas.
Fonte: Banco de dados COTEC (2021).

Quando questionados se ha pesquisas finalizadas ou em andamento sobre insetos nos
PEs que gerenciam, apenas dois dos gestores (33,3%) disseram que ndo. Em relacéo a equipe
de gestdo, todos afirmaram que sdo realizadas pesquisas nos PEs que atuam, sendo que desses
77,8% afirmaram que ha pesquisas com insetos e 22,2% ndo souberam dizer. Porém, quando
perguntados sobre as pesquisas com formigas, 56,6% disseram que existem pesquisas e 38,9%

ndo soube dizer. Entre os visitantes, 81,3% disseram que j& ouviram falar de pesquisas
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realizadas nos PEs que visitaram. A maioria dos pesquisadores (75,8%) desconhece as
pesquisas sobre formigas nos PEs e apenas 9,7% dos pesquisadores respondentes
desenvolvem pesquisas com esses organismos no PES, cujos temas sdo nas areas de ecologia
(diversidade e funcgdes ecoldgicas) e historia natural.

Foi consenso entre os interlocutores do Estado e sociedade a importancia da utilizacdo
das pesquisas cientificas na administracdo e conservacao dos PEs. Para a maioria da equipe de
gestdo (72,2%) os resultados das pesquisas sdo usados nas atividades de EA desenvolvidas
nos PEs, 22,2% deles acredita que nao e 5,6% ndo soube dizer. A forma como a equipe de
gestdo gostaria de acessar os resultados sdo diversas, sendo as principais: artigos cientificos,
exposicoes e redes sociais (FIGURA 6A). Todos os pesquisadores com pesquisa em
andamento afirmaram que pretendem fazer devolutivas das suas pesquisas para os PEs. Dos
pesquisadores que ja concluiram suas pesquisas, 87,1% afirmou ter feito a devolutiva dos
resultados das pesquisas e o0 restante ndo. Os projetos de EA sdo a opcdo de devolutiva de
menor interesse, tanto pelos pesquisadores com pesquisas em andamento, quanto por
pesquisadores com trabalhos concluidos. A opcdo de devolutiva mais frequente entre o0s
pesquisadores sdo 0s artigos cientificos, seguidos dos relatérios de pesquisa (FIGURA 6B)
que sdo uma das exigéncias estabelecida pelos PEs e COTEC na carta de autorizacdo da
pesquisa (COTEC, 2021). Os trés pesquisadores que estavam com pesquisa sobre formigas
em andamento (4,8%) pretendem fazer a devolutiva dos resultados através do envio dos
artigos cientificos, copia fisica e digital dos trabalhos e painéis, com apenas um deles pelas
redes sociais dos PEs. Os que concluiram as pesquisas sobre formigas (4,8%) afirmaram ter
enviado relatério, sendo que um fez a devolutiva para a populacdo do entorno e que ainda
pretende fazer para o PE.
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Figura 6 — Materiais e agdes pelos quais interlocutores do Estado (equipe de gestdo) gostaria de
conhecer as pesquisas cientificas realizadas nos Parques Estaduais (A) e como 0s pesquisadores com
pesquisas em andamento e concluidas elaboraram ou pretendem produzir devolutiva sobre as
pesquisas cientificas que desenvolveram para o Estado e Sociedade (visitantes) (B).
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Fonte: Da autora (2021).

Para identificarmos como a Academia acredita que os resultados das suas pesquisas
podem ser utilizados pela gestdo dos PEs nos identificamos cinco categorias: (i) Suporte
técnico: execucdo das diretrizes, programas e acOes estabelecidas nos planos de manejo e
fiscalizacdo das areas (32,8%); (ii) Educacdo Ambiental: conteido para atividades de EA
(31,3%); (iii) Biodiversidade/Ecologia: distribuicdo das espécies, listas de espécies,
levantamentos de biodiversidade (19,4%); (iv) Turismo: ordenamento do turismo e conteddo
para atividades) (9%) e (v) N&o soube dizer (7,5%) (FIGURA 7A). Quando perguntados

como poderiam facilitar o uso dos resultados de suas pesquisas em atividades de EA nos PEs,
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categorizamos as respostas em quatro categorias: (i) Materiais, (ii) Atividades e acOes, (iii)
Capacitacdo e (iv) equipe. A maioria dos pesquisadores (38,7 %) apontou a proposicéo de
materiais (e.g. exposicoes, painéis, videos, informativos), 19,4% em atividades e agdes (e.g.
palestras com a equipe de gestdo e visitantes, seminarios, visitas monitoras) e 14,5 %
capacitacdo (e.g. treinamento de monitores ambientais) da equipe de gestdo (FIGURA 7B).
Alguns pesquisadores (11,3%) apontam que deveria existir uma equipe responsavel em
organizar, coordenar e facilitar a comunicacéo entre a Academia e demais atores envolvidos
nas acbes de EA em cada PE e/ou coordenada por um setor vinculado ao érgédo responsavel

pela gestdo das UCs.

Figura 6 — Categorias de aplicacdo dos resultados das pesquisas cientificas pela gestdo (A) e meios de
facilicitacdo do uso em atividades de educagdo ambiental dos Parques Estaduais identificadas nas
representacdes dos interlocutores da Academia (pesquisadores) (B).
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Fonte: Da autora (2021).
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Sobre os desafios de realizar pesquisas cientificas nos PEs para os pesquisadores,
identificamos oito categorias: (i) Burocracia; (ii) Logistica de campo; (iii) Infraestrutura; (iv)
Recursos financeiros; (v) Recursos humanos; (vi) Relacdo entre gestdo e pesquisadores; (vii)
Seguranca e (viii) Sistema organizacional. Os principais aspectos apontados foram
relacionados a Burocracia (21,4%) desde conseguir autorizacdo para fazer as pesquisas e
licencas de coletas até a escassez de Recursos financeiros (21,4%) para arcar com 0s custos da
pesquisa, como despesas com materiais, deslocamento, hospedagem e equipe. Os desafios
relacionados a Infraestrutura dos PEs e a Relacdo entre a gestdo e os pesquisadores, como a
falta de sintonia nos dialogos e de apoio nas atividades de campo da pesquisa aparecem na
sequéncia (14,3%). Cabe pontuarmos que 0s pesquisadores apontaram que os desafios estdo
direta e indiretamente relacionados a problemas do Sistema organizacional (4%), como

lacunas e falhas nas politicas ambientais (FIGURA 8).

Figura 7 — Principais desafios de desenvolver pesquisas cientificas nos Parques Estaduais
apontadas pela Academia (pesquisadores).
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Fonte: Da autora (2021).
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4 DISCUSSAO

Vimos que as representacfes sao permeadas pelas vivéncias, experiéncias, vinculos e
papéis sociais que cada grupo desempenha no contexto da conservacdo, o que reforca a
importancia de integrarmos 0s conhecimentos e saberes plurais na elaboracdo de estratégias e
acoes de EA na gestdo dos PEs. Com a identificacdo e inclusdo das percepcOes dos diferentes
grupos sociais identificamos quais sdo 0s conhecimentos, saberes e interesses desses sujeitos,
assim como 0s aspectos que devem ser priorizados e considerados na construcdo de
estratégias educativas. Ao participarem da nossa pesquisa, 0s grupos sociais foram levados a
refletir sobre as formigas no contexto dos PEs, 0 que ja pode ser visto como o inicio do
processo de contrucdo de estratégias de EA que utilizem as formigas como tema gerador de
reflexdes e tranformac@es de préticas e acGes socioambientais nos PEs.

Baseados nas representacdes, identificamos que Estado, Sociedade e Academia
reconhecem a presenca das formigas nos PEs e aspectos relacionados a sua biologia e
ecologia. Contudo, a percepc¢do das formigas como um componente ecoldgico fundamental
para 0 desempenho de processos ecologicos e funcionamento dos ecossistemas ainda é
fragmentada. Além disso, as diferencas nas representacdes entre grupos mostram que nao €
clara a utilizagdo das formigas nas atividades de EA e em pesquisas cientificas realizadas nos
PEs. Reflexo da propria escassez, inexisténcia e integracdo dessas acbes e de uma
comunicacdo entre os interlocutores que supere o carater informativo.

Dessa forma, identificamos como potencialidades a valorizagdo e integragdo dos
conhecimentos prévios e saberes dos diferentes grupos sociais, pois as semelhancgas e
diferencas individuais e coletivas devem ser encaradas como propulsores de aprendizados e
solucdes que visem a transformacdo de atitudes em prol da conservacdo (SILVA; GOMES;
SANTOS, 2005). As fragilidades se baseiam em lacunas de conhecimentos sobre as formigas
nos PEs, dificuldades de acesso, compreensdo, integracdo e aplicagdo dos resultados das
pesquisas cientificas em acOes de EA e o distanciamento entre 0s grupos sociais na elaboracao
e construcdo coletiva de agdes. Com a nossa pesquisa apontamos caminhos para a construgéo
de um diéalogo e planejamento de praticas de gestdo baseadas nas tendéncias de uma EA
critica, preocupada com a agregacdo de pessoas e instituicdes com diferentes metodologias e
valores visando a cooperagdo mutua e uma gestdo mais participativa (LOUREIRO, 2004;
TOZONI-REIS, 2006).
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4.1 Representacdes sobre as formigas

O papel social que cada grupo desempenha no contexto da conservacao contribui e
impacta na forma como representam as formigas, sendo suas percepcdes permeadas pelo
contato direto ou indireto que suas vivéncias e atividades (de trabalho ou recreativas) nos PEs
proporcionam para 0 reconhecimento das formigas. Os interlocutores do Estado por
desenvolverem suas atividades de trabalho em &reas naturais estdo propensos a um contato
com as formigas, ja que elas sdo insetos dominantes nas florestas tropicais e facilmente
encontradas em diferentes substratos, como serapilheira, solo e vegetagdo (FEITOSA et al.,
2021). No entanto, vimos que o cargo que os proprios interlocutores do Estado ocupam
influenciam as representacdes, ja que os gestores, em decorréncia da rotina administrativa,
passam mais tempo nas estruturas fisicas dos PEs, diferentemente dos monitores ambientais e
vigilantes que atuam diretamente nas areas naturais.

Os pesquisadores (Academia), pelas experiéncias de trabalho e coletas de campo,
também estdo mais sujeitos a observar as formigas nos PEs, mas se o organismo focal de
estudo for outro e ndo tiver relacdo direta com as formigas pode ser que elas passem
despercebidas. Ja a Sociedade geralmente tem um contato mais limitado em decorréncia dos
espacos que circula nos PEs e o enfoque das atividades que participou (DELGADO-
MENDES et al., 2018), possivelmente sendo o0 grupo que traz mais experiéncia do contato
com as formigas no ambiente urbano (PREZOTO; SANTOS-PREZOTO; CASTRO, 2017),
gue é 0 que a maioria estd exposta a maior parte do tempo. Os locais que 0s grupos mais
observam as formigas correspondem aos espagcos que habitualmente tem contato e
desenvolvem suas atividades nos PEs, o contato com objeto e o ambiente influenciam as
experiéncias individuais e coletivas (COELHO-JUNIOR et al., 2019).

As oportunidades de contato que os interlocutores do Estado possuem em relagdo a
Sociedade, como acesso a areas restristas e tempo de permanéncia nos PEs podem ter
contribuido para que eles possuam maior percepcdo de que as formigas que ocorrem em
diferentes areas dos PEs nao sdo da mesma espécie (“tipo”). A concepcdo do signifcado de
“espécie” pode ser distante da realidade de algumas pessoas, especialmente daquelas que ndo
possuem formacdo académica nas areas de bioldgicas, o que demonstra limitacbes no
conhecimento associadas aos aprendizados escolares e académicos (OLIVEIRA et al., 2020).
Comumente as pessoas utilizam os termos “tipo” e “qualidade” para expressar que animais e
plantas séo diferentes, sem que haja necessariamente a concepgéo real do que distingue uma
espécie da outra (COSTA-NETO; MAGALHAES, 2007), mas capazes de diferencia-las por
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caracteristicas morfologicas ou comportamentais. Mesmo que haja um desconhecimento
sobre a biologia, taxonomia e ecologia das formigas, os interlocutores do Estado e Sociedade
apresentam uma nocdo da diversidade de espécies, com a maioria afirmando que sabe nomear
as formigas pelo nome popular ou cientifico. A equipe de gestdo se revela como o grupo mais
familiarizado com os “tipos” de formigas, podendo a rotina de monitoramento € observacéo
nos PEs favorecerem essa “expertise”. A identificacdo das espécies pode ser um componente
fundamental na aprendizagem e na compreensdo da biodiversidade e dos processos ecologicos
(DEL TORO; RIBBONS; PELLINI, 2012). E fundamental pensar em praticas educativas
ambientais que permitam aos grupos sociais a troca de saberes sobre a diversidade de
formigas, pois as limitagdes no conhecimento de determinados grupos tém impacto na
conservacao das espécies (CARDOSO et al. 2020).

As representacdes sobre o que os grupos pensam ao ouvirem falar de formigas
também fornecem indicios de como estes organismos sdo reconhecidos em diferentes
dimensdes do pensar, sentir e agir, além de contribuirem para o direcionamento dos aspectos
gue podem ser utilizados como temas geradores das atividades e acbes de EA (TOZONI-
REIS, 2006). Gestores e pesquisadores apresentaram maior reconhecimento das func@es e
papéis que as formigas desempenham no ambiente do que a equipe de gestdo e visitantes, o
que pode ser reflexo da formacdo académica e ocupagdo que favorecem maior familiaridade
sobre as interagdes ecoldgicas e funcionamento dos ecossistemas. Os aspectos bioldgicos
como organizacdo da coldnia, trabalho e sociabilidade, correspondem a caracteristicas
popularmente utilizadas para descrever as formigas (RABELO et al., em preparacao;
RABELO; GUTJAHR; HARADA, 2015; SILVA; NETO, 2007). A capacidade de
reconhecimento da morfologia e organizacdo das formigas é presente no imaginario e na
cultura popular ao longo da historia, pelo contato com fabulas, desenhos, filmes, cantigas e
poemas, sendo comum o estabelecimento de relacdo identitaria com as sociedades humanas,
como a valorizagdo da organizacdo e “trabalho” em grupo em prol do coletivo (CARVALHO
et al., 2017; PARR, 2017). O modo como percebemos o0 meio inclui imagens que formamos
com a nossa realidade, experiéncias, interpretacdes, atitudes e expectativas (SILVA JUNIOR,;
SANTOS, 2017).

Embora os grupos tenham apresentado conhecimentos sobre as formigas associados
as funcgdes ecoldgicas que elas desempenham, quando perguntados se elas tinham algum papel
na natureza, o Estado, principalmente os gestores, ndo é totalmente consciente que as
formigas possuam papel ecoldgico. O distanciamento dos gestores com a relevancia ecolégica

das formigas reforca o qudo distante as formigas estdo do contexto da conservagédo
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(BOSSART; CARLTON, 2002). No geral, os insetos ndo sdo considerados em politicas
publicas ambientais e a percep¢do da importancia de conserva-los é desconhecida e distante
dos tomadores de decisdo e da sociedade como um todo, o que contribui para a falta de
conhecimento dos seus papéis ecologicos, da importancia de conserva-las, mesmo que pelo
simples valor de existirem (CARDOSO et al., 2011). Ha 13 espécies de formigas presentes na
lista vermelha de espécies ameagadas de extingcdo que sdo exclusivamente encontradas no
bioma florestal atlantico (FEITOSA et al., 2021), nimero que pode ser superior pelo déficit
dos esforgos de conservacdo destes insetos e o acelerado ritmo da perda de espécies
(SAMWAYS et al., 2020).

Apesar do conhecimento fragmentado sobre as formigas, a apresentacdo de mais de
uma funcdo realizada pelas formigas revela que os interlocutores do Estado, Sociedade e
Academia reconhecem de certa forma a plasticidade destes insetos, o que condiz com a sua
importancia ecoldgica nos ecossistemas (TIEDE et al., 2017). A dimensdo das percepgdes
sobre quais fungdes as formigas realizam também diferiu marcadamente entre 0s grupos, as
respostas do Estado foram incluidas em menos categorias do que os demais grupos, e isto
pode ter ocorrido pelo distanciamento revelado nas questBes anteriores e pela
proporcionalidade de respondentes de cada grupo. A Sociedade apresentou maior
conhecimento que o Estado sobre as funcbes e papéis das formigas, porém de forma mais
pontual e menos detalhada. E a Academia, como esperado, apresentou maior variedade de
funcGes e detalhamento com mais embasamento cientifico do que os demais atores.
Identificamos que as funcdes relacionadas a aeracdo e qualidade do solo foram as categorias
mais pontuadas pelos interlocutores, o que pode ser reflexo da associagdo massiva das
formigas com a construg@o de ninhos nesse substrato. O desconhecimento das pessoas sobre
guem sdo as formigas e o que elas fazem dificulta as justificativas da importancia de
conserva-las (CARDOSO, et al., 2011).

O reconhecimento das funcbes e papeis das formigas revela alto potencial para
planejar a¢Ges educativas que promovam a reflexdo dos atores sociais sobre a importancia das
formigas para a manutencdo e existéncia de outras espécies e processos ecoldgicos e, assim,
construir estratégias que auxiliem a identificagdo, estudo, monitoramento e conservacao
desses organismos. Identificar a percepcdo dos grupos contribui para a melhoria da
conservacao, pois fornece suporte para adaptacdes baseadas em evidéncias ao considerar
diferentes contextos sociais, politicos e econémicos (BENETT, 2016). Isto fica evidente na
caracterizacdo das formigas como um problema para as UCs onde Estado, Academia e

Sociedade diferem em suas representacfes de acordo com suas concepcdes de danos e
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prejuizos socioecondmicos ou incébmodos e sentimentos de repulsa (BUENO et al., 2017).
Com essa heranga cultural, ndo é de se estranhar que alguns interlocutores as percebam como
um problema nos PEs. Para metade dos gestores elas sdo consideradas um problema, sendo
associadas a entraves na restauracdo florestal ou como risco ao bem-estar dos visitantes,
percepcOes que podem estar relacionadas a experiéncias vivenciadas anteriormente
(MONTOYA-LERMA, et al., 2012). Ja a equipe de gestdo possui percepcdo distinta, para a
maioria deles as formigas comp&em a biota local e € natural a presenca delas nos PEs, mas
uma parcela consideravel ndo soube dizer se as formigas seriam um problema. Identificamos
a mesma relacdo entre os interlocutores da sociedade, pois a minoria considera as formigas
como problema relacionado aos danos a infraestrutura do PE, presenca de espécies invasoras,
desequilibrios ecoldgicos. Para a maioria dos interlocutores da Academia as formigas nao sdo
um problema e os que consideram elas um problema embasaram suas respostas em aspectos
ecoldgicos. Dessa forma, pontuamos como tema potencial para ser abordado nas atividades de
EA, a desmistificacdo das formigas como pragas, que na verdade representam 1% das
espécies descritas (BUENO et al., 20217) e a compreensao de quando os impactos delas

superam os beneficios e quando podem virar um problema para os PEs.

4.2 Educacdo ambiental nos Parques Estaduais

Apesar da EA ser presente em todos os PEs e reconhecida pela maioria dos
interlocutores do Estado como importante aliada para a conservacdo das areas naturais, a
proposicdo e desenvolvimento das atividades sdo permeados por tendéncias relacionadas a EA
pragmatica e conservadora que ndo preveem o questionamento pela sociedade (VALENTI et
al., 2012; RODRIGUES, CAMPANHAO; BERNADI, 2018). A generalizacio de
informacdes sobre as atividades de EA realizadas e dos temas abordados nos PEs pela equipe
de gestdo pode estar associada a participacdo ativa de cada membro na elaboracdo e
realizacdo das atividades, o cargo que ocupa, a falta de didlogo e de consolidagdo dos
programas de EA. As atividades de EA sdo esporadicas e com poucos registros das pesquisas
e trabalhos realizados nesses espacos (ROCHA; BARBOSA; ABESSA, 2010; RABELO,
2013; VALENTI; IARED; OLIVEIRA; 2015), o que pode contribuir para a falta de uma
concepcao clara pelos interlocutores sobre o que caracteriza a EA, havendo generalizagdes ou
assimilacdo as praticas de ecoturismo (BACHI; QUEIROZ, NEIMAN, 2017).

Em geral, os temas abordados nas atividades de EA versam sobre aspectos

relacionados a conservacao da fauna carismatica e da vegetacdo e as problematicas ambientais
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presentes na realidade dos PEs, como lixo e caca (ALMEIDA; BUENO, 2017; NOGUEIRA,
2003). Para TOZONI-REIS (2006), os temas ambientais locais devem ser ponto de partida
para a formacéo do sujeito ecologico, superando o carater informativo e serem tratados como
“temas geradores”, eles devem ser permeados de significado social e historico para 0s gupos
envolvidos. Os gestores apresentaram informacdes menos detalhadas sobre a EA nos PEs em
relacdo a equipe de gestdo, que sdo as pessoas que efetivamente desempenham a EA na
pratica com o atendimento ao publico visitante. Além disso, as atividades de EA muitas vezes
sdo concebidas e executadas por outros atores, como educadores, voluntarios e ONGs
(FUNDACAO FLORESTAL, 2020), sendo a continuidade das atividades e o processo de
trocas de informac6es muitas vezes comprometidos. A participacdo de analistas ambientais ou
equipe técnica no desenvolvimento das atividades foi a que apresentou a menor frequéncia de
respostas pelos gestores reforcando o déficit de recursos humanos capacitados para planejar e
executar as acdes dos programas de EA dos PEs. Nos dltimos anos o foco das agdes do
Programa de EA e de uso publico da Fundacdo Florestal visa a capacitacdo de monitores
ambientais autbnomos e concessdo de areas para o uso publico (FUNDACAO FLORESTAL,
2020).

O desenvolvimento das acdes de EA nos PEs por outros setores da sociedade é visto
como algo positivo, uma vez que as UCs tém como vocagdo propiciar espagos para o
desenvolvimento deste tipo de atividade (TORRES; OLIVEIRA, 2008). E necessario que a
participacdo de outras instituicbes e atores se oriente em processos inclusivos e de
participacdo social, promovendo o dialogo entre os diferentes atores e instituicbes envolvidas,
condutas que fazem parte da Estratégia Nacional de Comunicagdo e Educacdo Ambiental em
Unidades de Conservacdo — ENCEA (BRASIL, 2010). No entanto, quando a EA é tratada de
forma secundaria pela gestdo e deixada a cargo de outras instituices, € necessario e urgente
rever quais aspectos impedem ou dificultam que o Estado cumpra o seu papel.

Embora os PEs possuam em seus planos de manejo diretrizes e agdes voltadas aos
programas de EA, ainda é um desafio institucionalizar esses programas e integra-los aos
demais programas de gestdo, em um contexto socioambiental que extrapole as atividades de
uso publico e propicie uma percepgdo critica (SAO PAULO, 2016). Uma EA critica e
transformadora deve propiciar a construcao coletiva, colaborativa, continua, interdisciplinar,
democratica e participativa, pois s6 assim se pode construir um processo de conscientizacao
dos sujeitos em uma pratica social emancipatéria e atenta as representacdes dos grupos
envolvidos (TOZONI-REIS, 2006). A existéncia de projeto pedagdgico voltado para a EA é

reconhecida pela maioria dos gestores, o que nos faz acreditar que se trata do Programa de
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Educacdo Ambiental (PEA) concebido em 2010 e formalizado em 2013 pela Fundacéo
Florestal, que visa planejar, acompanhar, monitorar e avaliar as acdes de EA nas UCs (SAO
PAULO, 2016). Contudo, percebemos que mesmo com a orientacdo institucional (Portaria
FF/DE N° 156/2011 de 17/06/11) a aplicacdo da teoria ainda é deficitaria havendo um
distanciamento entre o discurso e a pratica (VALENTI et al., 2012), mesmo que 0s atores
envolvidos diretamente na gestdo percebam a EA como uma ferramenta de aproximagéo,

aprendizado e conservacéao.

4.3 Educacgédo ambiental sobre formigas

A percepcdo sobre a utilizacdo de formigas nas atividades, acdes e materiais de EA
nos PEs foi contrastante entre o Estado e a Sociedade. Enquanto o Estado ndo soube dizer se
haviam sido realizadas atividades de EA com formigas ou afirmou que ndo foram realizadas,
quase todos os visitantes afirmaram ter participado de alguma atividade que as formigas
foram abordadas. O mesmo ocorreu em relacdo a existéncia de materiais sobre formigas nos
espacos dos PEs, pois a maioria da equipe de gestdo afirmou ndo existir, ao contrario do
apresentado pelos visistantes. Esses resultados mostram mais uma vez que a compreenséo e
conhecimento sobre 0 que é EA e o que distingue suas atividades de outras praticas podem ser
geradores do contraste apresentado pelos diferentes atores. No geral, existe uma dificuldade
em definir EA, pela sua multiplicidade, tendéncias e movimentos sociais e politicos
(CARVALHO, 2004; CRUZ; SOLA, 2017). A EA muitas vezes é percebida como qualquer
atividade, seja ela recreativa, esportiva ou de lazer, realizada em espagos naturais. Além do
mais, como consideravel volume de atividades de EA nos PEs é desenvolvido por outros
atores sociais, como professores e ONGs (FUNDACAO FLORESTAL, 2020; SAO PAULDO,
2015; 2010; 2008a; 2008b; 2008c), a equipe de gestdo pode desconhecer as atividades ou elas
foram realizadas em um periodo em que 0s membros da equipe de gestdo ainda ndo atuavam
no PE. A compreensdo do contexto multidimensional em que as atividades e as interagdes
entre os atores envolvidos foram realizadas se faz necessaria para o levantamento das lacunas
e o planejamento das atividades de EA (ALVES, 2012).

Nos planos de manejo dos PEs e na literatura ndo ha mencdo da utilizagdo das
formigas como tema das atividades de EA (SAO PAULO 2015; 2010; 2008a; 2008b; 2008c)
apesar de elas serem abundantes nas florestas tropicais (FEITOSA et al., 2021). A facilidade
de visualizagdo durante as visitas ou a troca de saberes com a equipe de gestdo pode ter
levado os visitantes a afirmarem que participaram das atividades de EA sobre formigas

durante as suas visitas nos PEs. A Sociedade ao visitar os PEs busca atividades que permitam
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experiéncias e atividades de contato com o meio natural, e a maioria das atividades
recreativas, ecoturismo e lazer ndo integram aspectos de EA planejada (MADEIRA et al.,
2018). As diferencas nas representacdes sobre o ambiente sdo intra e interculturais e o papel
social, coletivo, pode influenciar o modo como percebem a natureza (SILVA et al., 2014). As
diferencas nas percepgdes entre os grupos sociais reforcam a necessidade de praticar um
modelo de gestdo mais participativo (SILVA-JUNIOR; SANTQOS, 2017).

Entre gestores e equipe de gestdo também é notorio um conflito nas informacges, uma
vez que os membros da equipe de gestdo que disseram que existem materiais sobre as
formigas nos centros de visitantes atuam em PES que os gestores e outros funcionarios
disseram que n&o existem. O tipo de contato (direto ou indireto) com o objeto ou espaco
sensorial pode refletir essa diferenciacdo entre os grupos (PIAGET, 1969), uma vez que a
equipe de gestdo e os visitantes tendem a ter um contato mais intimo com as areas de uso
publico, onde é mais facil de se encontrar as formigas se comparado aos gestores. Apesar
disso, no periodo da pequisa em que visitamos 0s centros de visitantes dos PEs, apenas o
PESM — Nucleo Santa Virginia e 0 PESM — Séo Sebastido tinha exemplares de formigas na
colecdo entomolodgica e 0 PESM — Picinguaba livros didaticos sobre formigas. Isto nos faz
refletir sobre a possibilidade de que alguns interlocutores ndo sabem identificar quem sdo as
formigas ou do material ter sido removido ao longo do tempo nos PEs. A falta de materiais
educativos sobre formigas nos PEs reafirma como os insetos sao negligenciados em praticas,
estudos e politicas publicas conservacionistas (BOSSART; CARLTON, 2002). Esta falta de
conhecimento sobre as formigas pode influenciar a utilizacéo e associacdo desses organismos
a outras tematicas desenvolvidas nas praticas de uso publico e material disponivel nos PEs,
como o fato dos interlocutores do Estado ndo saberem como utilizar os resultados das
pesquisas, terem que buscar fontes externas e a ndo terem recursos humanos disponiveis e
capacitados para a aplicacdo das formigas como tema transversal dos programas de gestéo.

Apesar das divergéncias nas representacdes, o interesse em desenvolver e participar de
atividades de EA sobre formigas é notorio entre os grupos. A curiosidade e o interesse sobre
espécies acompanham a histéria da humanidade (CARVALHO et al. 2017; NASCIMENTO,
2021; PARR, 2017) e ha um apelo e demanda pelos diferentes grupos em reconhecer 0s
organismos que habitam as areas naturais. O publico em geral desconhece 0s insetos e a sua
importancia ecologica, sociocultural e econdmica (CARDOSO et al., 2011). O uso de
formigas em préticas educativas permite abordar uma infinidade de interacbes ecoldgicas
entre 0s organismos, meio biodtico, servicos ecossistémicos e aspectos socioculturais
(AREDES et al., 2020; CANEDO-JUNIOR et al., 2020; DEL TORO; RIBBONS; PELINI,
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2012). Além disso, pode ser um tema gerador que propicia a reflexdo dos sujeitos sobre as
relagbes ambientais (TOZONI-REIS, 2006), o papel da UC e a importancia de conservacéo
desses organismos. Além disso, as formigas podem despertar o0 interesse por outros insetos e
seus papéis ecologicos.

Todos os materiais apontados como ferramenta para obter informacges sobre as
formigas e biodiversidade apresentam apelo pelos diferentes grupos, no entanto, cada grupo
apresentou suas preferéncias, o que também esté relacionado ao tipo de contato e experiéncia.
Gestores preferem exposicdes nos centros de visitantes, o que revela uma possivel
preocupacdo em se ter um material permanente no acervo dos PEs. A equipe de gestdo, que
lida diretamente com o atendimento ao publico, vé na proposicdo de jogos lidicos uma
ferramenta interativa (PRESTI et al., 2015) com os visitantes, em especial as criancas e
estudantes, principal publico atendido nas atividades de uso publico dos PEs. Ja os visitantes
que tem um contato mais direto com as formigas, demonstraram o interesse para que o tema
seja abordado durante as trilhas, em exposi¢bes ou colecbes bioldgicas, o que permitiria o
contato visual com esses organismos.

A nossa pesquisa contribui para a identificacdo de quais sdo os temas de interesse e
anseios de cada grupo social, respeitando e valorizando seus saberes e experiéncias na
construgdo conjunta de agdes de EA. A utlizacdo de formigas como tema gerador possui
potencial para reflexfes e apropriagdo critica dos conhecimentos e saberes sobre as relagdes
humanas com o ambiente. Para que a EA critica seja alcancada é necessario construi-la de
maneira dinamica, coletiva, cooperativa, transdisciplinar, democratica e participativa para a
construcdo de um processo de conscientizacdo dos sujeitos para uma pratica social
(TOZOINI-REIS, 2006).

4.4 Pesquisas cientificas nos Parques Estaduais

O volume de pesquisas cientificas realizadas, em andamento e cadastradas varia
consideravelmente entre os PEs, o que pode ser reflexo da presenca de infraestrutura para 0s
pesquisadores, falta de recursos humanos e financeiros, proximidade com as instituicbes de
pesquisa e relacdo com a gestdo (SAO PAULO 2015; 2010; 2008a; 2008b; 2008c). Por mais
gue as pesquisas cientificas sejam incentivadas nos PEs, o volume de pesquisas, tematicas
investigadas, integracdo dos resultados aos programas de gestdo e reconhecimento por
diferentes grupos sociais ainda ndo é satisfatorio (GIEHL et al., 2017; FERREIRA; ARAUJO,
ANTONELLI-PONTI, 2021). As pesquisas cientificas sdo fundamentais para o

reconhecimento dos componentes bioticos, abidticos, socioculturais e econémicos dos PES
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(OLDEKORP et al., 2016; OLIVEIRA et al., 2017) e servem como subsidio para a elabora¢do
dos programas de gestdo e de politicas publicas ambientais e socioeducativas (GAO CHEN et
al., 2015; WALSH; DICKS; SUTHERLAND, 2015).

Observamos que a nossa pesquisa € a Unica sobre formigas em trés dos PEs estudados,
sendo uma média de duas pesquisas sobre formigas nos demais PEs (DADOS COTEC, 2020).
Isto revela o quéo deficitario nestas areas é o conhecimento cientifico sobre esses insetos
sociais, essenciais no equilibrio ecolégico dos principais remanescentes da mata atlantica
(FEITOSA et al., 2021). Embora haja pesquisas com insetos e formigas em todos os PEs, 0
conhecimento sobre elas difere entre os interlocutores do Estado e Academia. A falta de
comunicacgdo, interacdo e repasse das pesquisas entre a equipe de gestdo e a comunidade
cientifica € uma das principais fragilidades apontadas nos programas de pesquisa
(VERCAMAN; BURGMAN, 2019). Diferentemente dos gestores, toda a equipe de gestao
afirmou que existem pesquisas com insetos nos PEs, porém quando questionados sobre a
existéncia de pesquisas com formigas, em ambos os perfis houve interlocutores que disseram
gue ndo existe. Isto nos faz considerar novamente a dificuldade primaria no reconhecimento e
caracterizacdo de quem sdo 0s insetos e quais sdo as espécies pertencem a esse grupo, pois as
formigas podem acabar ndo sendo reconhecidas como insetos por parte dos interlocutores
(RODRIGUES; ALMEIDA, 2017).

Em relacdo aos pesquisadores, sdo poucos 0s que conhecem as pesquisas que S&o
realizadas com as formigas, revelando a falta de integracdo entre os préprios pesquisadores e
na comunicacdo do conhecimento produzido nesses espacgos. A falta de interacdo entre 0s
pesquisadores, gestdo e sociedade é reconhecida pela Fundacdo Florestal, que nos ultimos
anos busca orientar os PEs e pesquisadores no desenvolvimento de ciclos de palestras sobre as
pesquisas como tentativa de promover maior interacdo entre os atores envolvidos direta e
indiretamente na gestido (SAO PAULO, 2016). Além disso, as instituices de ensino e
pesquisa que desenvolvem estudos nos PEs reconhecem falhas no sistema de comunicacéo e
gestdo dos dados das pesquisas para e entre os atores envolvidos na gestdo (PEGLER et al.,
2018). A comunigdo é vista como pega-chave para a consolidacdo dos programas de pesquisa
nos PEs (SAO PAULO, 2016). Os problemas de efetividade dos programas de gestdo sdo
ressoantes e de longa data, sendo urgente que a teoria e 0 discurso virem a¢do, sendo postas
em préatica (PEGLER, 2018). Além disso, a elaboracéo das estratégias de EA precisa incluir
em suas acles a integracdo entre os proprios pesquisadores, 0 que pontencilmente pode

favorecer o estabelecimento de parcerias e proposi¢éo conjunta de novos estudos.
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A temética das seis pesquisas realizadas sobre formigas nos PEs segue a tendéncia das
pesquisas com outros grupos bioldgicos, como investigacdes sobre a ecologia e historia
natural, sendo inexistentes pesquisas relacionadas diretamente ou indiretamente a EA sobre
formigas. No geral, independente da tematica de estudos, vimos que 0s pesquisadores
possuem dificuldades e interesses em aplicar ou propor acdes de EA com os resultados de
suas pesquisas, 0 que evidencia o qudo importante é integrar conhecimentos e estabelecer
parcerias entre pesquisadores de diferentes areas, instituicdes governamentais, terceiro setor e
sociedade. Pesquisas apontam que € fundamental fornecer evidéncias cientificas que revelem
a importancia das formigas e outros insetos para diferentes grupos sociais (RAMOS et al.,
2020; TAYLOR et al., 2018). O baixo carisma dos insetos pelos pesquisadores, gestores e
sociedade, somados a auséncia de um histérico de estudos, dificultam a compreensdo desses
organismos em relacdo ao funcionamento dos ecossistemas e a inser¢cdo nos programas e
acOes de gestdo (BOSSART; CARLTON, 2002). O uso das formigas em esforcos de
conservacao voltados a gestdo de areas protegidas e a falta de investimentos em pesquisas
sobre insetos podem impactar o interesse dos pesquisadores em desenvolver pesquisas com
esses grupos (CARDOSO; LEATHER, 2019). No entanto, apenas com a melhor compreenséo
do papel dos invertebrados no funcionamento dos ecossistemas sera possivel realizar uma
conservacao efetiva dos remanescentes naturais (LEWINSOHN; FREITAS; PRADO, 2004).

Apesar das diferencas na percepg¢do dos grupos sociais sobre as pesquisas cientificas,
todos consideram importante a realizacdo de estudos para a administracdo e conservacdo dos
PEs, além de possuirem interesse em conhecer os resultados das pesquisas. O interesse nas
pesquisas cientificas também se baseia nas percepcdes e demandas de cada grupo social, o
Estado como 6rgdo gestor das UCs, tem interesse que os resultados sejam utilizados
diretamente nas acGes da gestdo pelos tomadores de decisdo. J& a Sociedade percebe a
pesquisa como uma forma de enriquecimento no conhecimento do que existe nos PEs, o que
pode gerar experiéncias mais intensas durante a visitacdo desses espagos (LEUNG et al.,
2018). Aqui cabe ressaltarmos que € necessario que a divulgacdo dos resultados das pesquisas
va além da relacdo conteudista e informativa, sendo fundamental que propicie a reflexdo e o
exercicio pratico da cidadania pelos diferentes grupos sociais (TOZONI-REIS, 2006).

As formas de acesso e de devolutiva das pesquisas também variam entre 0s
interlocutores do Estado e Academia, revelando as preferéncias, interesses e necessidades de
cada grupo. Embora a equipe de gestdo aponte os artigos cinetificos como um dos materiais,
elas também apontam materiais que proporcionariam 0 uso e integracdo com as agoes de uso

publico, como materiais interativos. J& para a Academia os artigos cientificos e relatorios séo
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as principais opgoes. A escolha dos artigos cientificos pela equipe de gestdo como material de
interesse dos resultados da pesquisa e dos pesquisadores como devolutiva pode ser reflexo da
visdo dos artigos como o principal produto das pesquisas, de onde as informacGes técnico-
cientificas podem ser extraidas com confiabilidade para uso pratico nas atividades e tomadas
de decisédo (COOK; HOCKINGS; CARTER, 2010). Isto mostra como 0 acesso as pesquisas
ainda se baseia majoritariamente em artigos cientificos, mesmo com as possiveis dificuldades
de interpretacdo por alguns interlocutores e a dificuldade de se pensar no uso de materiais
complementares e alternativos para a divulgacéo cientifica (AMORIM et al., 2020; MATA,;
ROCHA, 2017). Aqui apontamos dificuldades na compreensédo das diferengas entre
comunicar e divulgar ciéncia na construcdo de uma cultura cientifica (LORDELO; PORTO,
2012) e na necessidade de construir e popularizar materias com linguagem acessivel e
pensada para praticas educativas. Além disso, a devolutiva da pesquisa em artigos cientificos
consta nas orientagdes e normas estipuladas pelos gestores e COTEC para autorizagdo das
pesquisas nos PEs.

Apesar de a Academia apontar que as suas pesquisas podem ser utilizadas como
suporte técnico aos programas de gestao, acOes e atividades de EA, levantamentos bioldgicos
e ecoldgicos e turismo, as generaliza¢fes de uso do resultado e a falta de clareza demonstram
dificuldades na contextualizacdo das pesquisas as demandas dos PEs. Ainda sdo necessarios
esforcos para que as pesquisas realizadas nos PEs sejam transversais e extrapolem os
interesses e necessidades pessoais dos pesquisadores. As acGes de EA tém potencial para
fortalecer o dialogo entre os grupos sociais e 0 levantamento das questbes que cercam a
realizacdo das pesquisas nesses espacos, como as principais dificuldades da sua integracéo
com os objetivos de criacdo dos PEs. A Academia percebe 0 uso da pesquisa na EA como
fonte de informacéo para a elaboracdo de materiais, atividades, acfes e capacitacdo da equipe
de gestdo, e vé a necessidade de uma equipe para organizar, orientar e facilitar as acbes de
EA. Isto demonstra que a Academia reconhece o seu papel como fonte de informagdes, mas
que a responsabilidade no desenvolvimento das atividades de EA deve ser dividida e realizada
em parceria, cabendo ao Estado, como érgdo gestor, propiciar condigdes para que iSsO
aconteca (SEAVY; HOWEELL, 2010). A burocracia, a logistica e a infraestrura, os principais
desafios apontados pela Academia no desenvolvimento das pesquisas, foram justificados
pelas falhas no funcionalismo das institu¢des gestoras e de politicas publicas para o alcance
dos objetivos de conservagédo dos PEs (GIEHL et al., 2017; PEGLER, 2018).
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4.5 Consideracdes finais

Dessa forma, nosso trabalho parte das representacGes individuais para compreender
como 0s grupos sociais, Estado (gestdo e equipe de gestdo), Sociedade (visitantes) e
Academia (pesquisadores) percebem, sentem, valorizam e reconhecem as formigas no
contexto da gestéo dos PEs na Mata Atlantica, dando inicio a elaboracdo de estratégias de EA
critica. A identificacdo das diferencas entre as representacfes dos grupos evidencia que é
essencial investigar e considerar as particularidades dos grupos sociais na proposicdo e
construcdo de aces, pois apenas com a integracdo dos conhecimentos e saberes e possivel
propiciar meios para 0 exercicio pleno de seus papéis sociais na conservacdo das areas
naturais e processos que abriga. Alertamos que é necessario maior integragdo entre 0s grupos
sociais para que o processo de construcdo das atividades de EA seja participativo e de
avaliacdo continua.

As formigas, pela sua relevancia ecoldgica e social, se mostram como organismos
chave e dindmicos para a proposicdo de atividades e agdes que gerem reflexdes sobre a
importancia da sua conservacdo para manutencao das interacdes e processos ecoldgicos com
inimeros organismos. A utilizacdo das formigas pode gerar o interesse dos grupos sociais por
outros organismos considerados menos carismaticos e seus processos ecolégicos. Como as
formigas sdo comumente encontradas nos ambientes florestais existe um alto potencial de
utilizacdo delas nas atividades de uso publico, por serem facilmente observadas em trilhas e
demais espacos dos PEs, diferentemente de outros animais.

O interesse dos interlocutores do Estado, Sociedade e Academia evidencia que existe
uma demanda e apelo dos grupos sociais em reconhecer a biodiversidade e ocupar ativamente
0s espagos dos PEs. Assim, nosso trabalho contribui para o reconhecimento e incluséo das
formigas na gestéo de PEs pela construcdo de um dialogo e planejamento de préaticas baseadas
nas tendéncias da EA critica, preocupada com a agregagdo de pessoas e instituicdes com
diferentes conhecimentos, saberes, valores e anseios. Além disso, serve como base para
orientar a elaboracdo de atividades de EA sobre formigas pautadas nas potencialidades e

fragilidades de excecucéo e das relacGes entre 0s grupos.
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MATERIAL SUPLEMENTAR

QUESTIONARIO 1 — Destinado as gestoras e gestores dos Parques Estaduais participantes da
pesquisa.

Ola,

Se vocé é GESTORA/GESTOR de um dos seguintes Parques Estaduais (PE Carlos
Botelho, PE llhabela, PE Intervales, PE Xixova-Japui, Parque Estadual da Serra do Mar —
Nucleos: Caraguatatuba, Itariru, Picinguaba, Santa Virginia e Sdo Sebastido) te convido a
participar da pesquisa "Formigas todos veem, mas o que sabemos? Representacdes sobre
ecologia de formigas em Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica™.

Os objetivos da nossa pesquisa visam construir estratégias de educacdo ambiental
sobre formigas baseadas no dialogo entre a gestdo, funcionarios, pesquisadores e visitantes de
Parques Estaduais da Mata Atlantica. Dessa forma pretendemos: 1) Investigar a percepcao dos
gestores, funcionarios, pesquisadores e visitantes dos Parques Estaduais sobre as formigas e a
sua importancia para o reconhecimento e manutencdo das fungdes ecoldgicas realizadas por
elas e para a conservacgdo de areas naturais; 2) Reconhecer as potencialidades e fragilidades na
relacdo entre gestdo (Estado), pesquisa (academia) e visitantes (sociedade).

Investigar e reconhecer como dos participantes das pesquisas percebem as formigas
pode contribuir para avangos no conhecimento sobre esse grupo e a sua conservacgdo. Além do
didlogo entre o conhecimento popular e cientifico contribuir para elaboracdo de acdes
conservacionistas e interacdo com o meio natural.

A participacdo na pesquisa € totalmente voluntaria. Vocé pode cancela-la a qualquer
momento, sem qualquer prejuizo. Todas as informagdes serdo armazenadas anonimamente e
tratadas confidencialmente. Ao prosseguir vocé concorda com a divulgacdo dos nossos
resultados em forma de artigos e trabalhos de divulgacéo cientifica. A geracdo de dados sera
utilizada para construir estratégias de educacdao ambiental sobre formigas baseadas no dialogo
entre gestores, funcionarios, pesquisadores e visitantes dos Parques Estaduais participantes da
pesquisa. O tempo medio de respostas a este questionario € entre 15 a 25 minutos e deve ser
respondido em um Unico acesso.

Essa pesquisa faz parte da minha tese de doutorado em Ecologia Aplicada pela
Universidade Federal de Lavras, sob orientagdo da Profa. Carla Rodrigues Ribas e
coorientacdo do Prof. Gustavo Soldati e foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa
(29523420.1.0000.5148).

Qualquer duvida sobre a pesquisa entre em contato por email.
Obrigada por sua participagao!

Mariana Azevedo Rabelo

Contato: rabeloama@gmail.com
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/4563943933148048

*Perguntas obrigatorias
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Estou ciente e de acordo com as informacGes prestadas anteriormente e desejo participar da

pesquisa.*
o Sim
o Nao

Secéo 2: Perfil
Identidade de género? *
o Feminino
o Masculino
o Prefiro ndo dizer
o Outra

Faixa etaria? *
o 18a29 anos
30 a 39 anos
40 a 49 anos
50 a 59 anos
60 a 69 anos
o 70 anos ou mais

o O O O

Qual seu nivel de escolaridade? *

o Ensino Fundamental Incompleto
Ensino Fundamental Completo

Ensino Médio Completo
Curso Técnico Incompleto
Curso Técnico Completo
Superior Incompleto
Superior Completo
Pés-graduacdo Incompleta
o Pos-graduagdo Completa

0O O 0O O O O O

Caso tenha realizado curso técnico, graduacdo ou pos-graduacéo, especifique qual(is) curso(s)

concluiu?

Caso tenha concluido mais de um curso, por favor, especifique todos. (exemplo: Curso técnico: Meio Ambiente;

Graduacdo: Ciéncias Biologicas; Mestrado: Ecologia; Doutorado: Ecologia).

Secdo 3: Formigas (introducéo e conhecimento)

Hé& formigas na Unidade de Conservacdo que gerencia?*

o Sim
o Nao

Em quais locais observa a ocorréncia de formigas no Parque?
o Areas de preservagéo integral
o Avreas destinadas ao turismo/recreacio/educagio ambiental

o Areas administrativas
o Outros (especificar)

As especies que ocorrem em cada um dos locais observados sdo as mesmas?

o Sim
o Nao
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Vocé sabe nomear (nome popular e/ou cientifico) as formigas que observa na Unidade de
Conservagao?

o Sim

o Nao

Secdo 4: Formigas (representacao)
Por favor, nos descreva qual o pensamento vem a sua mente quando falamos sobre as
formigas. N&o havera nenhum juizo de valor sobre a sua resposta.

Para vocé as formigas exercem algum papel ou alguma fungéo na natureza?*
o Sim
o Nao

Se vocé respondeu sim a questdo anterior, descreva quais sdo os papéis ou as funcgdes
desempenhadas pelas formigas na natureza?

Para vocé as formigas apresentam algum problema para o Parque?*
o Sim
o Naéo
o Nao sei dizer

Se vocé respondeu sim ou ndo a questdo anterior, por favor, descreva o por qué.

Secdo 5: Educacdo Ambiental
Nessa se¢do vocé respondera algumas questdes sobre a Educagdo Ambiental na Unidade de Conservacédo que
gerencia.

O Parque que vocé administra tém acdes, projetos ou programas para Educacdo Ambiental?
o Sim
o Nao
o Néo sei dizer

Se vocé respondeu sim a questdo anterior, por favor, descreva as acbes de Educacdo
Ambiental desenvolvidas no Parque e também indique a periodicidade com que cada acédo €
desenvolvida.

H& na estrutura administrativa uma equipe ou algum profissional responsavel por
CONCEBER e ORIENTAR pedagogicamente as a¢0es de Educagdo Ambiental?*

o Sim

o Nao

Se vocé respondeu sim & questdo anterior, quais sdo os profissionais que compdem essa
equipe?
Vocé pode assinalar mais de uma opcao.
o Analistas ambientais ou equipe técnica concursada
Profissionais terceirizados
Voluntéarias/Voluntarios
Parceiros, como Organizaces Ndo Governamentais (ONGS)
Outros (especificar)

0 O O O
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H& na estrutura administrativa uma equipe responsavel por EXECUTAR as agles de
Educacdo Ambiental?

o Sim

o Nao

Se vocé respondeu sim & questdo anterior, quais sdo os profissionais que compdem essa
equipe?
Vocé pode assinalar mais de uma opcgao.

o Analistas ambientais ou equipe técnica concursada
Profissionais terceirizados da Unidade de Conservagéo
Conselho Consultivo
Empresas
Estagiarios
Monitoras/monitores ambientais terceirizados
Monitoras/monitores ambientais autbnomos
Organizagdes Ndo Governamentais
Pesquisadoras/pesquisadores
Voluntérias/voluntérios
o Outros...

0O O O 0O O 0o 0O O ©

As acdes de Educacdo Ambiental sdo orientadas por um Projeto Pedagdgico?
o Sim
o Nao

Quais sdo os assuntos (tematicas) abordados durante as acfes de Educacdo Ambiental
realizadas na Unidade de Conservacao?*

Para vocé qual é o papel da Educacdo Ambiental para alcancar os objetivos do Parque?

Secdo 6: Educacdo Ambiental sobre Formigas
Nessa secdo vocé responderd algumas questdes sobre Educacdo Ambiental relacionada as formigas
desenvolvidas na Unidade de Conservacéo que gerencia.

Jé& foram ou séo realizadas a¢Bes de Educacdo Ambiental sobre formigas especificamente na
Unidade de Conservagdo?*

o Sim, ja foram realizadas.

o Sim, sdo realizadas.

o Nao

Para vocé quais dos materiais propostos abaixo seriam os mais adequados para realizar agdes
de Educagdo Ambiental sobre formigas na Unidade de Conservagdo que administra?
Vocé pode assinalar mais de uma opcao.
o Cartilha
Exposigéo
Jogos ludicos
Painéis informativos
Placas informativas
Videos
Qutros...

O O O O O O
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Secdo 7: Pesquisas Cientificas
Nessa secdo vocé respondera a algumas questdes sobre a realizacdo de pesquisas cientificas na Unidade de
Conservagao que gerencia.

Qual € a sua contribuicdo durante a realizacdo das pesquisas cientificas na Unidade de
Conservacao?
Vocé pode assinalar mais de uma opc¢ao.

Leitura do projeto de pesquisa em resposta ao parecer da Comissdo Técnica Cientifica
(COTEC)

Recepcdo, atendimentos as pesquisadoras e pesquisadores

Suporte na logistica de apoio as atividades de campo (escala de funcionarios)
Sugestdes de areas de coleta

o Outros...

Ha pesquisas finalizadas ou em andamento sobre insetos na Unidade de Conservagédo?
o Sim
o Naéo
Ha pesquisas finalizadas ou em andamento sobre formigas na Unidade de Conservacgédo?
o Sim
o Naéo
Como avalia o retorno dos resultados das pesquisas pelas pesquisadoras e pesquisadores?*
Classifique os aspectos de acordo com a escala: 0 — Péssima; 1 — Ruim; 2 — Boa; 3 — Muito boa; 4 — Excelente.

O

o O O

Péssima0 1 2 3 4 Excelente
Por favor, relate brevemente o porqué da avaliacdo anterior:*

Como gestora/gestor como avalia o retorno dos resultados das pesquisas por

pesquisadoras/pesquisadores para a Unidade de Conservacao.
Classifique os aspectos de acordo com a escala: 0 — Péssima; 1 — Ruim; 2 — Boa; 3 — Muito boa; 4 — Excelente.

Péssima 0 1 2 3 4 Excelente

Como gestora/gestor como avalia a aplicacdo das pesquisas em relacdo aos objetivos da

Unidade de Conservagéo previstos no Plano de Manejo.
Classifique os aspectos de acordo com a escala: 0 — Péssima; 1 — Ruim; 2 — Boa; 3 — Muito boa; 4 — Excelente.

Péssima 0 1 2 3 4 Excelente

Como gestora/gestor como vocé avalia a apresentacdo da pesquisa ao Conselho Consultivo

por pesquisadoras/pesquisadores.

Classifique os aspectos de acordo com a escala: 0 — Péssima; 1 — Ruim; 2 — Boa; 3 — Muito boa; 4 — Excelente
Péssima 0 1 2 3 4 Excelente

Como gestora/gestor como vocé avalia a apresentacdo da pesquisa a comunidade do entorno

da Unidade de Conservacao.
Classifique os aspectos de acordo com a escala: 0 — Péssima; 1 — Ruim; 2 — Boa; 3 — Muito boa; 4 — Excelente
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Péssima 0 1 2 3 4 Excelente

Como gestora/gestor como vocé avalia os meios de divulgacao dos resultados.
Classifique os aspectos de acordo com a escala: 0 — Péssima; 1 — Ruim; 2 — Boa; 3 — Muito boa; 4 — Excelente.

Péssima 0 1 2 3 4 Excelente

Como gestora/gestor como vocé avalia o tempo de retorno dos resultados ap6s o término do
periodo de vigéncia da pesquisa.
Classifique os aspectos de acordo com a escala: 0 — Péssima; 1 — Ruim; 2 — Boa; 3 — Muito boa; 4 — Excelente.

Péssima 0 1 2 3 4 Excelente

Secdo 8: Infraestrutura e recursos
Nessa secdo vocé respondera a algumas questdes sobre a infraestrutura da Conservacao que gerencia.

A Unidade de Conservacao possui Centro de Visitantes?*
o Sim, ativo.
o Sim, mas desativado no momento.
o Nao.
A Unidade de Conservagao possui auditorio?*
o Sim, ativo.
o Sim, mas desativado no momento.
o Nao.
No Centro de Visitantes ha informacdes sobre formigas?
o Sim
o Nao
Se vocé respondeu sim a questdo anterior, selecione em qual material de divulgacdo as
formigas séo representadas.
Vocé pode assinalar mais de uma opgéo.
o Fotografias
Painel
Exemplares em cole¢do entomoldgica (insetos)
Exposigoes
Livros
Videos informativos
o Outros...

o O O O O

Hé& alguma placa informativa sobre formigas no Parque?
o Sim
o Néo

O Parque possui alguma colecédo bioldgica?*
o Sim
o Nao

Se vocé respondeu sim a questdo anterior, selecione qual colecdo a Unidade de Conservacao

possui.
Vocé pode assinalar mais de uma opgéo.
o Anfibios
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Aves
Insetos
Mamiferos
Pegadas
Peixes
Plantas
Répteis
Rochas/Minerais
Sementes
Solo
Outros...

Vocé atua como gestora/gestora em qual Parque Estadual?*

@)
@)
@)
@)
@)
@)
@)
@)
@)

Parque Estadual Carlos Botelho

Parque Estadual Ilhabela

Parque Estadual Intervales

Parque Estadual Xixova-Japui

Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Caraguatatuba
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Itariru

Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Picinguaba
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Santa Virginia
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Sdo Sebastido
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QUESTIONARIO 2 — Destinado aos interlocutores do Estado (equipe de gest&o) dos Parques
Estaduais participantes da pesquisa.

Ol4,

Se vocé é funcionéria/funcionéario ou profissional autbnoma/autbnomo que atua nos
seguintes Parques Estaduais (PE Carlos Botelho, PE Ilhabela, PE Intervales, PE Xixova-Japuli,
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleos: Caraguatatuba, Itariru, Picinguaba, Santa
Virginia e Sdo Sebastido) te convido a participar da pesquisa "Formigas todos veem, mas o
que sabemos? Representaces sobre ecologia de formigas em Unidades de Conservacdo da
Mata Atlantica”.

Os objetivos da nossa pesquisa visam construir estratégias de educacdo ambiental
sobre formigas baseadas no dialogo entre a gestdo, funcionarios, pesquisadores e visitantes de
Parques Estaduais da Mata Atlantica. Dessa forma pretendemos: 1) Investigar a percepcéo dos
gestores, funcionarios, pesquisadores e visitantes dos Parques Estaduais sobre as formigas e a
sua importancia para o reconhecimento e manutencdo das fungdes ecoldgicas realizadas por
elas e para a conservagdo de areas naturais; 2) Reconhecer as potencialidades e fragilidades na
relacdo entre gestdo (Estado), pesquisa (academia) e visitantes (sociedade).

Investigar e reconhecer como dos participantes das pesquisas percebem as formigas
pode contribuir para avangos no conhecimento sobre esse grupo e a sua conservacdo. Além do
didlogo entre o conhecimento popular e cientifico contribuir para elaboracdo de acdes
conservacionistas e interagdo com o meio natural.

A participacdo na pesquisa é totalmente voluntéria. Vocé pode cancelé-la a qualquer
momento, sem qualquer prejuizo. Todas as informagdes serdo armazenadas anonimamente e
tratadas confidencialmente. Ao prosseguir vocé concorda com a divulgacdo dos nossos
resultados em forma de artigos e trabalhos de divulgacao cientifica. A geracdo de dados sera
utilizada para construir estratégias de educacdo ambiental sobre formigas baseadas no dialogo
entre gestores, funcionarios, pesquisadores e visitantes dos Parques Estaduais participantes da
pesquisa. O tempo medio de respostas a este questionario é entre 10 a 15 minutos e deve ser
respondido em um Unico acesso.

Essa pesquisa faz parte da minha tese de doutorado em Ecologia Aplicada pela
Universidade Federal de Lavras, sob orientacdo da Profa. Carla Rodrigues Ribas e
coorientagdo do Prof. Gustavo Taboada Soldati e foi aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa (29523420.1.0000.5148).

Qualquer duvida sobre a pesquisa entre em contato por email.
Obrigada por sua participagao!

Mariana Azevedo Rabelo

Contato: rabeloama@gmail.com

*Perguntas obrigatorias

Estou ciente e de acordo com as informacg0es prestadas anteriormente e desejo participar
da pesquisa.

o Sim

o Nao
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Secéo 1: Perfil
Identidade de género? *
o Feminino
o Masculino
o Prefiro ndo dizer
o Outra

Faixa etaria? *

18 a 29 anos

30 a 39 anos

40 a 49 anos

50 a 59 anos

60 a 69 anos

70 anos ou mais

o

o O O O

Qual seu nivel de escolaridade? *
Ensino Fundamental Incompleto
Ensino Fundamental Completo
Ensino Médio Completo

Curso Técnico Incompleto
Curso Técnico Completo
Superior Incompleto

Superior Completo
Pds-graduacdo Incompleta
Pds-graduacdo Completa

0O O O 0O O O O O

Caso tenha realizado curso técnico, graduacdo ou pos-graduacdo, especifique qual(is)

curso(s) concluiu?
Caso tenha concluido mais de um curso, por favor, especifique todos. (exemplo: Curso técnico: Meio
Ambiente; Graduacdo: Ciéncias Bioldgicas; Mestrado: Ecologia; Doutorado: Ecologia).

Vocé trabalha como funcionaria/funcionario ou profissional autbnoma/autbnomo no
Parque?*

o Funcionaria/Funcionario

o Autdnoma/Autbnomo

Em qual Parque Estadual trabalha?*

Parque Estadual Carlos Botelho

Parque Estadual llhabela

Parque Estadual Intervales

Parque Estadual Xixova-Japui

Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Caraguatatuba
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Itariru

Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Picinguaba
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Santa Virginia
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Séo Sebastido

0O 0O O 0O OO0 0O o O

Quial cargo exerce no Parque Estadual?*
o Monitora/monitor ambiental terceirizada (0)
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Monitora/monitor ambiental autbnoma (0)
Auxiliar administrativo

Auxiliar de pesquisa concursada (0)

Auxiliar de pesquisa autbnoma (0)

Auxiliar de servigos gerais

Guarda-parque

Vigilante

Estagiaria/estagiario

Outro...

Secdo 3: Formigas (introducéo e conhecimento)
Ha formigas na Unidade de Conservacdo em que trabalha?
o Sim

o Nao

0O O 0O 0O O 0 o0 O o

Secédo 4: Formigas no Parque

Em quais locais observa a ocorréncia de formigas no Parque?*
o Areas de preservagdo integral

o Areas destinadas ao turismo/recreacio/educacio ambiental
o Areas administrativas

o Outros...

As formigas que ocorrem em cada um dos locais sdo as mesmas?*
o Sim

o Nao

o Nao sei dizer

Quantas espécies (tipos) de formigas vocé acredita ocorrer no Parque em que trabalha?*

Vocé sabe nomear (nome popular e/ou cientifico) as formigas que observa no Parque?*
o Sim
o Nao
Secdo 5: Formigas (representacao)
Por favor, descreva qual o pensamento vem a sua mente quando falamos sobre as formigas.
N&o havera nenhum prejuizo sobre a sua resposta.*

Para vocé as formigas exercem algum papel ou alguma fun¢édo na natureza?*

o Sim

o Néo

Se vocé respondeu sim a questdo anterior, descreva quais sao 0s papéis ou as funcgdes
desempenhadas pelas formigas na natureza?

Para vocé as formigas apresentam algum problema para o Parque?*

o Sim

o Nao

o Nao sei dizer

Se vocé respondeu sim ou ndo a questdo anterior, por favor, descreva o por qué.
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Secdo 6: Educacdo Ambiental

Para vocé a Educacdo Ambiental é importante para alcancar os objetivos do Parque?*
o Sim

o Néo

Tem projetos ou programas para Educacdo Ambiental no Parque Estadual em que
trabalha?*

o Sim

o Naéo

o Nao sei dizer

Secéo 7: Educacdo Ambiental no Parque

Vocé conhece as atividades de Educagédo Ambiental realizadas no Parque em que atua?*
o Sim

o Nao

Se vocé respondeu sim a questdo, descreva as atividades de Educacdo Ambiental
desenvolvidas no Parque Estadual e também indique a periodicidade com que cada
atividade é desenvolvida.

Quais temas/assuntos séo abordadas durante as atividades de Educacdo Ambiental
realizadas no Parque?

Vocé participa da execucdo de alguma atividade de Educacdo Ambiental no Parque?*
o Sim

o Nao

Para vocé quais sdo as dificuldades de realizar atividades de Educacdo Ambiental no
Parque em que trabalha?*

Secédo 8: Educacdo Ambiental sobre formigas

Ja foram ou sdo realizadas atividades de Educacdo Ambiental sobre formigas
especificamente no Parque?
o Sim, ja foram realizadas

o Sim, sdo realizadas

o Nao

o Nao sei dizer

Se vocé respondeu sim a questdo anterior, por favor, descreva estas atividades de
Educacdo Ambiental sobre as formigas realizadas no Parque.

Para vocé qual (is) do(s) material (is) abaixo seriam os mais adequados para realizar
atividades de Educacdo Ambiental sobre formigas no Parque em que trabalha?*

Vocé pode marcar mais de uma opcao.

o Exposicao fotografica

o Jogos ludicos
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Painéis informativos
Panfletos

Placas informativas
Videos

Cartilha

Outros...

O O O O O O

Como vocé avalia o seu interesse de participar e/ou desenvolver atividades sobre a
ecologia de formigas que possam ser utilizadas em acgdes de Educagdo Ambiental, como
exposicdes, painéis, placas informativas, painéis, jogos etc?*

Classifique seu interesse de acordo com a escala: 0 — Nenhum interesse; 1 — Pouco interesse; 2 — Neutro; 3 —
Interesse; 4 — Muito interesse

Nenhum interesse 0 1 2 3 4 Muito Interesse

Héa alguma placa sobre formigas no Parque em que vocé trabalha?*
o Sim
o Naéo

O Parque possui Centro de Visitantes?*
o Sim
o Nao

No Centro de Visitantes tem informacGes sobre as formigas?*
o Sim

o Nao

o Nao sei dizer

Se vocé respondeu sim a questdo anterior, em qual (is) material (is) de divulgacdo as
formigas sdo representadas?

\océ pode marcar mais de uma opcao.

Fotografias

Painel

Exemplares em colecBes entomoldgicas (insetos)

Livros

Videos informativos

Outros...

o O O O O ©O

Secdo 8: Pesquisas Cientificas

Sdo realizadas pesquisas cientificas no Parque em que vocé trabalha?*
o Sim

o Nao

o Nao sei dizer

Ha pesquisas sobre insetos finalizadas ou em andamento no Parque em que vocé
trabalha?*

o Sim

o Nao

o Nao sei dizer
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Hé& pesquisas sobre formigas finalizadas ou em andamento no Parque em que vocé
trabalha?*

o Sim

o Nao

o Néo sei dizer

Para vocé as pesquisas cientificas sdo importantes para a administracdo e conservagdo do
Parque?
o Sim
o Nao

Vocé tem interesse em saber os resultados das pesquisas cientificas que sao realizadas no
Parque?
o Sim
o Nao

De que forma vocé gostaria de saber sobre os resultados das pesquisas cientificas
realizadas no Parque?

Acrtigo cientifico

Boletim informativo

Exposigoes

Painel

Palestras

Videos

Redes Sociais (Instagram/Facebook) do Parque
Nenhuma

Outras...

0O O 0O 0O O 0 0O O O°

Para voceé os resultados das pesquisas cientificas sdo utilizados na gestdo do Parque?*
o Sim
o Nao

Para vocé os resultados das pesquisas cientificas sdo utilizados nas atividades de
Educacdo Ambiental realizadas no Parque?

o Sim

o Nao

o Nao sei dizer

QUESTIONARIO 3 — Destinado aos interlocutores da sociedade (visitantes) de Parques
Estaduais participantes da pesquisa.

Ol4,

Se vocé ja visitou um dos seguintes Parques Estaduais (PE Carlos Botelho, PE
Ilhabela, PE Intervales, PE Xixova-Japui, Parque Estadual da Serra do Mar — Ndcleos:
Caraguatatuba, Itariru, Picinguaba, Santa Virginia e Sdo Sebastido) e € maior de 18 anos te
convido a participar da pesquisa "Formigas todos veem, mas 0 que sabemos? Representacoes
sobre ecologia de formigas em Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica".

Os objetivos da nossa pesquisa visam construir estratégias de educacdo ambiental
sobre formigas baseadas no dialogo entre a gestdo, funcionarios, pesquisadores e visitantes de
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Parques Estaduais da Mata Atlantica. Dessa forma pretendemos: 1) Investigar a percepcéo dos
gestores, funcionarios, pesquisadores e visitantes dos Parques Estaduais sobre as formigas e a
sua importancia para o reconhecimento e manutencdo das fungdes ecoldgicas realizadas por
elas e para a conservagdo de areas naturais; 2) Reconhecer as potencialidades e fragilidades na
relacdo entre gestdo (Estado), pesquisa (Academia) e visitantes.

Investigar e reconhecer como dos participantes das pesquisas percebem as formigas
pode contribuir para avangos no conhecimento sobre esse grupo e a sua conservacdo. Além do
didlogo entre o conhecimento popular e cientifico contribuir para elaboracdo de acOes
conservacionistas e interagdo com o meio natural.

A participagdo na pesquisa é totalmente voluntéria. Vocé pode cancelé-la a qualquer
momento, sem qualquer prejuizo. Todas as informagdes serdo armazenadas anonimamente e
tratadas confidencialmente. Ao prosseguir vocé concorda com a divulgacdo dos nossos
resultados em forma de artigos e trabalhos de divulgacéao cientifica. A geracdo de dados sera
utilizada para construir estratégias de educacdo ambiental sobre formigas baseadas no didlogo
entre gestores, funcionarios, pesquisadores e visitantes dos Parques Estaduais participantes da
pesquisa. O tempo médio de respostas a este questionario € entre 5 a 10 minutos e deve ser
respondido em um Unico acesso.

Essa pesquisa faz parte da minha tese de doutorado em Ecologia Aplicada pela
Universidade Federal de Lavras, sob orientagdo da Profa. Carla Rodrigues Ribas e
coorientagdo do Prof. Gustavo Soldati e foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa
(29523420.1.0000.5148).

Qualquer duvida sobre a pesquisa entre em contato por email.
Obrigada por sua participacao!

Mariana Azevedo Rabelo
Contato: rabeloama@gmail.com
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4563943933148048

*Perguntas obrigatorias
Estou ciente e de acordo com as informacdes prestadas anteriormente e desejo participar da
pesquisa.
o Sim
o Néo
Secéo 2: Perfil
Identidade de género? *
o Feminino
o Masculino
o Prefiro ndo dizer
o Outra
Faixa etaria? *
o 18a29anos
o 30a39anos




O O O

O

40 a 49 anos
50 a 59 anos
60 a 69 anos
70 anos ou mais
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Qual seu nivel de escolaridade? *

o

O O 0O 0O O 0 O O O o

o

Ensino Fundamental Incompleto
Ensino Fundamental Completo
Ensino Médio Completo
Ensino Médio Incompleto
Curso Técnico Incompleto
Curso Técnico Completo
Superior Incompleto

Superior Completo
Pds-graduacdo Incompleta
Pds-graduacdo Completo
Pds-doutorado Incompleto
Pds-doutorado Completo

Caso tenha realizado curso técnico, graduacao ou pos-graduacdo, especifique qual(is) curso(s)

concluiu?
Caso tenha concluido maus de um curso, por favor, especifique todos. (exemplo: Curso técnico: Meio Ambiente;

Graduacao: Ciéncias Bioldgicas; Mestrado: Ecologia; Doutorado: Ecologia).

Qual profisséo exerce?*

@)
@)

Estudante
Outros...

Dos Parques Estaduais abaixo assinale aqueles que vocé ja visitou.*

\océ pode selecionar mais de uma opgéo.

o

0O O 0O 0O O O O

(@]

Parque Estadual Carlos Botelho
Parque Estadual llhabela
Parque Estadual Intervales
Parque Estadual Xixova-Japui

Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Caraguatatuba
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Itariru

Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Picinguaba
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Santa Virginia
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Sdo Sebastido

Vocé observou formigas durante a sua visita nos Parques Estaduais?

@)
@)

Sim
Nao

Secéo 2: Formigas (introducéo e conhecimento)

Em quais locais vocé observou a ocorréncia de formigas no Parque?

Vocé pode selecionar mais de uma opcao.

o

o Areas destinadas ao turismo/recreagao/educacio ambiental

Areas de preservagdo integral
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o Areas administrativas
o Outros...
As formigas que ocorrem em cada um dos locais observados sdo as mesmas?*
o Sim
o Nao
Quantas espécies (tipos) de formigas vocé acredita que exista no Parque que visitou?

Vocé sabe nomear (nome popular ou cientifico) as formigas que observou no Parque?
o Sim
o Nao
Secéo 3: Formigas (representacgéo)
Por favor, nos descreva qual o pensamento vem a sua mente quando falamos sobre as

formigas.*
N&o havera nenhum juizo de valor sobre a sua resposta.

Para vocé as formigas exercem algum papel ou alguma fungéo na natureza?*

o Sim

o Nao
Se vocé respondeu sim a questdo anterior, para vocé quais sdo 0s papeis ou as funcbes
desempenhadas pelas formigas na natureza? N&o havera nenhum juizo de valor sobre a sua
resposta.

Para vocé as formigas apresentam algum problema para a Unidade de Conservacao?*
o Sim
o Nao
o Nao sei dizer
Secéo 4: Educacdo Ambiental
Vocé realizou alguma atividade de Educacdo Ambiental nos Parques que visitou?*
o Sim
o Nao
Vocé tem interesse em saber mais sobre as formigas, como quem s&o, onde vivem e 0 que
fazem? *
o Sim
o Nao
Vocé acha que a sua percepcao, conhecimento ou concepgdo sobre as formigas mudou depois
de visitar os Parques?*

Vocé viu ou ouviu alguma informac&o sobre as formigas durante a sua visita nos Parques?
o Sim
o Nao
o N&o me lembro

Vocé participou de alguma atividade de Educagdo Ambiental sobre as formigas durante a sua
visita nos Parques?
o Sim
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o Naéo
o N&o me lembro

Para vocé qual é a melhor forma de saber mais sobre a biodiversidade, historia e curiosidades
dos Parques?
Vocé pode selecionar mais de uma opgao.
o Colecdes biologicas (exemplares da fauna e flora, solo, pegadas, outras)
Exposigoes
Jogos
Painéis
Palestras
Placas
Redes Sociais da UC (Instagram/Facebook) dos Parques
Trilhas autoguiadas
Trilhas guiadas
Videos
o Outros...

O O 0O 0O O 0O 0 O ©°

Secdo 5: Pesquisas Cientificas

Vocé sabe 0 que sdo pesquisas cientificas?
o Sim
o Nao

Vocé conhece ou ja ouvi falar sobre pesquisas cientificas realizadas nos Parques que visitou?
o Sim
o Naéo

Vocé acha que as pesquisas cientificas sdo importantes para administrar e conservar 0s
Parques?

o Sim

o Nao

Vocé tem interesse em saber os resultados das pesquisas cientificas que sdo realizadas nos
Parques?

o Sim

o Nao
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QUESTIONARIO 4 — Destinado aos interlocutores da Academia (pesquisadoras e
pesquisadores) vinculados aos Parques Estaduais participantes da pesquisa.

Ol4,

Se vocé é pesquisadora/pesquisador e desenvolve ou ja desenvolveu pesquisas cientificas nos
seguintes Parques Estaduais (PE Carlos Botelho, PE Ilhabela, PE Intervales, PE Xixova-Japui,
Parque Estadual da Serra do Mar — Ndcleos: Caraguatatuba, Itariru, Picinguaba, Santa
Virginia e Sdo Sebastido) te convido a participar da pesquisa "Formigas todos veem, mas 0
que sabemos? RepresentacGes sobre ecologia de formigas em Unidades de Conservacdo da
Mata Atlantica".

Os objetivos da nossa pesquisa visam construir estratégias de educacdo ambiental
sobre formigas baseadas no didlogo entre a gestdo, funcionarios, pesquisadores e visitantes de
Parques Estaduais da Mata Atlantica. Dessa forma pretendemos: 1) Investigar a percepcéo dos
gestores, funcionarios, pesquisadores e visitantes dos Parques Estaduais sobre as formigas e a
sua importancia para o reconhecimento e manutencdo das funcdes ecoldgicas realizadas por
elas e para a conservacdo de areas naturais; 2) Reconhecer as potencialidades e fragilidades na
relacdo entre gestdo (Estado), pesquisa (academia) e visitantes (sociedade).

Investigar e reconhecer como 0s participantes da pesquisa percebem as formigas pode
contribuir para avancos no conhecimento sobre esse grupo e a sua conservacao. Além do
didlogo entre o conhecimento popular e cientifico contribuir para elaboracdo de acbes
conservacionistas e interacdo com o meio natural.

A participacdo na pesquisa € totalmente voluntaria. Vocé pode cancela-la a qualquer
momento, sem qualquer prejuizo. Todas as informacg6es serdo armazenadas anonimamente e
tratadas confidencialmente. Ao prosseguir vocé concorda com a divulgacdo dos nossos
resultados em forma de artigos e trabalhos de divulgacéao cientifica. A geracdo de dados sera
utilizada para construir estratégias de educacdo ambiental sobre formigas baseadas nas
percepcdes de gestoras/gestores, funcionarias/funcionarios, pesquisadoras/pesquisadores e
visitantes dos Parques Estaduais localizados na Mata Atlantica. O tempo médio de respostas a
este questionario é entre 10 a 15 minutos e deve ser respondido em um Gnico acesso.

Essa pesquisa faz parte da minha tese de doutorado em Ecologia Aplicada pela
Universidade Federal de Lavras, sob orientacdo da Profa. Carla Rodrigues Ribas e
coorientacdo do Prof. Gustavo Soldati e foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa
(29523420.1.0000.5148).

Qualquer duvida sobre a pesquisa entre em contato por email.
Obrigada por sua participacao!

Mariana Azevedo Rabelo
Contato: rabeloama@gmail.com
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/4563943933148048
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*Perguntas obrigatorias

Estou ciente e de acordo com as informacGes prestadas anteriormente e desejo participar da
pesquisa.

o Sim

o Néo

Secéo 2: Perfil
Identidade de género? *
o Feminino
o Masculino
o Prefiro ndo dizer
o Outra

Faixa etaria? *
o 18a29 anos
30 a 39 anos
40 a 49 anos
50 a 59 anos
60 a 69 anos
o 70 anos ou mais

o O O O

Qual seu nivel de escolaridade? *
o Superior Incompleto
Superior Completo
Pds-graduacdo Incompleta
Pés-graduacdo Completo
Pds-doutorado Incompleto
o Poés-doutorado Completo

o O O O

Informe a area do(s) curso(s) que concluiu.
(Exemplos: 1. Graduacdo: Ciéncias Bioldgicas; Exemplo 2: Graduacdo: Ciéncias Biol6gica; Mestrado: Botéanica
e Doutorado: Ecologia)

Secéo 3: Formigas (representacgéo)
Por favor, descreva qual o pensamento vem a sua mente quando falamos sobre as formigas.
Né&o havera nenhum prejuizo sobre a sua resposta.*

Para vocé as formigas exercem algum papel ou alguma fungéo na natureza?*
o Sim
o Nao

Se vocé respondeu sim & questdo anterior, descreva quais sdo 0s papéis ou as funcgdes
desempenhadas pelas formigas na natureza?

Para vocé as formigas apresentam algum problema para as Unidades de Conservagao?*
o Sim
o Néo
o N&o sei dizer
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Se voceé respondeu sim ou ndo a questdo anterior, justifique a sua resposta, por favor. Se sim,
por qué? Se ndo, por qué?

Vocé conhece algum projeto de Educacdo Ambiental sobre formigas nos Parques Estaduais

envolvidos na nossa pesquisa?
Parques Estaduais envolvidos na pesquisa: PE Carlos Botelho, PE llhabela, PE Intervales, PE Xixova-Japui, PE
Serra do Mar - Nucleos: Caraguatatuba, Itariru, Picinguaba, Sdo Sebastido e Santa Virginia.

o Sim
o Nao

Secdo 4: Pesquisas sobre Formigas

A sua pesquisa cientifica envolve estudo sobre formigas?*
Apenas pesquisas desenvolvidas nos seguintes Parques Estaduais: PE Carlos Botelho, PE Ilhabela, PE Intervales,
PE Xixova-Japui, PE Serra do Mar - NUcleos: Caraguatatuba, Itariru, Picinguaba, Sdo Sebastido e Santa
Virginia.

o Sim

o Néo

Se vocé respondeu sim a questdo anterior, descreva brevemente o objetivo da sua pesquisa.

Vocé conhece alguma pesquisa cientifica sobre formigas realizada nos Parques Estaduais
envolvidos na nossa pesquisa?

Parques envolvidos: PE Carlos Botelho, PE Ilhabela, PE Intervales, PE Xixova-Japui, PE Serra do Mar -
Nucleos: Caraguatatuba, Itariru, Picinguaba, Sdo Sebastido e Santa Virginia.

o Sim
o Naéo

Atualmente vocé realiza pesquisa cientifica em algum Parque Estadual no Estado de Séo
Paulo?
o Sim
Ir para se¢do 5 (Pesquisas em andamento)
o Nao
Ir para se¢do 6 (Pesquisas concluidas)

Secdo 5: Pesquisas em andamento
Qual é a &rea temética da sua pesquisa?

Vocé realiza pesquisa cientifica em qual Parque Estadual?
Vocé pode assinalar mais de uma opcao.
o Parque Estadual Carlos Botelho
Parque estadual Ilhabela
Parque Estadual Intervales
Parque Estadual Xixova-Japui
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Caraguatatuba
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Itariru
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Picinguaba
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Santa Virginia
o Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Séo Sebastido

0O O O 0O O O O

Durante a realizacdo da sua pesquisa vocé esta vinculada (0) a*:



O O O O O O
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Universidade publica
Universidade particular

Instituto de pesquisa
Organizacdo N&o Governamental
Empresa

Outros...

Vocé pretende retornar de alguma maneira a sua pesquisa para o(s) Parque(s)?*
o Sim

O

Nao

Se vocé respondeu sim a questdo anterior, de que forma vocé pretende retornar a sua pesquisa
para os Parques Estaduais?

@)
@)

O O O O O

o

Artigo cientifico

Copia fisica do Trabalho de Concluséo de
Curso/Dissertacéo/Tese

Exposicéo

Painel

Projeto de Educacdo Ambiental

Redes Sociais (Instagram/Facebook) do Parque

Relatorio

Outros...

Secdo 6: Pesquisas concluidas
A pesquisa que realizou no Parque era relacionada a qual area tematica?*

Vocé realizou pesquisa cientifica em qual Parque Estadual?*
Vocé pode assinalar mais de uma opgéo.

o

0O O O 0O O O O

o

Parque Estadual Carlos Botelho

Parque Rstadual Ilhabela

Parque Estadual Intervales

Parque Estadual Xixova-Japui

Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Caraguatatuba
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Itariru

Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Picinguaba
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Santa Virginia
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Sdo Sebastido

Durante a realizacdo da sua pesquisa vocé estava vinculada (0) a*:

o

0O O O O

o

Universidade publica
Universidade particular

Instituto de pesquisa
Organizacdo Nao Governamental
Empresa

Outros...

Vocé retornou de alguma maneira a sua pesquisa para o(s) Parque(s)*?



o Sim

O

Nao
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Se voceé respondeu sim a questdo anterior, de que forma vocé retornou a sua pesquisa para 0S
Parques Estaduais?

Vocé pode assinalar mais de uma opcao.

©)
©)

O O O O O

o

Curso/Dissertacdo/Tese

Artigo cientifico
Copia fisica do Trabalho de Concluséo de

Exposicéo

Painel

Projeto de Educacdo Ambiental

Redes Sociais (Instagram/Facebook) do Parque
Relatorio

Outros...

Secdo 7: Pesquisa (desenvolvimento e aplicacéo)

Para vocé quais sdo os principais desafios de realizar pesquisas cientificas em Unidades de
Conservacao?*

Como vocé acha que os resultados da sua pesquisa podem ser utilizados pela gestdo dos
Parques Estaduais?*

Como vocé acha que poderia facilitar o uso dos resultados da sua pesquisa em atividades de
Educacdo Ambiental nos Parques Estaduais?*
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TABELA 1 — Perfil dos interlocutores do Estado (Gestores e Equipe de Gestdo), Sociedade
(Visitantes) e Academia (Pesquisadores).

Perfil Estado Sociedade Academia
Gestores Funcionarios Visitantes Pesquisadores

Género n % N % n % n %
Feminino 3 50 6 31,6 53 552 21 33,9
Masculino 3 50 12 63,2 40 417 41 66,1
Prefiro ndo dizer - - - = 1 1,0 - -
Outro - - - - 2 2,1 - -
Faixa etaria
18a29 - - 2 105 28 29,2 S 8,1
30a39 1 16,7 10 526 31 323 27 43,5
40a49 1 16,7 5 26,3 13 135 14 22,6
50a59 1 16,7 1 53 14 146 10 16,1
60 a 69 3 50 - - 9 94 5 8,1
70 > - - - - 1 1,0 1 1,6
Escolaridade
Ensino Fundamental Completo - - 1 5,3 1 1,0 - -
Ensino Fundamental Incompleto - - - - - - - -
Ensino Médio Completo - - 2 105 5 5,2 - -
Ensino Médio Incompleto - - - - - - - -
Curso Técnico Completo - - 1 53 2 2,1 - -
Curso Técnico Incompleto - - - - - - - -
Superior Completo 2 333 9 474 31 323 5 8,1
Superior Incompleto - - - - 9 94 1 1,6
Pds-graduacdo Completa 4 66,7 5 26,3 32 333 25 40,3
Pds-graduacdo Incompleta - - - - 9 94 5 8,1
Pds-doutorado Completo - - - - 6 6,3 19 30,6
Pds-doutorado Incompleto - - - 1 1,0 7 11,3

Fonte: Da autora (2021).
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Tabela 2 — Atividades realizadas nos Parques Estaduais relatadas pelos interlocutores do Estado (Gestores — G, Equipe de Gestdo — EG).

Estado Descricdo das atividades de Educacdo Ambiental
Gl “Anualmente tem encontros sobre educacdo ambiental”.
G2 “Projetos com criangas de escolas publicas locais.”
G3 “Atendimento de alunos escolares particulares, municipais e estadual, grupo de visitantes particulares e outros.”
G4 “Sdo constantes, mesmo durante a pandemia. Aulas videos exposi¢des desenvolvidas pela Camara Tecnica de Educacdo Ambiental
que se reune mensalmente.”
G5 “Trabalhamos com escolas em varios temas ecologicos e interpreta¢do de trilhas.”
G6 -
"1. Exposicoes;
2. Palestras nas escolas e na UC;
3. Caminhada ecoldgica / passeio ciclistico /corrida no parque
4. Redes sociais (instagram do NSV/ pagina do PESM
5. no entorno o projeto Conexdo Mata Atlantica trabalha com o tema boas praticas agricolas com os produtores rurais;
EG1 6. Participacao de projetos municipais;
7. Participagao e criagao de projetos juntos aos professores da rede municipal;
8. Nas datas comemorativas abordamos os dias como dia da agua/floresta/mata atlantica/ aniversario da UC/ dia do solo/ dia do
meio ambiente/ dia da arvore e outros;
9. Vivencias com a natureza;
10. Trilhas (interpretagao ambiental do ambiente);
11. Simulador de chuva (levamos em exposigoes e nas escolas)"
EG2 "Trilhas interpretativas toda semana (antes da pandemia)"
EG3 “O Parque recebe a visitacdo de escolas e de turistas. Para ambos os pubicos, conforme a presenga da monitoria autbnoma, é parte

integrante do trabalho, fazer abordagens de Educacdo Ambiental. ”

Fonte: Da autora (2021).
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Tabela 2 — Atividades realizadas nos Parques Estaduais relatadas pelos interlocutores do Estado (Gestores — G, Equipe de Gestdo — EG).

Estado Descricdo das atividades de Educacdo Ambiental
EG4 Visita de alunos da rede publica de ensino a UC, palestra, resgate de plantulas da area de pisoteio da trilha, plantio de mudas,
apoio ao enriguecimento florestal nas propriedades de entorno, observacéo de aves, etc.
EG5 Estudo do Meio, didlogos, manutencéo de trilhas, todas deveriam ocorrer com maior frequéncia.
EG6 Plantio de mudas, palestras
EG7 Atendimento escolar (ja trabalhei em UCs que atendiam todos os dias da semana e outras semanalmente).
EG8 "Educacéo ambiental nas escolas de ensino fundamental, questdes sobre 0 nosso meio ambiente, neste momento néo temos mais."
H& um projeto com maior periodicidade, que é algo como “o parque vai a escola”, mas que nao tem ocorrido por conta da
EG9 COVID. Também fazemos algumas ac¢des, mais pontuais. Neste ano produzimos alguns videos sobre assuntos bem interessantes.
Naés também apresentamos e participamos de algumas Lives, sempre relacionadas a conservacao e biodiversidade. Na medida do
possivel, procuramos aproximar e integrar a unidade com as comunidades do entorno e as que residem no interior do Parque.
EG10 "Visitas monitoradas"
"Bom, as atividades desenvolvidas na Unidade séo: Visitas a escolas, ONGs, associagoes, instituicdes etc. As atividades
EG11 desenvolvidas nestes locais é demostrar a importancia da Unidade, da fauna e flora, com uma palestra e demonstracéo do acervo e
normalmente realizamos uma atividade de campo. Realizamos eventos que desenvolvemos atividades para elaborar brinquedos
com reciclaveis. Outras atividades que realizamos € a realizacdo de orientagcdo no Uso Publico para Educagdo Ambiental."
EG12 "Atividade de observacao de aves com escolas do municipio, acontecia diariamente dependendo do dia tinha turma no periodo da
manhd e atarde, mas devido a pandemia esta parado o projeto."
EG13 "Atividades como palestras, plantio de mudas, trilhas."
EG14 "Atividades relacionadas a rede de ensino municipal, estadual e particular; fundamental, médio e superior; comunidade em geral."
"Projeto ECOEDUCA- Consiste em temas mensais como: flora, fauna, poluicéo, recursos hidricos dentre outros que séo
T apresentados a criangas do quinto ano das escolas municipais do municipio de pedro de Toledo, que ao final do ano recebem o

certificado de eco Cidadao.

Visitas de escolas em datas ligadas ao meio ambiente™

Fonte: Da autora (2021).
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RESUMO

O projeto “Formigas em Ac¢do” ¢ uma iniciativa que visa a divulgacdo e popularizacdo de
conhecimentos cientificos sobre as formigas para toda a populagdo, em especial para o
publico infantojuvenil e educadores. O projeto teve inicio em 2019 e desde entdo produz
videos e conteudos para midias sociais sobre mirmecologia (ramo da ciéncia que estuda
formigas). As formigas sdo insetos sociais que se destacam pela alta diversidade, ampla
distribuicdo geografica, nimero de interacbes com outras espécies e pelo desempenho de
funcBes ecologicas; além de estarem presentes no nosso dia a dia, em expressdes historico-
culturais e no imaginério coletivo. No entanto, seus aspectos bioldgicos, ecoldgicos e sociais
ainda sdo distantes da sociedade no geral. E a divulgacdo cientifica possibilita que o
conhecimento cientifico gerado sobre as formigas seja compartilhado com os demais atores
sociais, estimulando a troca de saberes e a curiosidade sobre esses organismos. O que implica
no reconhecimento da importancia ecoldgica e social das formigas por diferentes atores
sociais, 0 que podera contribuir para a conservacao deste grupo. Esse relato de experiéncia
visa compartilhar a histéria, objetivos, materiais produzidos, aprendizados e os préximos
passos do projeto “Formigas em Ag¢ao”.

Palavras-chave: Projeto “Formigas em A¢do”. Mirmecologia. Divulgacdo cientifica. Troca
de saberes.
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ABSTRACT

The “Formigas em Acdo” project is an initiative aimed at disseminating and popularizing
scientific knowledge about ants for the entire population, especially for children, young
people and educators. The project began in 2019 and since then produces videos and content
for social media on myrmecology (a branch of science that studies ants). Ants are social
insects that stand out for their high diversity, wide geographic distribution, number of
interactions with other species and ecological functions. In addition, they are present in our
daily lives, in historical and cultural expressions and in the collective imagination. However,
their biological, ecological and social aspects are still far from society in general. And
scientific dissemination makes it possible for the scientific knowledge generated about ants to
be shared with other social actors, stimulating the exchange of knowledge and curiosity about
these organisms. This implies the recognition of the ecological and social importance of ants
by different social actors, which may contribute to the conservation of this group.This
experience report aims to share the history, objectives, materials produced, lessons learned
and the next steps of the “Formigas em A¢ao” project.

Keywords: “Formigas em Agdo” project. Myrmecology. Scientific divulgation. Exchange of
knowledge.
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1 CONTEXTUALIZACAO - SABERES E ACOES

Quase que diariamente vemos formigas em acdo, seja pela observacéo delas no interior
das nossas casas, nas hortas, jardins, calcadas, locais de recreacéo, estudo ou trabalho. Diga-se
de passagem, é quase certo que esses seres tdo diminutos ja estiveram presentes em alguma
situagdo ou momento das nossas vidas, afinal, as formigas estdo literalmente por toda a parte.
As formigas estdo tdo presentes em nossas vidas que podemos encontrar referéncias em
cancdes, poemas, quadros, cinema, animacdes, livros, fabulas, culinaria, crencas e outras
tantas manifestacOes artisticas e culturais (CARPINERA, 1993; CARVALHO et al., 2017;
NASCIMENTO, 2021; PARR, 2017). A grande representatividade das formigas nas
manifestagdes socioculturais, em especial no Brasil, estd associada a sua alta diversidade e
ampla distribuicdo nos ambientes naturais e urbanos.

As formigas pertencem a ordem Hymenoptera (do grego hymen = membrana e pteron
= asa — asas membranosas) e juntamente com as abelhas e vespas compdem essa megaordem
de insetos (BACCARO et al., 2015). Além de dominantes em nimero de individuos e de
espécies, com mais de 15 mil espécies identificadas em todo o mundo (ANTWEB, 2021), elas
interagem com uma alta diversidade de plantas, animais e microrganismos e desempenham
funcdes ecoldgicas (dispersdo de didsporos (sementes, frutos), ciclagem de nutrientes,
predacdo, polinizacdo) essenciais para o funcionamento dos ecossistemas e consequentemente
para 0 bem-estar humano (BACCARO et al., 2015).

Existe um senso comum e cultural de que as formigas sdo pragas (CARVALHO et al.,
2017) por causarem danos a cultivos (HOLLDOBLER; WILSON, 1990; MORAES et al.,
2017), consumirem restos alimentares, “invadirem” as residéncias transitando e estabelecendo
seus ninhos e por circularem em hospitais como vetores de infec¢fes hospitalares (BUENO;
CAMPQS, 2017). Curiosamente, apenas 1% das formigas sdo consideradas como pragas de
fato e se avaliarmos os beneficios e maleficios gerados por suas agdes, certamente 0s
beneficios sdo indubitavelmente superiores, tanto ambientalmente e socialmente como
economicamente (CARVALHO et al., 2017; DEL TORO, RIBBONS; PELINI, 2012).

Apesar da importancia sociocultural, ecoldgica e econémica, 0 que sabemos sobre as
formigas? Se elas estdo por quase todos os lugares, sera que sabemos o que elas fazem? Sera
que elas s6 comem folhas? Do que elas se alimentam? Onde vivem? Por que elas séo tdo
organizadas? Por que as formigas sdo vistas mais como pragas do que benéficas? Essas e
outras perguntam sobre o “universo” das formigas podem ser o fio condutor na divulgagao

cientifica sobre esses organismos. A mirmecologia é o ramo da ciéncia que estuda a biologia,
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ecologia, taxonomia, filogenia e biogeografia das formigas (PARR, 2017), sendo o Brasil um
pais que possui papel de destaque no cenario mundial de pesquisas mirmecoldgicas. Apesar
de pesquisas com formigas serem consolidadas, seu desenvolvimento e resultados geralmente
ndo chegam a sociedade (CARVALHO et al., 2020); o mesmo ocorre em outras areas do
conhecimento.

H& uma lacuna no compartilhamento do conhecimento construido pela academia e na
proposicdo e desenvolvimento de acdes educativas sobre as formigas para e com a sociedade.
No geral, a producdo de materiais educativos sobre as formigas e realizacdo de acdes de EA
s&0 pontuais e desenvolvidas por grupos de pesquisas mirmecoldgicas (CANEDO-JUNIOR et
al., 2020; CARVALHO et al., 2020; RIBAS et al., 2018) ou por educadores de escolas
publicas e privadas durante suas aulas. As criangas, jovens e adultos em diferentes faixas
etarias e contextos sociais demonstram interesse e curiosidade em saber mais informacGes
sobre as formigas e compartilhar suas experiéncias, existindo um potencial no
desenvolvimento desses tipos de ac¢des e no fortalecimento da comunicagdo entre a academia
e a sociedade (CARVALHO et al., 2020; COELHO JUNIOR et al., 2019). Além disso, as
formigas por sua representatividade, importancia ecoldgica e social, podem ser utilizadas no
ensino de ciéncias naturais e biologia (ALVES-FAVA; NAVAS; RIBEIRO, 2011) em todos
0s niveis de escolaridade.

Pensando nisso, a divulgacdo cientifica atua como uma importante ferramenta na
democratizacdo do conhecimento cientifico (BUENO, 2010), tendo como objetivo sua
popularizacdo para o publico em geral, levando em conta os saberes prévios, com uma
linguagem simples e clara. A divulgacédo cientifica vai além da tradugdo e simplificagdo do
discurso cientifico, tendo também como papel a promogdo de reflexes sobre os diferentes
sujeitos, acdes e a importancia da ciéncia para o desenvolvimento social e a interacdo entre a
academia e a sociedade (LIMA; GIORDAN, 2019). Com a populariza¢do das midias digitais
a divulgacéo cientifica tem a oportunidade de ampliar e explorar novos espacos de interacfes
com os diferentes atores sociais, valorizando outros tipos de conhecimentos.

Mediante este contexto, surge o projeto “Formigas em Acdo” que busca de unir e
valorizar os conhecimentos cientificos e populares pela troca de saberes e compartilhamento
de experiéncias com as pessoas sobre as formigas. Durante toda a minha formacdo académica
realizei pesquisas sobre as formigas e com o passar dos anos 0 meu interesse e paixao so
aumentaram. Quanto mais estudava sobre elas, mais descobria o quanto sé@o fundamentais
para a existéncia de uma série de outros organismos e processos ecoldgicos e ficava intrigada

em como as pessoas, no geral, desconheciam esse superorganismo. Além das pesquisas, tive a
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oportunidade de desenvolver algumas atividades sobre as formigas com criancas da pre-
escola, ensinos fundamental e médio e percebi que havia certa curiosidade, familiaridade e
surpresa por parte dos estudantes. O projeto “Formigas em A¢ao” ¢ a integracdo pratica dos
demais capitulos da minha tese e campo fecundo para a proposicéo e elaboracao colaborativa

de novas ac¢des na divulgacao cientifica e EA sobre formigas.

2 PROJETO “FORMIGAS EM ACAO”

O projeto “Formigas em A¢do” ¢ uma iniciativa que visa a divulgagdo e populariza¢ao
de conhecimentos cientificos sobre as formigas para toda a populacdo, em especial para o
publico infantojuvenil e educadores. A principal forma de veiculacdo das informacdes é
através da producdo e divulgacgdo de videos de curta duracdo e contelidos para midias sociais,
com uma linguagem ludica, clara e acessivel para a sociedade.

O projeto teve inicio em 2019, apos a repercussdo positiva da atividade de producéo de
videos de divulgacdo cientifica sobre a diversidade dos seres vivos que propus enquanto
docente voluntéria da disciplina “Diversidade dos Seres Vivos”, ofertada aos cursos de
bacharelado e licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Lavras. A
atividade previa a elaboracdo de um video de curta duracdo (dois a cinco minutos) sobre a
diversidade dos seres vivos. A escolha do tema dos videos e do estilo de producdo pelos
grupos era livre, com o intuito de estimular o processo criativo e adequacdo da abordagem do
contetdo para o publico-alvo escolhido.

Um dos grupos produziu uma animacdo voltada para o publico infantil sobre a
polinizacdo e a importancia deste servigo para a diversidade dos seres vivos (FIGURA 1). A
proposta de apresentacao de contetdo cientifico através de desenhos feitos a médo despertou o
meu interesse de produzir materiais similares sobre a ecologia de formigas. Entusiasmada,
apresentei minhas ideias, aos estudantes, e os convidei para elaborarem, em parceria comigo,
um video sobre a dispersdo de sementes por formigas, processo ecoldgico que pesquiso desde
0 mestrado. Com o aceite de participacdo passamos a nos reunir para discutirmos todas as

etapas de producéo do video, como a construcdo de enredo, roteiro, personagens e cenario.
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Figura 1 — Cena do video sobre a polinizacdo e sua importancia para a biodiversidade,
produzido por discentes (Bruno P. V. Santos; Dara V. Alves; Francisco E. C. Carvalho;
Izabella 1. Campos; Paola M. I. Akita) na disciplina “Diversidade dos Seres Vivos” da
Universidade Federal de Lavras para atividade de divulgacéo cientifica.

Fonte: Video sobre polinizagédo (2019).

Para criarmos um elo entre o publico e o projeto criamos uma personagem carismatica,
a Rainha Minerva. A personagem representa uma rainha do género Ectatomma (Smith, 1858)
(FIGURA 2) que interage com as demais personagens e compartilha, com muita simpatia,
curiosidades sobre o mundo das formigas, permitindo ao publico o (re) conhecimento de
guem sdo as formigas, o que elas fazem e onde vivem. A escolha do género da Rainha
Minerva partiu do tema do primeiro video, a dispersdo de sementes, pois as espécies
pertencentes ao género Ectatomma sdo consideradas uma das principais removedoras de
diasporos nos biomas brasileiros (ex.: Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica). Além disso, o
género Ectatomma é um dos mais comuns na regido neotropical, sendo conhecidas 11
espécies no Brasil (CAMACHO; FEITOSA, 2015).
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Figura 2 — Rainha Minerva, personagem criada para o Projeto “Formigas em Ag¢ao”.

Fonte: “Projeto Formigas em A¢do” (NASCIMENTO, 2020).

Outro cuidado que tivemos na construcdo da Rainha Minerva e das demais formigas
foi representa-las com as suas caracteristicas morfologicas reais, apresentando o0s principais
caracteres utilizados para identifica-las e diferencid-las de outros insetos. Na maioria dos
materiais educativos e de animacdo, as formigas sdo representadas com caracteristicas
humanoides ou com quantidade de caracteres (nimero de pernas e de segmentos do corpo) e
formato corporal ndo condizentes com a realidade. Esse tipo de representacdo pode ser
decorrente do antropomorfismo (aspectos fisicos e comportamentais humanos refletidos em
outros seres e elementos da natureza — ALMEIDA et al., 2021), da licenca poética ou por falta
de conhecimentos biolégicos sobre as formigas. Como temos como compromisso divulgar
informagdes sobre as formigas com bases cientificas, optamos por representa-las o mais
proximo da realidade. As ilustrages da Rainha Minerva e demais formigas sdo de autoria de
Gabriela Bandeira do Nascimento, que aliou um estilo ladico ao cientifico na criacdo das
personagens.

Todos os desenhos e a trilha sonora utilizados nos videos sdo autorais e produzidos
pela equipe do projeto e contribuem para sua identidade e o reconhecimento pelo publico de
elementos que associem o material aos objetivos do projeto. Por valorizarmos e respeitarmos
as diferencas socioambientais e culturais, além das pluralidades individuais e coletivas, temos

como principio garantir a inclusdo social nos materiais que produzimos. Essa preocupacao se
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inicia na construcdo das personagens humanas e na representacdo de diferentes etnias, géneros
e realidades sociais. Por exemplo, a Bia, personagem do primeiro video, € uma menina negra
e a Julia, personagem inserida no segundo video, € uma cadeirante. A ideia é que diferentes
grupos possam se identificar e se sentir representados e valorizados em nosso projeto, além de
gerar reflexdes e paralelos, pois assim como as formigas sdo diversas e estdo envolvidas em
indmeras interagbes ecoldgicas, os seres humanos também sdo. Ainda refletindo sobre
inclusdo pretendemos futuramente incluir em nossos videos a descricdo do &udio e
interpretacdo de libras, de forma a proporcionar maior alcance e inclusdo aos Nnossos
expectadores.

A identidade do projeto também estd expressa no logotipo do “Formigas em Agdo”
(FIGURA 3) que consiste na representacdo visual do projeto composta por elementos como a
lente de uma camera filmadora e a Rainha Minerva em foco, em mencao a expresséo “camera,
luz e agdo” comumente utilizada em producdes cinematograficas e aos objetivos do projeto de
representar as formigas em suas acdes. Além disso, as cores escolhidas para compor a
identidade sdo tons de laranja, verde, amarelo e preto, uma alusdo a colora¢des que algumas

formigas possuem.

Figura 3 — Logotipo do projeto de divulgacéo cientifica — “Formigas em Agdo”.

Fonte: “Projeto Formigas em Acao” (2020).
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Atualmente a equipe do projeto é formada por mim, Dara Veiga Alves, Gabriela
Bandeira do Nascimento, Izabella Thais Campos e Paola Mayumi loshida Arikita. A criacéo e
producdo dos conteudos desenvolvidos sdo realizadas em cooperacdo, onde todas contribuem
em alguma etapa de desenvolvimento dos materiais do projeto (TABELA 1). Desde o inicio
do projeto séo realizadas reunibes com a equipe para 0 planejamento e producdo dos
contetdos e materiais, atividades nas midias sociais e avaliacdo do andamento do projeto.

Tabela 1 — Equipe do Projeto “Formigas em Agdo” e cargo desempenhado na producdo dos
videos.

Equipe Funcoes
. Coordenadora, roteirista, produtora de contetdo e arte,
Mariana Azevedo Rabelo . -
dubladora e social media.

Dara Veiga Alves Produtora de arte e compositora.
Gabriela Bandeira do Nascimento Produtora de arte e roteirista.
Izabella Thais Campos Produtora de arte, dubladora e social media.

Paola Mayumi loshida Arikita Produtora de arte e editora de video.
Fonte: Da autora (2021).

3 PRODUCOES

3.1 Video — Disperséao de sementes por formigas

O primeiro video produzido aborda a dispersdo de sementes por formigas, um dos
mais importantes servi¢os ecossistémicos prestados por esses organismos. A tematica é
desenvolvida ao longo de quatro minutos, pelo dialogo entre a Rainha Minerva e a Bia, uma
garotinha muito curiosa. Durante um passeio pela praga a garotinha se depara com formigas
removendo sementes e fica curiosa em descobrir o0 que elas faziam. Bia inicia uma conversa
com a Rainha Minerva que prontamente se dispde a explicar como as formigas realizam a
dispersdo de sementes. A Rainha Minerva explica a Bia como as formigas carregam as
sementes e quais sao os beneficios da interagdo formiga-planta na manutencdo e conservacgao
dos ecossistemas. A conversa sobre 0 universo espetacular das formigas promete render troca

de conhecimentos e uma bela amizade entre a Rainha Minerva e a garotinha (FIGURA 4).
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Figura 4 — Cena inicial do video “A dispersao de sementes por formigas” produzido pelo
projeto “Formigas em A¢do”.

Fonte: “Projeto Formigas em Acdo” (2020).

3.2 Video — Quem sdo as formigas?

Em “Quem sdo as Formigas?” a proposta do video, como o proprio titulo sugere, ¢
apresentar quem sdo as formigas pela identificacdo e caracterizagdo delas como insetos
sociais e grupo megadiverso. O enfoque principal sdo as caracteristicas morfolégicas que
agrupam as formigas como insetos e as caracteristicas principais que as identificam como
formigas. A historia se desenvolve com mais um encontro da Rainha Minerva com a Bia, a
garotinha do video anterior, que dessa vez esta acompanhada da sua amiga Jalia. Durante o
encontro, a Rainha Minerva explica para as meninas que as formigas fazem parte do grupo
dos insetos e apresenta de forma muito graciosa quais sdo as partes do corpo das formigas,
quais sdo as cores e tamanhos que possuem, entre outras curiosidades. Animadas com as

descobertas, Bia e Julia saem a procura das formigas para poderem observar o que

descobriram com a Rainha Minerva (FIGURA 5).
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Figura 5 — Cena do video “Quem séo as formigas” produzido pelo projeto “Formigas em A¢do”.
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Fonte: “Projeto Formigas em Agao” (2020).

3.3 Projeto nas midias digitais

As midias digitais tém sido cada vez mais um dos principais meios utilizados na
divulgacdo, compartilhamento e producdo de conteudos pela e para a sociedade. O uso das
midias sociais para a divulgacdo cientifica contribui para a popularizacdo do conhecimento,
favorecendo o acesso, interacOes e parcerias.

Os videos produzidos estdo disponiveis na plataforma do YouTube, no canal do
projeto, também intitulado “Formigas em A¢ao”, onde qualquer pessoa que tenha acesso a
internet pode visualiza-los. O primeiro video “Dispersio de Sementes por Formigas” foi
publicado em 31 de outubro de 2020 e o segundo “Quem sdo as Formigas?” estd em processo
de produgdo. O video “Dispersao de Sementes” possui 3.459 visualiza¢Bes e o canal conta
com 213 inscritos (Gltima checagem em 09/08/2021), um alcance surpreendente e estimulante
para toda a equipe.

A divulgacdo dos videos foi realizada inicialmente através das contas pessoais de cada
membro da equipe no Instagram e WhatsApp. Apds a repercussdo e retorno positivo do
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primeiro video pelo publico, criamos um perfil do projeto (@formigas.em.acao) no
Instagram, afim de fortalecer a identidade e imagem do projeto, interagir com o publico e
divulgar os conteudos produzidos para um puablico mais diversificado. Assim como no canal
do YouTube, houve uma aceitacdo e interesse positivo pelo perfil @formigas.em.acao que ja
conta com 539 seguidores (levantamento — agosto de 2021). Entre os seguidores estdo
estudantes, laboratérios de mirmecologia e entomologia e educadores. Ente os seguidores,
44,8% dos seguidores possui entre 25 a 34 anos, seguido pelas faixas etarias de 35 a 44 anos
(23,9%) e de 18 a 24 anos (19,6%), que pelas normas do aplicativo sdo maiores de 18 anos
(@formigas.em.acao, 2021).

O contetdo produzido e divulgado no perfil inclui tematicas relacionadas as formigas,
como ecologia, biologia, taxonomia, cole¢cdes bioldgicas, datas comemorativas e formigas na
arte e literatura, além de interacfes sobre o processo de producdo dos videos, como criagdo
dos personagens, desenhos e musicas autorais. A linguagem utilizada nos conteddos
produzidos também busca compartilhar informacdes cientificas sobre as formigas de forma
clara, simples e voltada ao perfil dos seguidores. Os contetdos sdo publicados semanalmente,
com a maioria deles disponiveis permanentemente nos recursos do perfil (feed, destaques,
IGTV e Reels).

A interatividade com o publico pelo perfil @formigas.em.acao permite aproximacgao
com a equipe e o acompanhamento das a¢des do projeto. Como forma de envolver o publico
na producdo do segundo video, elaboramos uma enquete com algumas opcdes de nomes e
pedimos para 0s seguidores votarem em quais 0S nomes que eles gostariam que duas
personagens tivessem. Dessa forma, os nomes Julia e Bia foram escolhidos para as
personagens do segundo video por votacdo pelo publico. A criacdo do perfil também
possibilitou que expandissemos os conteidos produzidos e mantivéssemos uma interacao com
0 publico enquanto os videos sdo produzidos. Com a pandemia pelo COVID-19, a ideia de
desenvolver presencialmente atividades relacionadas aos videos em escolas e em acdes
educativas no Laboratorio de Ecologia de Formigas foi adiada, sendo o uso das redes sociais
fundamental para darmos continuidade ao projeto e nos aprofundarmos sobre a divulgagéo
cientifica nas midias digitais.

Outra ferramenta criada para facilitar e dinamizar o acesso dos contetdos produzidos
pelo projeto € um codigo de resposta rapida, 0 QR Code (Quick Responde Code), que
direciona os usudrios aos links do canal do YouTube e ao perfil do Instagram do projeto
(FIGURA 6). A utilizacdo do QR Code permite o acesso digital as informacdes do projeto,

pela digitalizacdo do codigo pela camera do celular ou aplicativo.
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Figura 6 — QR Code do Projeto “Formigas em Agdo” direciona o acesso as midias sociais
(canal no Youtube e perfil no Instagram) do projeto.

Fonte: “Projeto Formigas em A¢ao” (2020).

O QR Code do projeto foi criado em parceria com o biélogo Rafael Almeida Casarino,
gue tinha como interesse associar 0 nosso primeiro video com uma magquete sobre funcdes
ecologicas realizadas pelas formigas (FIGURA 7), fruto do seu trabalho de conclusdo de
curso “Organizacdo e divulgagdo da colecdo de referéncias de formigas (Hymenoptera:
Formicidae) (CASARINO, 2021) do Laboratério de Ecologia de Formigas da Universidade
Federal de Lavras” em 2021. O uso do QRCode do projeto podera ser utilizado em outros
materiais educativos, como maquetes, mas também em placas, cartazes e reportagens, além da
sua disponibilizacdo em espacos educacionais, como por exemplo, 0s centros de visitantes das
unidades de conservacdo, que possibilitara aos visitantes a busca por mais informacdes e

contetdos produzidos pelo projeto, de forma interativa, rapida e organizada.
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Figura 7 — Utilizagdo do QR Code do projeto “Formigas em Ac¢ao” na maquete sobre as
formigas utilizadas em a¢des educativas pelo Laboratdrio de Ecologia de Formigas (LEF), da
Universidade Federal de Lavras.

Fonte: Rafael Almeida Casarino (2021).

Para divulgarmos o projeto para a comunidade, em especial o primeiro video
“Dispersdo de sementes por formigas”, n0s encaminhamos um pedido ao Portal da Ciéncia da
Universidade Federal de Lavras, um espaco virtual, que divulga as producgdes cientificas da
Universidade. Apos entrevista concedida a jornalista Pollyana Reis Dias, a matéria
“Pesquisadora da UFLA desmistifica aversdo as formigas por meio de videos para criancas”
foi publicada em 26 de novembro de 2020 no site do portal. Devido a repercussao do video
nas midias sociais, a equipe do “Futuro com Floresta”, iniciativa que apoia agdes
socioambientais, entrou em contato comigo para saber mais sobre as aces do projeto, a
importancia da divulgacdo cientifica e a relagdo das criangas com as formigas. Apoés
entrevista concedida a Marccella L. Bertte, a matéria “Atencdo, formigas trabalhando!
Pesquisa divulga a ciéncia e chama a aten¢do para a conservagdo das formigas” foi publicada
em 04 de dezembro de 2020 no site do “Futuro com Floresta”. O portal de noticias “Minas
Faz Ciéncia Infantil”, que divulga noticias sobre ciéncias, tecnologia e inovacdo, também
publicou uma matéria (“Formigas em ag¢do!”) sobre o projeto, produzida por Luiza Lages
(TABELA 2).

O link de acesso do video “Dispersdo de Sementes por Formigas” também foi
divulgado por e-mail para os 11 Parques Estaduais em que desenvolvi as pesquisas
apresentadas nos capitulos anteriores desta tese. Por meio do projeto “Formigas em A¢ao” foi
possivel iniciar a divulgacdo cientifica sobre as formigas, organismo modelo das minhas
pesquisas, e de um dos processos ecoldgicos investigados, a dispersdo de sementes, aos
participantes (equipe de gestao, visitantes e pesquisadores) da pesquisa (ver capitulo I1).
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Tabela 2 — Divulgacao do projeto “Formigas em A¢do” em midias digitais.

“Pesquisadora da UFLA desmistifica aversao as formigas por
meio de videos para criangas”

Portal da Ciéncia UFLA  https://ufla.br/noticias/pesquisa/14133-pesquisadora-da-ufla-
desmistifica-aversao-as-formigas-por-meio-de-videos-para-
criancas
“Atencdo, formigas trabalhando! Pesquisa divulga a ciéncia e
chama a atencdo para a conservagdo das formigas”

Futuro com Floresta https://futurocomfloresta.org/2020/12/04/atencao-formigas-
trabalhando-pesquisa-divulga-a-ciencia-e-chama-a-atencao-para-a-
conservacao-de-formigas/

“Formigas em agdo!”

Minas Faz Ciéncia https://minasfazciencia.com.br/infantil/2021/02/17/formigas-em-
acao/
Canal "Formigas em Agédo" Video: "Dispersdo de Sementes por Formigas"
Youtube https://www.youtube.com/watch?v=zpOZCKpCmLY

Fonte: Da autora (2021).

CONSIDERACOES

O projeto “Formigas em Agdo” contribui para que as pessoas (re)conhecam a
importancia ecoldgica, sociocultural e econébmica das formigas, e o despertar de um olhar
mais atento ao que nos cerca, pela troca de saberes e pela valorizacdo da ciéncia. A
repercussao do projeto apdés o primeiro video foi extremamente positiva e superou as
expectativas de toda a equipe. Recebemos dezenas de mensagens de criangas a adultos que
assistiram aos videos, com elogios e interesse em assistir as proximas produgdes. Alguns
profissionais da educacdo entraram em contato e compartilharam que usaram ou que
pretendiam utilizar os videos em suas aulas. Também houve a proposi¢do de parcerias na
elaboracdo de atividades sobre insetos, em especial formigas, com estudantes em escolas
publicas, ap6s a normalizacdo das atividades escolares afetadas pela pandemia. Com o retorno
que tivemos sobre os materiais produzidos pelo projeto, percebemos que ha um interesse da
populacdo, em especial de educadores, de acessar materiais sobre as formigas que unam
informagdes cientificas de forma clara e ludica. O que reforca que o “Formigas em A¢do”
pode se tornar uma importante ferramenta na divulgacdo cientifica sobre as formigas e na
promogéo de atividade educativas.

Os proximos passos do projeto envolvem a continuidade da elaboracéo e producédo de
novos videos e conteudos sobre mirmecologia. Isto inclui o engajamento na divulgacdo do
projeto nas redes sociais, unidades de conservacao e secretarias de educacdo municipais, para

gue mais pessoas possam ter acesso aos materiais. Além disso, desenvolver atividades


https://futurocomfloresta.org/2020/12/04/atencao-formigas-trabalhando-pesquisa-divulga-a-ciencia-e-chama-a-atencao-para-a-conservacao-de-formigas/
https://futurocomfloresta.org/2020/12/04/atencao-formigas-trabalhando-pesquisa-divulga-a-ciencia-e-chama-a-atencao-para-a-conservacao-de-formigas/
https://futurocomfloresta.org/2020/12/04/atencao-formigas-trabalhando-pesquisa-divulga-a-ciencia-e-chama-a-atencao-para-a-conservacao-de-formigas/
https://www.youtube.com/watch?v=zpOZCKpCmLY
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presenciais em ambientes formais (escolas, universidades) e ndo-formais (Unidades de
Conservacdo), como por exemplo, rodas de conversas, quiz e brincadeiras sobre o contetido
dos videos. O intuito é que a proposicao e a elaboracéo das atividades estejam comprometidas
com a divulgacdo de informacgbes seguras e de qualidade, sempre atrelada aos interesses,
demandas e realidades dos publicos-alvo.

Para 0 sucesso do projeto é necessario manter uma postura atenta as potencialidades e
fragilidades que possam surgir, sendo necessaria a constante avaliacdo do que foi feito, onde e
guem sdo o0s atores socais que nos pretendemos alcancar. Ao longo de todo o
desenvolvimento do projeto foi possivel identificar como aspectos positivos a interacdo com o
publico, a escolha do estilo e linguagem dos contetidos produzidos e outros que precisam ser
melhorados, como as estratégias de alcance e trocas com educadores da rede ensino
infantojuvenil, organizacdes ndo governamentais, e o publico em geral. A proposicdo de
parcerias, colaboracdo de pesquisadores e profissionais de outras areas € um dos aspectos que
pretendemaos fortalecer nas proximas acoes.

Percebo o projeto “Formigas em Acdo” como a integragdo das investigacdes
abordadas na minha tese, no capitulo | - sobre os processos ecoldgicos desempenhados pelas
formigas em areas naturais - e, no capitulo Il - sobre as representacdes sobre as formigas por
diferentes atores sociais (Estado, Academia e Sociedade) - para a elaboracdo de acdes
norteadas por tendéncias da educacdo ambiental critica. Os resultados obtidos com a presente
tese serdo integrados e utilizados nas devolutivas e a¢fes de educacdo ambiental nas Unidades
de Conservacdo que serdo englobados nas atividades do projeto.

Particularmente, penso que ndo ha como dissociar a ciéncia da interagdo social e mais
do gue nunca vemos como é urgente e essencial que a sociedade compreenda o que é a
ciéncia, como, para quem e com quem ¢ feita. Como pesquisadora, vejo que é nosso papel
fazer ciéncia para e com as pessoas, e contribuir para que este conhecimento transite para
além dos ambientes académicos formais. E fundamental fazer divulgagio cientifica para a
sociedade, de forma a aproxima-la da academia, fortalecer e construir em conjunto espacos
para o didlogo e proposicdo de agdes e politicas socioeducativas. O “Formigas em A¢ao” se
mostra como uma ferramenta promissora na divulgacao cientifica sobre formigas em diversos

espacos sociais.
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CONCLUSOES GERAIS

Apesar das formigas serem um dos principais componentes ecoldgicos das florestas
tropicais e estarem envolvidas em redes de interagdes, processos ecoldgicos, servicos
ecossistémicos e na cultura popular, os esforcos de conservacdo desses organismos néo
correpondem com a sua relevancia para o funciomaneto dos ecossistemas. Mediante ao
cenario escasso de acbes que reconhecam a importancia ecologica das formigas e as
representages de grupos sociais envolvidos diretamente e inderatamente na gestdo dos
Parques Estaduais (PE), a presente tese se propde o uso das formigas na gestdo de Parques
Estaduais através de avaliacdes de processos ecologicos, representacdes sociais e divulgacao
cientifica.

Vimos que os critérios de classificacdo da gestdo (&reas mais e menos conservadas) e
do zoneamento (zonas estabelecidas no plano de manejo dos PEs) ndo devem ser
considerados prioritariamente como preditores na avaliacdo dos processos ecoldgicos
realizados pelas formigas em areas protegidas como estratégias de monitoramento e
indicativos de conservacdo. Observamos também que os critérios ecoldgicos relacionados a
estimadores da vegetacdo ndo foram adequados para avaliar os processos ecoldgicos
realizados pelas formigas. Ja os critérios ecologicos relacionados a diversidade de formigas
sdo bons preditores, sendo a frequéncia das espécies removedoras relevante para avaliacdes da
remocao de diasporos e a riqueza de espécies predadoras para 0 processo de predacao.

A identificagdo de quais sdo os preditores adequados para avaliar 0S processos
ecoldgicos das formigas ndo exclui a necessidade de dar continuidade as investigacdes de
critérios complementares e seu uso na avaliacdo de outros processos ecoldgicos. Além disso,
nossos resultados evidenciam que a falta de informac@es e da utilizacdo dos conhecimentos
cientificos sobre as formigas, como o seu pontencial de bioindicador de qualidade ambiental,
pode comprometer a conservacdo das espécies, bem como das redes de interagdes e processos
ecoldgicos que fazem parte. E necessario identificar preditores (quantitativos e qualitativos)
gue possam ser utilizados em levantamentos e monitoramento dos processos ecoldgicos
realizados por formigas, sendo fundamental a parceria entre gestdo e pesquisa. Os
pesquisadores possuem papel crucial no levantamento das informacdes, integracdo das suas
pesquisas com as estratégias de gestdo dos PEs e na orientacdo dos gestores nas tomadas de
deciséo.

No segundo capitulo, nos evidenciamos e reforcamos a importancia de identificar,

valorizar, respeitar e integrar os diferentes conhecimentos e saberes na construcdo de
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estratégias de educacdo ambiental. Vimos que 0s grupos sociais posssuem diferencas em suas
representacdes sobre as formigas e 0 seu reconhecimento em agdes de EA e nas pesquisas
cientificas, o que deixa claro que é fundamental para construcdo de acles de educacao
ambiental critica considerar os papeis sociais de cada grupo e as formas como percebem e
interagem com as formigas e entre si. A identificacdo das representacdes sobre as formigas
pelos diferentes grupos sociais € o primeiro passo para a construgdo e planejamento coletivo
das acOes e atividades da educacdo ambiental nos Parques Estaduais. O reconhecimento das
pluralidades, demandas e anseios podem nortear as acfes de acordo com a realidade de cada
parque.

Uma das ac¢des que podem integrar e fortalecer as acdes de educacdo ambiental nos
Parques Estaduais € o projeto “Formigas em Acdo”, que visa contribuir no reconhecimento da
importancia ecologica e sociocultural das formigas pela divulgacao cientifica, troca de saberes
e valorizacdo da ciéncia. Os materiais produzidos pela equipe do projeto até o presente
momento, como videos sobre 0s processos ecoldgicos realizados pelas formigas e contetdos
de divulgacao cientifica nas redes sociais tém atraido e despertado o interesse de diferentes
grupos sociais, especialmente criancas, jovens, estudantes e educadores. A repercursdo
positiva e aceitacdo pelos diferentes puablicos revelam o interesse de saber e trocar
informagdes sobre as formigas.

Dessa forma essa tese apresenta um panorama das potencialidades, fragilidades,
lacunas e desafios na utilizacdo e integracdo dos conhecimentos cientificos sobre as formigas
e dos saberes de diferentes grupos sociais na promoc¢do da gestdo e, consequentemente,
conservacao das areas protegidas. Os resultados reforcam que os levantamentos ecoldgicos
sobre formigas sdo escassos e distantes das acOes, esforcos e realidades dos PEs estudados. A
integracdo entre Estado, Sociedade e Academia pode contribuir significativamente para o
reconhecimento da importancia ecoldgica das formigas para o funcionamento dos
ecossistemas. Além disso, contribui para o inicio da inclusdo desses organismos em acdes e

programas de gestdo dos Parques Estaduais.



