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RESUMO

O solo desempenha fungfes essenciais para a sgéierda vida na
Terra. No entanto, a falta de conhecimento acercasodo e de sua
biodiversidade tem gerado inUmeros processos dedisgho deste recurso e,
desta maneira, comprometendo o desempenho de wsugEse$. Portanto, para
estimular a reflexdo quanto as atitudes humana®mservacdo do ecossistema
solo, o presente trabalho teve como objetivo ingedesenvolver o tema Solos,
com énfase na biodiversidade do solo, na educagéicabdo municipio de
Lavras, MG. Desse modo, a pesquisa foi realizadatrésm momentos. No
primeiro momento foi realizado um levantamento dmandas sobre um curso
de formacado continuada de professores e desenoslvithteriais didaticos
sobre o tema; em seguida, foi elaborado e ofertadocurso de formacéo
continuada de professores; e, na terceira etap@mnfoealizadas atividades em
duas escolas de ensino fundamental com dois pooéssparticipantes do curso
de formacdo. Supds-se que os materiais didatiamupidos poderiam auxiliar
no ensino em Solos e Biologia do Solo, mas quer@ewueser adaptados de
acordo com a disponibilidade de materiais das ascel a criatividade dos
sujeitos envolvidos. Constatou-se que ha uma areseepromissora demanda
de cursos diferenciados de pés-graduacédo parasponés da area de educacao
basica ou uma reformulagdo no processo seletivacdie®s regulares de pés-
graduacdo, uma vez que sdo altamente excludentedeagfora da rotina
académica. Também verificou-se que o contelido e oBiologia do Solo é
passivel de ser trabalhado no ensino fundamemtatigpalmente, por meio de
atividades de campo, atividades em grupo e videos.

Palavras-chaves: Educacdo em Solos. Recursos coslatiFormacdo de
professores.



ABSTRACT

Soil plays an essential role in sustain the lifeE@mth. However,
the lack of knowledge about soil and its biodivigreiave generated many
degradation processes and, thus, compromisingdtfermance of their
functions. Therefore, to stimulate thought on hunatitudes in the
conservation of soil ecosystem, this study aimedtroduce and develop
the Soil theme, with emphasis on soil biodiversitypasic education in
Lavras county, MG. Thus, the research was conduntéttee stages. At
first a survey of demands on a continuing coursteather training was
performed and educational materials on the sulject developed; then
a course of continuous teacher training was deeel@gmd offered; and in
the third stage, activities in two elementary sdbowith two teachers
participating in the training course were carried. dt was assumed that
the teaching materials produced can assist in itegéh Soils and soil
biology, but that should be adjusted according he availability of
materials in the schools and creativity of thosmived. It was found that
there is a growing and promising demand for diffiéreourses of
graduate for teachers of basic education or a wetd the selection
process of regular graduation courses, since theyighly exclusive to
those outside the academic routine. In additionyas found that the
content of Soils and Soil Biology is likely to beoiking in primary
education, mainly through field activities, grougtigties and videos.

Keywords: Soil Education. Teaching resources. Tectraining.
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1 INTRODUCAO

Ao caminhar pela superficie do solo, a maioriapEssoas dificiimente
imagina o que ocorre dentro deste incrivel e dindmécossistema. A
complexidade quimica, fisica e biolégica do solo iaterface com as outras
esferas do planeta faz deste sistema um dos miacigomponentes que
sustentam a vida na Terra. O solo é fonte de mtegepara as plantas e,
consequentemente, meio de obtencao de alimertoas & energia. E mediador
de processos fundamentais, como os ciclos da amaarbono e outros
nutrientes, além de ser base para construcdeseciviste de matéria-prima para
a industria.

O solo também é o habitat de uma imensa diversidadarganismos,
gue apresentam varios tamanhos, formas e compartasned biodiversidade
do solo é de suma importancia para a manutencaoddanos ecossistemas
terrestres, visto que todos os servicos prestaglossplo sdo mediados por esses
organismos. Apesar da sua importancia, as comussdae seres macro e
microscopicos sdo muitas vezes negligenciadasspeladade, uma vez que sao
pouco conhecidas e compreendidas. A falta de canbato acerca do solo e de
sua biodiversidade tem gerado inimeros processdsgladacdo deste recurso,
0 que vem comprometendo o desempenho de suas $umg®e ambientes
naturais e antropizados.

De acordo os Parametros Curriculares Nacionais {$CH principal
funcdo do trabalho com o tema Meio Ambiente é douitr para a formagéo de
cidadaos conscientes, aptos a decidir e atuaratidade socioambiental de um
modo comprometido com a vida, com o bem-estar da aan e da sociedade,
local e global. Desta maneira, o tema solos degerigratado com mais atengéo

nos curriculos escolares, de maneira que pudesgertE nas pessoas uma
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consciéncia ambiental baseada nos principios deergabilidade e, assim,
revisar e reconstruir a concep¢do sobre o soloteNssntido, este projeto
objetivou desenvolver o tema solos e a sua bicsl@de na educacao basica
por meio da elaboracdo de materiais didaticos, pcam de curso de formacéao
continuada para professores e atividades lidicaas estudantes do Ensino

Fundamental Il de escolas publicas no municipibadeas (MG).

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A importancia do solo

Seja no jardim de nossas casas, parques, plantagdegestas, o solo
pode desempenhar diversas fungcfes ao homem e a@amkiente, como:

a) Suporte para o crescimento de plantas: semoosssia impossivel
sustentar a diversidade de vegetais existente areefa, pois o solo
proporciona um ambiente fisico para que as plapessam se
desenvolver;

b) Fonte de nutrientes para as plantas: é do s@agq plantas adquirem
0S nutrientes para seu desenvolvimento e, portargolo é a fonte de
alimentos, energia (combustiveis, madeira, etdras e outras
matérias-primas;

c) Sistema de suprimento e purificacdo da agualmé capaz de reter
agua e outras moléculas na superficie de suascylagie, desta
maneira, fornece dgua as plantas e abastece assléme@ticos;

d) Diminuicdo dos riscos de contaminacdo dos lenfréiaticos: o solo
também é capaz de reter moléculas poluentes oung@cacompostos
toxicos pela agcdo de microrganismos; assim, amewoigaiscos de

contaminacao da agua que abastece os lencoisdeati
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e) Ciclagem de nutrientes: por meio da atividade atganismos do solo
no processo de decomposi¢do dos residuos animaigetais, o solo
permite que 0s nutrientes sejam transferidos emtganismos na
cadeia alimentar e, posteriormente, retornem an sol

f) Regulacdo dos gases da atmosfera: o solo reulguantidades de
carbono por meio do sequestro de carbono e a amigsdioxido de
carbono na atmosfera; de oxigénio, por meio do gusm de
fotossintese e respiracdo; e de nitrogénio atmosférela acdo de
bactérias capazes de converté-lo em formas abs\gelas plantas, e
outras que mediam 0 processo inverso;

g) Base para construcgéo civil: o solo é utilizadoapconstrugdo, tanto em
sua superficie, quanto compondo a prépria infraist, como adobe,
tijolos, pisos ceramicos, telhas, etc.;

h) Valor cultural: o solo também é utilizado comatéria-prima para
obras de arte, tintas, utensilios domésticos anrentos de beleza,
além de fonte para pesquisas arqueolégicas;

i) Potencial industrial: o solo possui um grand&poial industrial, tanto
em extracdo de minérios, como também nas indigaiasacéutica e
alimenticia pela utilizacdo e descoberta de orgawmsscom aplicacdes

biotecnoldgicas.

Seja em ambientes naturais ou antropizados, addardesempenhadas
pelo solo sdo resultado da atividade da imensadiilale de organismos que
habitam esse ecossistema. Os organismos do sdizaneauma série de

processos importantes que sustentam numerosog Isengcos ecossistémicos.

2.2 Os organismos do solo e suas fung¢des



16

A fauna do solo é composta por diversos gruposidertebrados que
vivem na serrapilheira ou abaixo da superficie, camais, cAmaras e outras
estruturas, pelo menos uma parte do seu ciclodie(HORASAKI; MORAIS;
BRAGA, 2013). Com base no seu tamanho, os orgasistuncsolo podem ser

classificados em: macrofauna, mesofauna, microfaumacrorganismos.

2.2.1 Macrofauna

Sdo classificados como organismos da macrofaundpstoos
invertebrados que vivem no solo que apresentemntaonaaior que 2 mm de
comprimento (PETERSON; LUXTON, 1982). Nesse grugtde inclusas varias
classes, ordens e familias de invertebrados, sesmdapins (ordem Isoptera), as
formigas (familia Fomicidae), as minhocas (classigobhaeta), os besouros
(ordem Coleoptera), os tatuzinhos de jardim (ortpoda), as aranhas (ordem
Aranea), as centopéias (classe Chilopoda), os qsale-cobra (classe
Diplopoda), as baratas (ordem Isoptera), as taduasi (ordem Dermaptera), 0s
grilos (ordem Orthoptera), os caracéis (classe rGpstla) e os escorpides
(ordem Scorpiones) os mais conhecidos e estud&iORASAKI; MORAIS;
BRAGA, 2013).

Em razdo do seu tamanho e da maneira como se em@mo solo, a
macrofauna do solo exerce grande influéncia noscisp fisicos do solo através
da criacdo de tuneis, canais, camaras e ninhomsgéita por gerar coprolitos
(KORASAKI; MORAIS; BRAGA, 2013). Essas estruturasdenicas alteram a
estrutura e a porosidade do solo, permitindo gégua infiltre no solo com
maior facilidade e, desta maneira, criam um ambientelhor para o
desenvolvimento de plantas e outros seres vivos. fingdo disso, o0s

organismos desse grupo sdo comumente chamadosgeaheiros do solo
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(LAVELLE et al., 1997) ou engenheiros do ecossistddiNDERSON, 2009;
WOLTERS, 2000).

2.2.2 Mesofauna

A mesofauna do solo compreende os organismos dmtarentre 0,2 a
2 mm de comprimento pertencentes a varias catagtai@ndmicas. Alguns
grupos séo mais conhecidos, como por exemplo, ar®a¢Subclasse Acari) e
os colémbolos (Subclasse Collembola), e outros pastudados e raramente
percebidos pela maioria das pessoas devido aas®nho diminuto, como os
proturos (Ordem Protura), dipluros (Ordem Diplur@gpuropodos (Classe
Pauropoda), sinfilos (Classe Symphyla) e palpigra@@rdem Palpigradi)
(MORAIS et al., 2013). Esses organismos vivem,gipaimente, na superficie
do solo, mais conhecida como serrapilheira ou @hende encontram restos
vegetais em decomposicdo. Por serem predadoresialerganismos, como
fungos e bactérias, atuam no controle bioldgic@ elecomposicdo da matéria
organica. No entanto, também auxiliam no revolvirnato solo, ciclagem de

nutrientes e controle de pragas.

2.2.3 Microfauna

A microfauna do solo é classificada como todos @mmismos que
habitam o solo com tamanho inferior a 0,2 mm. Ngstgo estdo inclusos os
protozoarios (Reino Protoctista), os rotiferos (@eAnimalia) e os nematoides
(Reino Animalia) (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Os poabarios
desempenham papel importante nos ciclos biogeogo$mprincipalmente, no
ciclo do carbono e do nitrogénio, pois regulam aodgosicdo de restos
vegetais (COUATEAUX; DARBYSHIRE, 1998). No entantmaioria desses
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organismos (amebas) é consumidora de bactérias &0, sdo importantes no
controle populacional de microrganismos.

Os rotiferos sdo organismos comuns nos solos, batdéam finas
camadas de agua formadas ao redor das particlidasie, como 0s crustaceos,
contribuem para a ciclagem de nutrientes. Algunsegis sdo parasitas de
minhocas, mas pouco se sabe sobre seus impactdsspadeiros; por outro
lado, eles fazem parte da dieta de outros orgasisrnomo 0s insetos,
protozoarios, dos proprios rotiferos e de crusticeo

Os nematoides apresentam uma grande diversidaggpéeies, alguns
parasitam plantas, outros controlam de pragas ¢osaituam na regulacdo
populacional de fungos e bactérias (CARES, 20183t®maneira, juntamente a
mesofauna, a microfauna exerce um importante pepetgulacdo populacional

de outros organismos do solo.

2.2.4 Microrganismos

Assim como a microfauna, 0s microrganismos sécsgeieroscopicos
gue precisam do auxilio de equipamentos de aunar® sua visualizacao.
Neste grupo sdo enquadradas as bactérias (Domditeri), os fungos (Reino
Fungi) e as algas (Reino Protoctista), organisneotachanho reduzido, porém,
em grande densidade e importancia no solo. Os rgamsmos do solo atuam
na decomposicdo da matéria organica, producdo aeudiiciclagem de
nutrientes e energia, producdo de compostos coowplgue contribuem para
agregacdo do solo, decomposicdo de xenobidticomp@stos quimicos
sintéticos ndo existentes naturalmente no ambijewct)trole bioldgico de
pragas e doencas, dentre outras fun¢cdes (MOREIRJEBIRA, 2006). Além

disso, 0os microrganismos do solo apresentam unmalgrdiversidade e podem
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ser muito Uteis para a sociedade, seja na agnaubiw em varios segmentos da
industria (alimentos, farmacéutica, etc.).

Na agricultura, um dos melhores exemplos de utifiza(aplicacédo
biotecnoldgica) dos microrganismos do solo na alitica € a fixacao biolégica
de nitrogénio. Bactérias denominadas rizébios,texies no solo, sdo capazes
de fixar nitrogénio atmosférico ¢gNe transforma-lo em aménia (Nt forma de
nitrogénio que pode ser absorvida pelas plantagilizacdo dessa técnica tem
contribuido para reducéo do uso de adubos nitragsnao Brasil e, por isso,
tem garantido maior seguranca ambiental e econawmigrodutor rural. As
interagbes entre plantas e microrganismos na éigniaue no meio ambiente
apresentam um potencial tdo grande quanto a detaale microrganismos
utilizados nas industrias para producéo de ferndestanedicamentos, produtos
lacteos e biotecnolégicos. Nesse contexto, a irpoid dos microrganismos do
solo deve ser enfatizada e/ou difundida entre @dade ndo sO pelo seu
potencial mas também para desmistificar a ideia® microrganismos sdo
apenas causadores de doencas.

Todas essas comunidades de organismos macro e sadiproos
realizam atividades imprescindiveis para a mané®ne sobrevivéncia das
comunidades vegetais e animais, e suas interagliesespecificas geram
produtos que afetam e sdo afetadas pelo solo (BRAWMEIL, 2000;
MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Apesar de sua importanaasolo é pouco
reconhecido e compreendido pela sociedade em gehatipalmente, no que
diz respeito aos estudos das interacfes ecologicasonservacdo da
biodiversidade (BRIDGES; CATIZZONE, 1996; MOREIRASIQUEIRA;
BRUSSAARD, 2006; MUGGLER; PINTO; MACHADO, 2006). Passa
razao, ha centenas de anos, o0 mau uso do solchpelem vem acarretando

problemas de salinizagdo, desertificacdo, compaafagrosdo, poluicéo,
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assoreamento e contaminacdo de cursos de agua,temcausado a perda das
funcbes do solo e, concomitantemente, de sua limidade. Portanto, o
problema em torno da conservacdo do solo tem skifgligenciado pela
humanidade ha tempos (SOUZA; MATQOS, 2012), o gstfica a necessidade
da conscientizacdo das pessoas de que o0 solo érpmmatural que demora a
se formar, ndo se reproduz e é perdido com fadiéidaIMA; LIMA; MELO,
2007).

2.3 Educacédo em Solos

A educacdo em solos vem buscando modificar o quadko
conhecimentos e abordagens trazidas no contextdagsprincipalmente, na
educacao basica. O tema solos nos livros didascoriitas vezes limitado e
distante da realidade dos estudantes, o que temsadmaudesinteresse pelo
assunto e, consequente, desvalorizagdo deste anfelemento natural.

Nos ultimos anos, diversos projetos foram criados © intuito de
divulgar a importancia do solo para a sociedadealAtente, sdo reconhecidos
trinta espacos de educagcdo em solos no Brasikemesem dezesseis estados,
trabalhando com exposicdes, construcdo de matediddtico, formacdo de
professores, entre outros (MUGGLER, 2014). As déigies desenvolvidas
nesses projetos tém auxiliado na disseminacdo ddeconento sobre a
importancia do solo e a necessidade de sua protedéim de aproximar a

comunidade da universidade.

3 JUSTIFICATIVA

Este projeto foi elaborado para atender as demadeéasificadas no
trabalho de mestrado de Rogério Vilas Bbas sobriertidiologia do Solo no
Ensino Médio do Municipio de Lavras, MG: um estaéoviabilidade” (VILAS
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BOAS, 2008) e ampliar a pesquisa de seu doutorade s’Microbiologia do
Solo no Ensino Médio: proposta de formacdo contaude professores de
Biologia” (VILAS BOAS, 2014). No primeiro trabalhficou constatado que
informac8es sobre microrganismos do solo nos lididaticos de Biologia para
o Ensino Médio é extremamente reduzida ou inexistddo Ultimo, o autor
concluiu que o contetudo € passivel de ser trabalkad sala de aula e que a
formacgéo continuada de professores proporcionaanebmpreensdo sobre o
tema, troca de experiéncias e atualizagfes.

Na pesquisa de Dissertacdo, os professores emtidnagsalegaram que
nao abordavam a Microbiologia do Solo por faltaude material didatico de
apoio e a maioria dos professores afirmou que sA@eu o tema no curso de
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas. Assim, a maial@s professores
desconhecia importantes processos biotecnolégicuatgais realizados pelos
0s microrganismos do solo.

A partir dos resultados obtidos nessas pesquisarstatou-se que ha
uma demanda de conhecimento sobre o tema e quearitda ser ampliado
para “Biologia do Solo”. Assim, 0 presente trabalpmde contribuir para o
processo de ensino-aprendizagem de Biologia doeute alunos e professores
do Ensino Médio e Fundamental, como também atemdsr Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN’s), nos quais é arguatinque “a formacao do
aluno devera ser baseada em experiéncias e ob3esvgge contribuem para
que ele perceba sua relagdo com o meio ambienia eesponsabilidade para

com ele”.

4 OBJETIVOS

Para atender as demandas de informacgfes e forndacfoofessores

sobre a Biologia do Solo, este trabalho teve cobjetivo:
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Inserir e desenvolver o tema Solo, com énfase o@a do Solo, junto

a escolas publicas do municipio de Lavras, MG.

Sendo seus objetivos especificos:

a) Desenvolver materiais didaticos de apoio ao ensindBiologia

do Solo;

b) Promover a articula¢éo entre a Universidade Federahvras e

as escolas de Educagédo Basica do municipio ded;avra

¢) Conceber, desenvolver e realizar curso de formag&tnuada
de professores sobre a Biologia do Solo com caogaria de

quarenta horas;

d) Realizar atividades e projetos com estudantes dacd€do
Basica, através dos professores participantes dso cde

formacao continuada em Biologia do solo.

5 PARTICIPANTES DO PROJETO

O presente trabalho é resultado de uma acdo cangmtestudantes de
ensino médio, graduacdo, pds-graduacdo e professem atuacdo na
Universidade Federal de Lavras (Quadro 1). O depemito de Ciéncia do Solo
foi responsavel pela elaboracéo deste projetoyégrdo setor de Microbiologia
e Processos Biologicos do solo, coordenado peleddara Fatima Maria de
Souza Moreira. Juntamente como 0s departament@otiegia, Entomologia,
Fitopatologia e a EPAMIG, a equipe almejou atirggrobjetivos desse projeto,
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0s quais serdo apresentados nesse trabalho em @@naatigos na segunda

parte.

Quadro 1 Equipe do projeto

Membro Formagéo e atuagéo

_ . _ Professor do Departamento de
Alcides Moino Junior ]
Entomologia - UFLA

Pés-graduando em Ciéncia do Solo -
UFLA

Bruno Montoani Silva

Camila Cramer Filgueiras Pés-graduanda em EntorizolddFLA

Pés-graduando em Ciéncia do Solo -

Diego Tassinari
UFLA

Pés-graduando em Fitopatologia -
UFLA

Eduardo Souza Freire

Pés-graduanda em Ciéncia do Solo -
UFLA

Elidiane da Silva

P&s-graduanda em Ciéncia do Solo -
UFLA

Erika Andressa da Silva

Ernesto de Oliveira Cafiedo  Pds-graduando em Entomologia -

Junior UFLA
Fatima Maria de Souza Professora do Departamento de Ciéncia
Moreira do Solo - UFLA

Pés-graduacdo em Ciéncia do Solo -
UFLA

Fernanda de Carvalho
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Filipe Machado Franca

Pés-graduando em Ecologiacégid

Franciane Diniz Cogo

P6s-graduanda em Ciéncia do Solo -
UFLA

Pés-graduanda em Ciéncia do Solo -

Jacqueline Savana da Silva
UFLA
Jessé Valentim dos Santos Doutor em Ciéncia do-Sdk_A
_ P&s-graduanda em Ecologia Aplicadal
Juliana Tuller
UFLA
. _ Professor do Departamento de Biolog
Julio Neil Cassa Louzada
- UFLA
) ) Pés-graduanda em Ecologia Aplicada
Lais Ferreira Maia
UFLA
) Estudante do ensino méc- bolsista
Larissa de Carvalho Costg o
BIC janior
) Doutor em Microbiologia Agricola -
Leonardo de Paiva Barbosa

UFLA

Leopoldo Ferreira de

Oliveira Bernardi

P&s-graduando em Ecologia Aplicadal
UFLA

Livia Dorneles Audino

Pos-graduanda em Entomolegi&LA

Lucas Del Bianco Faria

Professor do Departamento de Biolog
- UFLA

Maira Akemi Toma

Pés-graduanda em Ciéncia do Solo -
UFLA

a

a
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Michele Duarte de Menezes

Professora do Departamento de Ciéncia

do Solo - UFLA

Patricia de Padua Marafelli

Pds-graduanda em Enogiao- UFLA

Paulo Rebelles Reis

Pesquisador do CNPqg; EPAMIG Sul d
Minas/Centro de Pesquisa em Manejq
Integrado de Pragas e Doencas de

Plantas - EcoCentro

Rogério Custddio Vilas

Boas

Pés-graduando em Ciéncia do Solo /

Professor de Biologia da Rede Publica

de Ensino

Ronald Zanetti

Professor do Departamento de
Entomologia - UFLA

Ronara de Souza Ferreira

Professora do Departamento de Biolo
- UFES

Sérgio Henrique Godinho

Silva

P&s-graduando em Ciéncia do Solo —
UFLA

Tainara Louzada Rodrigugs

Graduanda em AgronoiifeLA

Talise Siqueira Galo

Graduanda em Agronomia - UFLA

Teotonio Soares de

Carvalho

P&s-graduando em Ciéncia do Solo —
UFLA

gia

Thiago Alves Ferreira de

Carvalho

P&s-graduando em Entomologia —
UFLA

Vanesca Korasaki

Professora do Departamento de Cién
Exatas e da Terra - UEMG

cias
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Vicente Paulo Campos

Professor do Departamento de
Fitopatologia - UFLA

Wesley de Melo Rangel

P&s-graduando em Microbiologia
Agricola - UFLA
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ARTIGO 1*:

*Artigo nas normas da Revista Praxis Educativa

CONSTRUCAO DE MATERIAIS DIDATICOS PARA ABORDAGEM
DO TEMA SOLOS E SUA BIODIVERSIDADE

Educational materials developed to approach soil theme and its biodiversity

RESUMO

Um dos temas muitas vezes negligenciado na edutdsica, porém, essencial
para a manutencdo da vida na Terra é o solo eisdivdrsidade. Sobre esse
tema, uma série de materiais j& foram construidms enfoque na génese,
morfologia, classificacdo e conservacdo do solos p@ucos recursos foram
elaborados para a biologia do solo. Portanto, tesbalho teve como objetivo
desenvolver materiais didaticos que auxiliem odegssmres em sua docéncia
sobre o tema solos e biodiversidade do solo. Panatrtir esses materiais,
foram utilizados materiais comuns, como artigos pbgpelaria, material
reciclavel, rochas, folhas, etc. Ao todo, forambetados ou adaptados 19
materiais sobre as tematicas solos, organismosldeesecologia. Os materiais
desenvolvidos podem trazer uma nova percepcaosandamtes sobre o solo e
seus organismos, despertando o interesse dos mswId@elo tema e
desmistificando o conceito Unico de causadoresodaghs ou pragas trazido na
maioria dos livros didaticos, além de auxiliar osof@ssores a utilizar

metodologias diferenciadas em sala de aula.

Palavras-chavesrecursos didaticos; organismos do solo; educaggiozh
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ABSTRACT

One of the issues often neglected in basic educaiiat essential for the

maintenance of life on Earth is the soil and itsdbiersity. On this theme, a
number of materials have been developed with asfoon soil genesis,

morphology, classification and soil conservationt ew resources were
developed for soil biology. Therefore, this studymed to develop educational
materials to assist teachers in their teaching tmn gubject soil and soil

biodiversity. To build these materials, common miate were used as
stationery, recyclable materials, rocks, leaves, kt all, 19 materials on the
themes were developed or adapted: soil, soil faumecro, meso and micro
fauna), microorganisms and ecology. The materialekbped can bring new
insight to the students about soil and its orgasjsamousing students' interest in
the subject and demystifying the unique conceptliséase-causing or pests
brought in most textbooks, besides helping teachirsuse different

methodologies in the classroom.

Keywords: educational resources; soil organisms; basic eiduca

INTRODUCAO

A medida que a humanidade aumenta sua capacidadieteteir na
natureza para satisfacdo de necessidades e demgoentes, intensificam-se a
exploracdo dos recursos naturais e a degradacaerdelb Nesse modelo de
civilizacdo imposto, o solo foi um dos componemess afetados pela acéo do
ser humano.

O sistema solo desempenha papel fundamental rentadio da vida na
Terra e, portanto, deveria receber os devidos dugla atencéo pela sociedade.

No entanto, sua importancia ainda é pouco conhetidaconhecida por grande
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parte da populacéo, o que tem contribuido paralsgeadacéo e, consequente,
perda de suas funcdes.

Na educacdo basica, apesar de o tema solos estanf®, direta ou
indiretamente, em diversos tépicos do conteddocbasimum de Ciéncias de
Minas Gerais, sua abordagem ainda é superficimluegatrativa no contexto
escolar, principalmente, nos livros didaticos (LIMZ009). Essa situacdo vai de
encontro aos Parametros Curriculares Nacionais $CNwos quais é
argumentado que “a formacdo do aluno devera sexablasem experiéncias e
observacdes que contribuam para que ele percebaekgio com o meio
ambiente e sua responsabilidade para com ele”.eNss#ido, a utilizacdo de
alguns recursos didaticos pode auxiliar na comgé@®zdo contetdo trabalhado,
além de estimular os contelidos atitudinais, conmrizar e cultivar atitudes de
protecdo e conservacdo dos ecossistemas brasikeiregsa biodiversidade,
defender as medidas de prote¢do ambiental, valogizaspeitar as formas de
vida e o seu papel nos ambientes naturais.

No ensino de Biologia, os modelos didaticos saodomrecursos mais
utilizados em aulas para abordar estruturas trigkineais (KRASILCHICK,
2004). Giordan e Vecchi (1996) definem os modeldatitos como objetos ou
estruturas que permitem materializar um conceaitmando-o assim diretamente
assimilavel pelos sujeitos envolvidos. A utilizagBsse tipo de recurso didatico
pode trazer uma série de beneficios a pratica pgizy desde que estejam
situados dentro do contexto real dos estudanteseeaabrdo com o
desenvolvimento cientifico.

Portanto, o presente trabalho vem atender a ndedesde ampliar as
possibilidades profissionais e académicas, atrdaésolidificacdo e acréscimo
de conhecimentos cientificos e tecnol6gicos emsaesératégicas da area de
Ciéncias Naturais. Assim, objetivou-se elaborarrep@r material didatico

ludico e de facil acesso, em forma de modelos idimt para professores
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lecionarem o contelido de solos com énfase na ldotbm solo dentro de um

contexto atual e conservacionista.

IMPORTANCIA DO SOLO E DE SUA BIODIVERSIDADE

Seja em ambientes naturais ou antropizados, opsmle desempenhar
diversas fun¢cdes ao homem e ao meio ambiente, cuporte e fonte de
nutrientes para as plantas, sistema de suprimenpuréicacdo da agua,
amenizante dos riscos de contaminacdo dos lengéidicos, ciclagem de
nutrientes, regulagéo dos gases da atmosferapbeseonstrucao civil, além de
apresentar grande valor cultural e potencial indhlst

As funcbes desempenhadas pelo solo sdo resultadtividade da
imensa diversidade de organismos que habitam esssigtema. Os organismos
do solo realizam uma série de processos importguiesustentam numerosos
bens e servicos ecossistémicos.

A fauna do solo é composta por diversos gruposidertebrados que
vivem na serrapilheira ou abaixo da superficie, aamais, camaras e outras
estruturas, pelo menos uma parte do seu ciclo gpal6(KORASAKI et al.,
2013). Com base no seu tamanho, os organismos ko mmem ser
classificados em: macrofauna, mesofauna, microfagnamicrorganismos
(MOREIRA; SIQUEIRA, 2006).

Macrofauna - séo classificados como organismos desse grujos tos
invertebrados que vivem no solo em sua fase adulimnatura que apresentem
tamanho do corpo maior que 2 mm de comprimento ERSION; LUXTON,
1982). Nesse grupo estdo inclusas varias classegeno e familias de
invertebrados, sendo os cupins (ordem Isoptera), faasiigas (familia
Fomicidae), as minhocas (classe Oligochaeta), ssuibes (ordem Coleoptera),
os tatuzinhos de jardim (ordem Isopoda), as ararfbedem Aranea), as

centopéias (classe Chilopoda), os piolhos-de-cdbtasse Diplopoda), as
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baratas (ordem Isoptera), as tesourinhas (ordemrméajeera), os grilos (ordem
Orthoptera), os caracois (classe Gastropoda) ecos@des (ordem Scorpiones)
0s mais conhecidos e estudados (KORASAKI et al.320

Mesofauna - compreende os organismos de aproximadamenta 2,2
mm de comprimento pertencente a varias categoaasndmicas. Alguns
grupos sdo mais conhecidos, como por exemplo, asofic(Acari) e 0s
colémbolos (Collembola), e outros pouco estudadasanente percebidos pela
maioria das pessoas devido ao seu tamanho dimim@mo o0s proturos
(Protura), dipluros (Diplura), paurépodos (Paura@odsinfilos (Symphyla) e
palpigrados (Palpigradi) (MORAIS et al., 2013).

Microfauna - organismos do solo cujo tamanho é inferior arf,
sendo seus principais representantes o0s protogpads rotiferos e os
nematoides (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006).

Microrganismos - neste grupo sao enquadradas as bactérias, g@ssfun
e as algas (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006), e assim cammicrofauna, 0s
microrganismos sao seres microscopicos que precislam auxilio de
equipamentos com centenas de vezes de aumentsugavesualizacao.

DESENVOLVIMENTO DOS MODELOS DIDATICOS SOBRE A
BIODIVERSIDADE DO SOLO

Devido as limitagcBes de recursos financeiros daslas publicas e a
necessidade de materiais didaticos de apoio aneesn Ciéncias e Biologia,
este trabalho prop6s modelos didaticos para trabath tema solos e a
biodiversidade do solo a partir de materiais dél @oesso, como artigos de
papelaria, material reciclavel e materiais natuffothas, rochas, etc.). Além
disso, para preencher a lacuna dos livros didagcaghsidiar os professores na

utilizacdo dos modelos propostos, foram elaboradashas ilustradas e de facil
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entendimento sobre os solos e os diversos grupasgadmismos que habitam
esse ecossistema, enfatizando a sua importan@aaparanutencdo da vida na
Terra.

Todos os recursos didaticos foram desenvolvidotja pesquisadores
das respectivas areas de conhecimento para queseundeer criados materiais
com embasamento cientifico atualizado. Assim, osaseforam divididos em
“Solos”, “Macrofauna”, “Mesofauna”, “Microfauna”, Microrganismos” e
“Ecologia”. Com o0 objetivo de tornar os modelos snanterativos que
expositivos, foi criado algum tipo de movimentagn cada material, com o
intuito de enfatizar certas fun¢des ou tipos deragio entre organismos do
solo. Ademais, alguns modelos foram elaborados plaspertar o instinto
investigativo dos estudantes em resolver as prdileas propostas, além de

estimular a criatividade dos sujeitos envolvidos.

Solos

Para contextualizar o solo como um ecossistemant®duzir 0s
conceitos sobre o tema, sao propostos alguns aiatdrdaticos que abordem a
formacédo do solo, suas caracteristicas morfologmaisnicas e fisicas, além da
importancia da conservacao desse recurso.

Os materiais e modelos organizados e desenvolyidzs a abordagem
dos conteldos de génese, morfologia e classifiadg@olo foram inspirados no
kit didatico de rochas e minerais, proposto pelssdlude Ciéncias da Terra
Alexis Dorofeef da Universidade Federal de Vicds®JGGLER et al., 2014)
(Figura 1a), e no modelo de sequéncia de formag&mld em garrafas PET do
projeto Solo na Escola da ESALQ (AZEVEDO et al1£0(Figura 1b).

Para trabalhar a importancia da fisica do soloadi@iptado 0 modelo de
infiltracdo de agua em solos com diferentes tegtu(MOSHIOKA; LIMA,

2004) (Figura 1c) e proposta uma atividade comssadle texturas arenosa,
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siltosa e argilosa para identificar as diferenesacdes ao tato das particulas do
solo (Figura 1d).

Para introduzir a quimica do solo, é sugerido gee utlize o
experimento de cargas elétricas do solo (MAIA; LIMX14) (Figura 1e). Esse
experimento é muito atrativo aos estudantes, d&cfler construido e mostra que
0 solo possui cargas.

Com o intuito de trabalhar a conservagéo do sofwpposto o modelo
de erosédo do solo (CAPECHE, 2009) (Figura 1f), nal @ possivel observar
gue o solo é perdido com grande facilidade quando h& vegetacéo
protegendo-o, e com essa experiéncia desperta-aarande reflexdo sobre as
praticas conservacionistas.

Finalmente, para introduzir os organismos do solpréposto um
agregado de solo com todos os elementos que o epro@i@o as particulas do

solo, agua, microrganismos, raizes e poros (Fibgra

Macrofauna

Em razdo do seu tamanho corporal e habitos comperttais, a
macrofauna do solo exerce grande influéncia naidad# fisica do solo, uma
vez que sao capazes de criar tlneis, canais, ciimaniahos e gerar coprolitos
(KORASAKI et al., 2013). Essas estruturas biogéniiseram a porosidade do
solo, como também outros atributos fisicos impdespara o desenvolvimento
de plantas e outros seres vivos. Em funcéo dissorganismos desse grupo sao
comumente chamados de engenheiros do solo (LAVEELEI., 1997) ou
engenheiros do ecossistema (ANDERSON, 2009; WOLTERS0). Portanto,
para ressaltar o importante papel da macrofaunquafidade fisica do solo,
foram propostos trés recursos didaticos.

O primeiro constitui em um minhocario de garrafal PEm que solos

com diferentes cores sdo dispostos em camadasaalter (Figura 2a). O
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objetivo desse modelo é mostrar a importancia dakaoas para o aumento da
aeracdo e revolvimento do solo e agregacdo dadcylagt Assim, ao
acompanhar a construcdo de tlneis feitos pelasocishe a mistura das
camadas, os estudantes podem observar tal fenémeno.

No segundo modelo, foi montado um aquario feitopdsta plastica
transparente que simula a estrutura interna dd®side formigas (Figura 2c),
porém, a proposta pode ser construida para outgagiemos. A simulacdo do
solo neste modelo é constituida de isopor, cortmdorma desejada, e solo
misturado com agua e cola branca. Os insetos féiratios com o auxilio de
alfinetes e os fungos simulados por meio de algodaste modelo é possivel
discutir a importancia das formigas para a ciclagmnutrientes, controle
populacional de outros invertebrados e dispersasedeentes, como também
mostrar a estrutura e organizagdo dos ninhos dmidas, seus habitos
alimentares e o reconhecimento do corpo dos insdbmEsta maneira,
desmistifica-se 0 conceito que a maioria das pesdean sobre esses
organismos, como pragas de jardins, casas e plastae introduz uma visédo
mais ampla do papel desses para os ecossistemas.

O dltimo recurso proposto nesse tema € a elabodedon video de
animacao do tipstop motionFigura 2b). Nesse video sao utilizadas massas de
modelar para a construcdo dos elementos do videnaecamera fotogréfica
para capturar a sequéncia de movimentos. Essesoeestimula a criatividade
dos estudantes em criar situacdes reais ou fistipadendo ser propostas
atividades de avaliacdo ndo so para esse temdambheém para muitos outros.

Mesofauna
Esses organismos vivem, principalmente, na superfio solo, mais
conhecida como serrapilheira ou folhedo, onde dr@onrestos vegetais em

decomposicdo. Por serem predadores de microrgasisowmo fungos e
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bactérias, atuam no controle biolégico e indiretatmena decomposicdo da
matéria organica. No entanto, também auxiliam mneolvémento do solo,
ciclagem de nutrientes e controle de pragas.

Apesar de pequenos, 0s organismos da mesofaunampde
visualizados com o auxilio de uma lupa manual, pa® isso € necessario
captura-los e separa-los da serapilheira. Desseomfud adaptada uma
armadilha de captura da mesofauna conhecida conmbde Berlese (Figura
3a). A sua construcéo foi feita com cartolina, decimicrotule e grampeador,
além de uma garrafa PET cortada ao meio contermmlalNesse funil, os
individuos saem da serapilheira e escorregam paddetor com &lcool, aonde
podem ser observados e preservados. Essa atividade despertar a
curiosidade dos estudantes, pois instiga-os a hecen pequenos invertebrados
e reparar em detalhes de sua morfologia, como yemp@lo a coloracédo. Por
esses organismos raramente se exporem ao sol, nétesdesenvolveram
pigmentos e, por isso, apresentam-se em tons egligados ou transparentes,
caracteristicas que podem ser observadas comass lup

Os maiores representantes da mesofauna sao os écas colémbolos,
pois sdo 0s organismos que mais contribuem patgakidgde do solo dentro
deste grupo. Porém, os acaros possuem uma maiedade de funcdes no solo,
e dentre elas esta a predacdo. Para represerdafuesfio dos acaros foi
construido um modelo utilizando EVAs, cartolinaslals de isopor e palitos de
dente (Figura 3b). Nesse modelo é possivel traball@nceito ecoldgico de
predacdo e sua importancia para o equilibrio desistema, assim como a
caracteristica morfolégica do organismo, demondtrajue mesmo pequeno, 0

acaro possui sistema digestivo, nervoso e reprnduto

Microfauna
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Para representar os organismos da microfauna godtos, rotiferos e
nematoides) foi construido um painel de locomoc@osdus representantes
(Figura 4a). Isso porque a maneira como se movanené a principal
caracteristica que diferencia os protozoariossJatiferos produzem um vortex
para se locomover e capturar alimentos, que tanfoénece movimento ao
modelo. No painel, a representagdo dos organismtoe @s particulas, em
filmes d'dgua, enfatiza a necessidade desse reqasd a sobrevivéncia e
desenvolvimento desses no solo. E com o mesmaardaimodelo de predacéo
de &caros, esse modelo mostra as diferentes eafrumorfolégicas dos
individuos.

Dentre os organismos da microfauna, os nemat@@esos principais
organismos que representam o grupo. Este fatorelstéionado aos grandes
prejuizos que tem causado na agricultura quandaéoesm populacdes
desequilibradas e sistemas de super exploracdolalods nematoides infectam
as células das raizes e causam as chamadas giftmmacdes nas raizes que
prejudicam as plantas na absorcdo de nutrientesan®m para ilustrar esse tipo
de interacao, o processo de infeccdo foi constreidama estrutura de isopor,
representando a célula vegetal, e conexfes enbeste seringas, que
constituiram o nematoide (Figura 4b). Por meio steutura celular, o conceito
de parasitismo e a importancia dessa interacadgical entre os hematoides e
as plantas para o controle populacional de vegetss® modelo permite que os
professores trabalhem um amplo contetido bioldgico.

N&o obstante seu lado negativo, a ciéncia tem demamlo que 0s
nematoides possuem um grande potencial na agraulidefendendo” as
plantas contra algumas pragas. E para difundirselsereficios, foi proposto
nesse tema um modelo de controle biol6gico de tagaiFigura 4c). Para
construir as lagartas, foram utilizadas seis gasr®ET, trés de 2 L e trés de 0,5

L, formas de bombons, tintas, EVAs, micangas, baehdita adesiva, massa de
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modelar, saco plastico e corante preto. Esse matldtra o processo de
infeccdo da lagarta pelos nematoides, o consumoddgEos do inseto pelas
bactérias regorgitadas pelos nematoides e, enfimprée da lagarta e a sopa
bacteriana formada dentro do inseto.

Microrganismos

Apesar de diminutos e invisiveis ao olho nu, osranganismos do solo
sao imprescindiveis para a continuidade de todgearsessos que ocorrem no
sistema edéfico. Eles atuam na decomposicdo daianat§anica, na producéo
de humus, na ciclagem de nutrientes e energia,rodu@do de compostos
complexos que contribuem para agregacdo do solodemmmposicdo de
xenobidticos (compostos quimicos sintéticos, néistentes naturalmente no
ambiente) e no controle bioldgico de pragas e de(dOREIRA; SIQUEIRA,
2006). Além disso, apresentam grande potencial ipai@strias farmacéuticas,
alimenticias, agricolas, entre outras aplicacdaztmnologicas.

Um dos maiores exemplos de aplicacdo biotecnoldgiias
microrganismos do solo na agricultura é a fixac@bdgica de nitrogénio. No
solo, bactérias denominadas rizébios sdo capazesadaitrogénio atmosférico
(Ny) e transforma-lo em amdnia (M forma de nitrogénio que pode ser
absorvida pelas plantas. Esse processo tem cddwilpara reducéo do uso de
adubos nitrogenados no Brasil e, por isso, temngda maior seguranca
ambiental e economia ao produtor rural. Para @abzestudo sobre esse tema
nas escolas, é proposto um experimento com feigids,e adubo nitrogenado.
Assim, sdo montados vasos com garrafas PET cortmaseio, preenchidos
com solo e semeadas 3 sementes em cada vaso,osetdbde 6 vasos (Figura
5¢). Em trés dos vasos é adicionado o adubo nitemtye(ex.: ureia, MAP, DAP
ou nitrato de amonio) para que haja inibi¢do dacfio biol6gica de nitrogénio

e, consequentemente, ndo formacédo de nodulost(easformadas nas raizes
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pela simbiose com as bactérias). Com esse expdames estudantes podem
observar que esses microrganismos contribuem patasenvolvimento das
plantas e que seu uso na agricultura é 6tima atteende adubacéo, visto que é
mais econdmica e ndo causa impactos ambientais dilgso, nessa atividade é
possivel explanar sobre a construcdo de experimest@ importancia da
pesquisa laboratorial. Por que séo feitas repetigéecada tratamento? Qual a
importancia de se fazer pesquisa? Onde elas sts¥eQuem faz? Através
desses questionamentos € possivel integrar ouisafplithas e estimular o
pensamento critico dos estudantes.

Outro grupo importante de microrganismos sdo ogdsirmicorrizicos
gue formam uma interacdo mutualistica com raizepldstas, denominado
“micorriza”. Esses microrganismos auxiliam as ard adquirirem mais agua e
nutrientes por explorarem uma maior area de solamdroca a planta fornece
aclcares para os fungos. No painel construido fastar o processo de
micorrizacado, é explorado um perfil de solo conuafgnutrientes e agua, as
raizes das plantas e a atuacdo dos fungos micogina expansdo do sistema
radicular no solo (Figura 5a). Ademais sdo mostddtos das estruturas dos
fungos, como esporos e arblsculos (estrutura fandadtro das raizes para a
troca entre os organismos), o papel dos fungogyregacdo das particulas do
solo e alguns questionamentos. Nesse modelo ospmfgode relembrar o
processo de fotossintese, sendo seu produto dtlipara “alimentacao” do
fungo, e enfatizar a importancia da associacaa egrorganismos como uma
ajuda mutua.

Além desses dois modelos, também séo propostossodiis modelos
para representar a acdo das bactérias e fungogregagdo das particulas do
solo (Figura 5d) e a densidade de hifas fungicasimnvolume de solo (Figura
5b).
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Ecologia de interacdes

No solo, como também em outros ecossistemas,res g®0s mantém
entre si diversas interacGes ecolégicas harmbmigsarmonicas, ou positivas
e negativas, respectivamente. As interacfes pasjtisomo o comensalismo,
protocooperacdo e 0 mutualismo, permitem que csgas de tipos diferentes
possam sobreviver em locais onde nenhum dos dbig\deeria, ou, ainda,
permitir que os dois tipos, ao se complementareitizam maior faixa de
recursos. J& as interacdes negativas, como co@petiamensalismo,
parasitismo e predacéo, podem ser consideradas tagsnto ponto de vista do
individuo, mas em termos de populacdes e do pr@missistema, podem ser
consideradas benéficas, pois evitam explosdes acipohis e atuam na selecao
natural ocasionando novas adaptacdes (MOREIRA; EIQHW, 2006).
Geralmente, esses conceitos sdo abordados utiizeremplos de grandes
mamiferos ou outros exemplos classicos, mas noessias interacdes também
ocorrem e sao de extrema importancia para a magadetio equilibrio desse
ecossistema.

Portanto, para representar essas relacdes entrgarsismos do solo é
proposta a construcdo de uma caixa ecolégica @ig)r onde o solo é
representado em trés dimensdes e os tipos deddésrado construidos com
massa de modelar, isopor, plantas artificiais, eemtntros materiais. Nessa
atividade é indicado que os sujeitos construamlersentos de acordo com o
conhecimento construido nas atividades anteriorassim, todo o
desenvolvimento da caixa e a discussdo sobre a@uaosicdo podem ser
utilizados como meio de avaliacdo pelos docentes.

No exemplo do presente trabalho, estdo represen@si@conceitos de
espécie, populagdo, comunidade e ecossistema. Adés interacdes:
mutualismo, parasitismo, competicdo, predacéo,ilintpmo, protocooperagédo

e comensalismo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os materiais didaticos trazem uma série de bensfigara a pratica
pedagdgica e transcendem as barreiras dos livddsiahs no desenvolvimento
do tema biodiversidade do solo. Com essa abordagempvo aspecto sobre os
organismos do solo é introduzido no contexto escdiespertando o interesse
dos estudantes pelo tema e desmistificando o donéeico de causadores de
doencas ou pragas trazido na maioria dos livrogitidims. Desta maneira,
caminha-se juntamente com o avanco da ciéncia eet@ssidades humanas na
conservacdo do meio ambiente, e aproxima os edosaededucadores do
contexto cientifico-tecnolégico.

Os materiais propostos nesse trabalho sdo pasde&veesrem adaptados,
principalmente, pela utilizacdo de mais materigsictaveis. O objetivo dos
materiais é enfatizar algumas fun¢bes dos orgasismoosolo em estruturas
tridimensionais ou bidimensionais, mas sugere-geelgs sejam melhorados de
acordo com a disponibilidade de materiais e aicii@de dos docentes e
estudantes.

Esperamos que este trabalho possa contribuir pa@palarizacdo da
ciéncia em biodiversidade do solo, assim como ieugibstimule os professores
a desenvolverem essas atividades em suas escalassale uma visdo critica e

sustentavel do uso dos recursos naturais e davbisitiade brasileira.
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ARTIGO 212

'Artigo nas normas da Revista Brasileira de Pesquisam Educacdo em
Ciéncias

2Sumetido

BIODIVERSIDADE DO SOLO COMO PROPOSTA DIDATICO-
PEDAGOGICA PARA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES
DO ENSINO BASICO

SOIL BIODIVERSITY AS A DIDATIC-PEDAGOGICAL PROPOSAL
FOR CONTINUING EDUCATION OF ELEMENTARY AND HIGH
SCHOOL TEACHERS

Resumo

Os organismos do solo participam direta ou indinetate de todos 0s processos
que ocorrem no solo e, por isso, desempenham papmelamental na
manutencdo dos ecossistemas terrestres. Porémjmpoatancia € pouco
conhecida ou reconhecida pela populacéo em géstd, gue esse tema é pouco
abordado nas escolas e a interpretacdo de sud@sefué@distorcida, transmitindo
apenas os aspectos negativos desses organismes.d¢esido, as universidades
e 0s centros de pesquisa possuem uma grande rebjtidasle na troca de
conhecimentos e apresentacdo dos potenciais dadnatolo para a sociedade.
Portanto, para suprir essa demanda, foi elaboradocurso de formacéo
continuada para professores de Biologia e Ciéncabre o tema
“Biodiversidade do Solo” com o objetivo de fornecarbsidio teérico aos
professores do ensino basico e material didaticcestolas. O curso foi
estruturado em sete médulos, com aulas teéricasitegs, com uma carga
horéria de 40 horas, em um periodo de quatro mEsesm ofertadas 28 vagas
para professores da rede publica do Ensino FundaheMédio, houveram 18
inscritos, porém 10 participantes. Durante o cdosam feitas observacfes e
filmagens a fim de coletar dados qualitativos danfigdo dos professores, do
tema trabalhado e das experiéncias compartilhaGasstatou-se que o0s
professores mudaram sua percepcdo sobre os orgsnidm solo e que as
metodologias propostas podem auxiliar no process@rsino-aprendizagem.
Além disso, observou-se que hd uma demanda desadedormacéo continuada
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e cursos de pds-graduacao diferenciados para giovfés da area de educagéo
bésica.

Palavras-chave
Educacéo Basica; Organismos do Solo; Formac&oafed3pres.

Abstract

Soil organisms participate directly or indirecttyall processes occurring in the
soil and, therefore, play a key role in maintainifgthe Earth's ecosystems.
However, their importance is not well known or rgeized by the general
population, since this topic is rarely addresseddimools and the interpretation
of the functions of soil biota is distorted and yomlegative aspect of these
organisms are shown. In this sense, the univessity research centers have a
great responsibility in exchanging knowledge anelspnt the potential of soil
biota to society. Trying to meet this demand, itswadeveloped a continuing
education course for Biology and Sciences teactedveut the theme "Soll
Biodiversity" aiming to provide theoretical frameskdor teachers and provide
educational materials to schools. The course wastated into seven modules,
with theoretical and practical classes, with a laall of 40 hours in a period of
four months. Twenty eight places were offered tdlipuschool teachers in
elementary and high school, there were 18 subssribat 10 participants. Data
collection was through questionnaires, observati@ken during the filming
worked topics and exchange of experiences amorupdes It was found that
teachers changed their perception about soil ssganiand that the proposed
methodologies can aid in the teaching-learning gssc Furthermore, it was
observed that there is a demand for continuing &ttt courses and graduate
courses for different professionals in basic edanat

Keywords
Basic Education; Soil organisms; Teachers Training.

Introducdo

Apesar de sua pequena dimensdo quando comparatiomaoho do
planeta, o solo desempenha diversas funcdes emgisepara a manutencdo da
vida na Terra e para as atividades humanas. Enaigal fonte de nutrientes
para as plantas e, portanto, € o meio de obterg@tirdentos, fibras, energia e
matéria prima. Ademais, o solo exerce papel fundémheno processo de
recarga de &gua dos lencdis fredticos, nos ciclagebguimicos e
decomposicdo da matéria organica, além de ser bahglara uma imensa
diversidade de organismos e a base para constrivgéo
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N&o obstante a importancia do solo para os eceswsst naturais e
antropizados, esta € pouco reconhecida e compuozepédia sociedade em geral,
principalmente, nos estudos das interacbes ecakgE conservacdo da
biodiversidade (Bridges; Catizzone, 1996; Muggler a., 2006). As
comunidades de organismos macro e microscopicosemes no solo
participam direta ou indiretamente de todos os 8®@S que ocorrem no
sistema edafico, sendo as atividades realizadas gmses individuos
imprescindiveis para a manutencao e sobrevivérmsadmunidades vegetais e
animais (Brady; Weil, 2000; Moreira; Siqueira, 2R06

A intervencdo desordenada do homem na agricultuwa, ambientes
naturais e nos meios urbanos, vem acarretandossprablemas ao solo e,
consequentemente, limitando o desempenho de toslasuas funcdes. Ha
séculos a problematica em torno da conservacaolddesn sido negligenciada
pela humanidade (Souza; Matos, 2012), o que jcatii necessidade da
conscientizacdo das pessoas de que o solo é um ratral que demora a se
formar, néo se reproduz e é perdido com facilidadea; Lima, 2007).

A sensibilizacdo das pessoas quanto aos recurirgisaocorre de um
processo de apropriagdo do meio em que vivem, @b @upercepcdo dos
elementos que compfe seu dia-a-dia é valorado jantconstrucdo dos
principios da sustentabilidade. Desse modo, a edocgpode contribuir
efetivamente para esse processo, uma vez queeetcefinstrumentos objetivos
para elaborar e reelaborar valores, condutas wdesit(Muggler et al., 2006).
Nesse sentido, as universidades juntamente comnbis de pesquisa assumem
uma grande responsabilidade na constru¢cado do dom@o e na popularizacéo
da Ciéncia (Zuin et al., 2008), podendo atuar ddtiphis formas, tempos e
espacos para promover a educacado ambiental dentimaontexto pedolégico
(Muggler et al., 2006) e bioldgico. Para isso, osos de formagéo continuada
de professores se tornam uma ferramenta fundamatr@és da qual os
docentes adquirem ou melhoram seus conhecimentos)peténcias e
disposicdes que Ihes permitem intervir profissiovadte no desenvolvimento
do ensino (Vilas Bbas et al., 2014). Quando benpagresios, os professores
estimulam seus estudantes a elevar o conhecimantogkém dos limites do
livro didatico e, desta maneira, os encorajam tgjzar de debates, pesquisas e
diversas atividades que exijam conhecimento na Biglagica (Reis et al.,
2014).

Assim, com o intuito de suprir a demanda sobre otefmlo de
biodiversidade do solo no Ensino Bésico, foi eladorum curso de formacgéo
continuada para professores de Biologia e Ciéné&ate trabalho teve como
objetivos formar professores para trabalharem @ teiodiversidade do solo nas
escolas, enfatizando a importancia desses orgasisrde suas intera¢gdes para o
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equilibrio do ecossistema solo, bem como fornecatenal didatico de facil
acesso e baixo custo para escolas publicas.

Levantamento de demandas

Inicialmente foi realizado um levantamento do iesse dos professores
de Biologia e Ciéncias de toda a rede publica dmicipio onde foi
desenvolvido o estudo, em participar de um cursimideacdo continuada sobre
a Biodiversidade do Solo. Foram aplicados questiop&om questfes objetivas
e discursivas sobre os dados profissionais, pessdnformacbes sobre o
processo de ensino-aprendizagem nas escolas, @@simo grau de relevancia
desse curso de formacdo para os professores. GEogdeios tiveram como
objetivos: (1) obter informacgdes sobre o perfil gwefessores; (1) conhecer as
dificuldades enfrentadas em sala de aula por gsséissionais; (lll) avaliar a
demanda do curso de formacéo continuada em Biaililaete do Solo.

Construcao dos mddulos tematicos e material didatic

Apés o levantamento de demandas, foi realizado wtatm com
pesquisadores da area de Ciéncia do Solo, Ecoldg@pgia, Fitopatologia e
Entomologia para organizar os modulos do curs@mdedcdo continuada. Neste
sentido, o contelido do curso foi dividido em setxluhos tematicos: “Solos”,
“Macrofauna”’, “Mesofauna”, “Microfauna”, “Micro-onismos” e “Ecologia
de Interacdes”, e um moédulo de avaliacdes sobrarsoc Para cada modulo
tematico, foi elaborada uma cartilha ilustrada émguagem acessivel, com
cerca de vinte paginas cada, para fornecer sub&dico aos professores e
estudantes. Além disso, foram elaborados modeldétidos sobre os temas,
utilizando materiais de facil acesso e baixo c@stoiclaveis, papelaria, natural,
etc.). Esses modelos tiveram como objetivo cormaetd conteudo trabalhado
pelos professores e estimular o interesse dosasgtsgipara o estudo do solo e
de sua biodiversidade em sala de aula.

O curso de formacao continuada

O curso foi divulgado por meio de cartazes e camasite, entregues a
todas as escolas da rede publica do municipio d@od@egno total de 08
estaduais e 17 municipais), com a possibilidade&eagas, em uma carga
horaria de quarenta horas. Os médulos aconteceasnmanhas de sabados e
foram divididos em dois momentos: no primeiro motoemcorrera o
embasamento teorico (seguindo o conteddo da @rtilhtercalando com a
apresentacdo dos modelos didaticos propostos, empetimdo de uma a duas
horas; no segundo momento, os professores comsitruis modelos didaticos
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junto aos monitores (pesquisadores), com o objekdvoonsolidar os conteddos
estudados e fornecer material didatico as suaecteps escolas. Em cada
moédulo os professores foram submetidos a probleagdtienglobando o
conteudo trabalhado e vivenciado. Além disso, olagéies e gravacdes foram
realizadas para apurar dados qualitativos sobrerarepso de ensino-
aprendizagem.

Os professores também avaliaram todos modulos i @través de
guestionarios, onde puderam expressar suas crisohse 0s contelidos
trabalhados e os modelos didaticos, a contribuigde® mddulos para seu
conhecimento e suas sugestdes para melhora-losfinAb dos seis temas
trabalhados, foi realizado um mdédulo para o encowmips participantes e
organizadores para avaliar o aspecto geral do argocar as experiéncias.
Neste encontro, foi realizada uma entrevista ca@etsobre todas as
particularidades do curso e aplicado um questioriadividual aos professores
para que esses pudessem expressar suas opinifEstHes.

Caracterizacdo dos professores

A analise dos dados do primeiro questionario agtiqgevantamento do
interesse dos professores), respondido por 20 teseevidenciou que a idade
média dos professores é de 40 a 50 anos, sendmaanmaulheres, formada em
uma faculdade particular existente na cidade, aeptagam experiéncia
profissional entre 5 a 10 anos. H4 semelhancae esses resultados com os
dados do Exame Nacional de Cursos (Enade) de 2izado pelos estudantes
de oito cursos presenciais de licenciatura, a saPedagogia, Letras,
Matematica, Biologia, Fisica, Quimica, Hist6ria eo@rafia, os estudantes sao
mais velhos, pouco mais da metade esta acimaxdadtiria adequada: 18 a 24
anos de idade. Sdo predominantemente do sexo famirds mulheres
representam 92,5% das matriculas na Pedagogia @a&%emais areas.

Dificuldades evidenciadas pelos professores no pesso de ensino-
aprendizagem

Ainda de acordo com o primeiro questionario, fonstatado que o
desinteresse dos estudantes sobre contetdo daplimbsc € a principal
dificuldade enfrentada em sala de aula pelos @ofes, seguida da falta de
material para conducdo de aulas préticas; necessida revisar o assunto
trabalhado, pois, os conceitos séo dificilmentados pelos estudantes. Por essa
razdo a programacdo é atrasada. Para Antunes (280®)sciplinas como as
Ciéncias Biolégicas, que abordam conteldos com orndificeis e
desconhecidos, devem ser trabalhadas de forma pertleso interesse dos
estudantes. Outros fatores que também séo desfai®es condicdes de ensino
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sdo: a falta de controle da turma e a falta de diondo contetido trabalhado
para que a aula seja proveitosa. Nesse contexétabmracdo dos materiais
didaticos objetivou proporcionar aulas mais din@&sicque trabalhassem os
conceitos basicos do tema de maneira participativa.

Caracterizacdo dos participantes do curso

Apesar de todos os professores terem respondidaaprente ao
guestionario que tinham interesse em fazer o cli@aye apenas 18 inscritos,
dos quais somente 10 participaram, e destes, Isais @rofessores das escolas
publicas da cidade, um era estudante de mestradisgwnal em Educacao
Ambiental, outro era estudante de Biologia (ndcawesh atuando como
professor nesse periodo), e dois professores de estado que no momento
estavam fazendo mestrado na instituicdo promotoreudso. P6de-se observar
durante os moédulos que os professores/estudaméganti que enfrentar muitas
dificuldades (reunibes; elaborar provas; compedisar letivos) para concluirem
0 curso. Sobre as dificuldades enfrentadas pelofegzores para participarem
de cursos de formacdo continuada, Silva (2011)taedwe € um caminho
percorrido por agueles que sentem necessidadesdavidvimento profissional,
gue possa ajuda-los a terem consciéncia das difidak, ressignifica-las e
construirem solucdes. Para os professores aprementana formacao que seja
realmente continua, eles enfrentam dificuldadesvieimde do tempo, falta de
recursos financeiros e acdes de formacédo de gdeligize ndo se enquadram em
meros receituarios desconectados de suas realjabbesos e valores.

Os moddulos teméticos do curso

No mddulo “Solos”, os professores participaram ula gedrico/pratica,

onde houve troca de experiéncias e varios questients foram feitos sobre a
conservacao do solo. Eles também tiveram a opoddeide realizar um roteiro
pedolégico, onde estudaram as caracteristicas lbgidas do solo como: cor,
textura, estrutura, os diferentes horizontes désssinfiltracdo e retencédo de
agua (Figura 1). Em seguida, construiram junto osnmonitores os modelos
didaticos relativos a esse tema: a) formacao do @fura 2a); b) textura do
solo (Figura 2b); c) infiltracao e retencéo de &@tigura 2c); d) erosdo do solo
(Figura 2d); e) o solo tem carga (Figura 2e).

No final desse médulo, cada participante recebeaiaotecdo de rochas
e minerais devidamente identificada (Figura 2f)e gevaram para suas
respectivas escolas.

No médulo “Macrofauna”, apés o embasamento tednsoprofessores
construiram os modelos pedagdégicos sobre esse 8malaram um ninho de
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formiga (Figura 3) e tipos de enterrio de bolasfaies, feitas pelos besouros
rola-bosta no interior de uma pasta plastica tramspe. Nesse modulo, os
professores fizeram videos do tipo “stop motionfncmassa de modelar. No
final do médulo cada participante recebeu um cdojgie organismos, com 0S
principais exemplares dessa classe.

No tema “Mesofauna”, os professores foram até uiaia préxima para
observar os organismos desse grupo com o auxiliongelupa manual e fazer a
coleta da serrapilheira. De volta a sala de auldtigar, os professores
construiram funis de Berlese e observaram os @agas em lupa esteroscopica.
Além disso, construiram modelos de predacdo deosichia “Microfauna” os
professores construiram modelos de: a) locomocamidifauna; b) controle
bioldgico de lagartas; c¢) infeccdo da célula vdgpta nematoides. Nesse
moédulo os professores também receberam um conjienexemplares de raizes
infectadas por nematoides, ilustrando os sintonmaplantas.

No modulo “Micro-organismos” os professores corisam 3 modelos:

a) agregacado do solo; b) painel micorriza; ¢) f&adbioldgica de nitrogénio.
Nesse mddulo, também foi abordado o potencial dmsororganismos nas
industrias, na agricultura e conservac¢do do metierte, por meio de produtos
da pesquisa. JA& no modulo “Ecologia de Interagdes”,professores nao
reproduziram os modelos, mas construiram seu prdpodelo de ecologia de
interacbes a partir de diversos materiais fornecil@les e discussdes entre o
grupo. Nesse momento, os professores foram sulmmefidargumentacédo e
revisdo sobre os conceitos trabalhados em todo®dslos para que pudessem
elaborar o modelo “caixa das intera¢des ecol6gloasolo” (Figura 4).

Os professores perceberam que através destasadgsideducativas,
como oficinas e jogos pedagdgicos, podem aproximsrestudantes do
conhecimento, pois, de acordo com Nascimento Jumi@oncalves (2013),
estas atividades envolvem os estudantes em umsgmae formagdo onde
existe o confronto direto com situagdes educativas.

Durante o curso foram feitas varias observacoebtafisaas, e com o
apoio dos relatos escritos, verificou-se que ogigi@antes aprovaram a
estrutura do curso e obtiveram maior percepcdo esabmportancia dos
organismos do solo. Através dos questionamentoss daperiéncias
compartilhadas e da fala de alguns professoreg-pédconstatar que houve
aprendizado. Abaixo algumas frases ditas pelos epsofes durante o
desenvolvimento do curso:

“achei o curso excepcional! A gente ta cansado da
mesmice, ndés queremos coisas novas para os alunos.”
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“guando eu imaginaria que uns bichinhos tao peqsen
eram tao importantes.”

“da para ver os bichinhos perfeitamente! Os meniiaos
adorar!”

“seria uma maravilha se tivesse um equipamentoedeas
escola”

Nota-se em um desses relatos a necessidade deameuips nas
escolas publicas e os beneficios que esses podeeaar ao aprendizado dos
estudantes e motivacao dos professores.

No ultimo médulo, os participantes avaliaram ade#trutura oferecida,
a organizacdo dos maddulos, o contetdo trabalhaopaieriais didaticos e o
preparo dos prelecionistas. Nesse momento, ogiparites expressaram como
0s cursos poderiam contribuir na sua formacédo eocasnnovas metodologias
podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem.

Através da impresséo final que os professores/astes tiveram sobre
0 curso, percebemos demanda e a importancia dascute formacédo
continuada. Isso se confirmou através das segiafess:

“ha uma falha na grade da Biologia e os cursos &ami a
enriquecer o aprendizado”

“o0 curso foi muito rico tanto no que se refere atpa
tedrica como os recursos didaticos desenvolvidos”

“aumentou a carga de conhecimento, e modificou minh
percepcao sobre alguns individuos”

“mesmo sendo conhecedor do assunto, pude aprender
novas metodologias para abordar o tema”

Na troca de experiéncias também se notou que © @stimulou os
professores a buscarem cursos de pds-graduacéo.

“eu estou querendo ser pesquisadora também, estou
deslumbrada!”
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“Edgar chegou aqui querendo aposentar, agora jarque
fazer mestrado!”

Os professores interessados em fazer mestradoebeeatn que o0s
processos de selecdo para esses cursos sdo @idmgoa aqueles que estdo
inseridos no meio académico e que teriam poucascebgara se ingressarem
em um curso de poés-graduacdo da universidade. Qmegmos de selecdo
avaliam principalmente as publicacdes em periédams fator de impacto e
através de provas de literaturas especificas. iDifnte um professor da
educacao basica conseguiria concorrer com um estude graduacdo, que ao
longo do seu curso vem participando de publicagiestificas. Assim, os
professores sugeriram que esse curso fosse ammidinsformado em um
curso de pés-graduacéio sensyassim como outros cursos ja oferecidos pela
universidade.

Consideracbes finais

Os materiais didaticos propostos podem auxiligimear e consolidar
o0 aprendizado em Biodiversidade do Solo e aindairsapcaréncia desse
conteuddo nos livros didaticos.

Os cursos de formacdo continuada possuem um inmp@rfzapel na
motivacdo dos professores, assim como na melhargudlidade de ensino nas
escolas, porém muitos professores ndo contam capvio e a colaboragéo de
Seus superiores para participarem desses cursos.

Ha uma demanda crescente e promissora de curspésegraduacéo
para profissionais da area de educacdo basicanRoigrocesso de selecdo é
altamente excludente para esses profissionais i@ efora da rotina
académica, onde conta a publicacdo de artigodcipatdes em congressos e
outros eventos.
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ARTIGO 3*:

*Artigo nas normas da Revista Ciéncias & Ideias

ABORDAGENS SOBRE A BIODIVERSIDADE DO SOLO NO ENSINO
FUNDAMENTAL: UM ESTUDO DE CASO

SOIL BIODIVERSITY IN ELEMENTARY SCHOOL: A CASE STUDY

RESUMO

A crescente preocupacdo com a degradacdo ambiemaprovocado
diversas alteracdes no rumo das pesquisas ciestifidessa problemética, o
Ensino em Ciéncias procura acompanhar essas teasiéac proporcionar
reflexdes aos estudantes sobre os fenbmenos dezatia atuagdo do homem
na exploracdo dos recursos naturais. Um dos elesemis afetados em todo o
processo de degradacéo foi 0 solo que, apesardeportancia, ainda é pouco
conhecido pela maioria das pessoas. Portanto tregsdho teve como objetivo
avaliar a introducéo desse tema por meio de digseestursos didaticos, em duas
escolas publicas do municipio de Lavras (MG), diavguais os métodos mais
viaveis na sensibilizacdo dos estudantes. Obsemaue a utilizacdo de videos
e atividades de campo, como hortas, assim comom@aess reais (rochas ou
organismos conservados) sdo mais atraentes aod@@a@m sobre solos e sua
biodiversidade.

Palavras-chaves:educacdo ambiental; organismos do solo; recursos
didaticos.

ABSTRACT

Several transformations in people lifestyle, botidividually and
collectively, follows the growing concern about iemvmental degradation. In
this issue, the teaching of Science seeks to mdrgteds and provide scientific
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thinking and investigative instincts of the phenoaef nature and the role of

man in the exploitation of natural resources. Offieche most affected elements
in this process of transformation was the soil addspite its importance, is

often not recognized by most people. Therefors,dtuidy aimed to evaluate the
introduction of this subject through various teawpiresources, in two public

school Lavras (MG), and evaluating the most viab&thods in the education of
students. It was observed that the use of videdsfi@hd activities, such as

gardening, as well as actual samples (rocks or gmesd organisms) are more
attractive to the learning on soils and biodiveysit

Keywords: environmental education; soil organisms; teaching
resources.

INTRODUCAO

A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacaoidtal de 1961,
ampliou-se significativamente a participacdo dascigiinas de ciéncias
(Quimica, Fisica e Biologia) no curriculo escotammo também modificou seus
objetivos de ensino e a concepcgdo de Ciéncia. Edisaplinas, que antes
almejavam formar elites em programas rigidos deeres ver a Ciéncia como
atividade neutra, passaram a ter a funcéo de dasenwo espirito critico dos
estudantes e formar cidaddos capazes de pensea légiriticamente sobre a
relacdo desta area do conhecimento e seus aspemt@Es e ambientais
(KRASILCHIK, 2000). Esta analise histérica do quaeéwrolutivo dos objetivos
do ensino de Ciéncias baseia-se na preocupacaetsom a atualizacdo dos
curriculos em relacdo ao progresso da propria GiEKKRASILCHIK, 1988).

De acordo com Krasilchik (1988, p. 55):

Fenbmenos como a industrializacdo, o desenvolvimetgcnolégico e
cientifico, a urbanizagéo, entre muitos outros, pddem deixar de provocar choques no
curriculo escolar. Os sistemas de ensino, respolodas mudancas sociais, a crescente
diversificagdo cultural da sociedade, ao impactmatgico e as transformagdes no
mercado de trabalho vém propondo reformulacdesnsine das Ciéncias e criando
ramificagBes das disciplinas tradicionais: Fis@aimica e Biologia. Assim, a Educacao
Ambiental e a Educacéo para a Salde sdo, de foenad grogramas que estudam as
relagbes dos fatores econdmicos e sociais e a rneeltda qualidade de vida, e as
possiveis consequéncias do uso indevido do ambiente
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Nesse sentido, a degradacdo dos recursos natuesis Vv
acompanhando o processo de urbanizacdo e desengntei tecnoldgico
capitalista, como consequéncia do consumo exagezaimhgonsciente. Essa
relacdo inconsequente do ser humano com naturetia ga uma concepcao
distorcida em que a natureza é provedora e enesattisponivel para usufruto
da humanidade (MUGGLER, 2006). Consequentementames vivenciando
os efeitos de nossos proprios atos em virtude doespeito pelos recursos
naturais.

Um elemento demasiadamente prejudicado nesse poofeiso solo.
Apesar de desempenhar papel fundamental para @engéo da vida na Terra e
para as atividades humanas, sua importancia € poeconhecida pela
sociedade, principalmente, no que diz respeitcdivgrsidade e as interacdes
ecologicas (BRIDGES; CATIZZONE, 1996; MOREIRA; SIGURA;
BRUSSAARD, 2006; MUGGLER; PINTO; MACHADO, 2006). @studo
sobre esse ecossistema e suas relagbes com osfemasedo planeta é
imprescindivel para o entendimento de diversos gesms naturais. Por esta
razdo, o conteddo de solos e sua biodiversidadpdide de diversos temas do
Conteldo Basico Comum (CBC) de Ciéncias no Ensinm&mental do 6° ao
9° ano de Minas Gerais. Dentre os topicos, o s@oeaebiodiversidade podem
ser trabalhados na “vida dos ecossistemas brasilgfcritérios de classificacdo
dos seres vivos”, “evolucdo dos seres vivos”, “iotpa ambientais e extincdo
de espécies”, “qualidade da agua e qualidade &&,Viehergia nos ambientes”,
como também em abordagens especificas do temadfdione manejo do solo”
e “decomposicdo de materiais”.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As atividades foram desenvolvidas em duas escalaficps,
uma estadual e outra municipal, do municio de lsayMG). A selecdo das
escolas e turmas e seus respectivos professorstoa partir de um curso de
formag&o oferecido as escolas publicas de edudsgica do municipio. Foram
selecionados dois professores em atividade entr@adscipantes do curso
realizado no ano de 2014. Estes por sua vez fizarandicacdo das turmas,
sendo que na escola A as atividades foram reazamla uma turma do 9° ano,
e na escola B com duas turmas do 7° e uma do 8° ano

A pesquisa consistiu em uma pesquisa-acao, quedarma de
investigacdo-acdo que utiliza técnicas de pesaquisaagradas para informar a
acdo que se decide tomar para melhorar a pratiRiéep, 2005).

A proposta da pesquisa foi introduzir, desenvoklveavaliar a
utilizacdo de ferramentas pedagdgicas na constidg@&onhecimento acerca do
solo e de seus organismos e de sua importancia goargeio ambiente, a
sustentacdo da vida na Terra e a sociedade. Aksiam utilizados materiais
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didaticos, como modelos didaticos e videos, assimocdinamicas e atividades
de campo (horta) para desenvolver o tema e desparteuriosidade e a
percepcdo do solo e de sua biodiversidade. Nessesiteos foram utilizados
diversos recursos didaticos e avaliados os melhmaes introduzir o tema nas
escolas e induzir o pensamento critico dos estaglantanto a conservacao dos
recursos naturais. Para isso, foram utilizadas doéigias qualitativas no
desenvolvimento das atividades, sendo a apuragadatins realizada por meio
de gravacOes e observacoes, além da sistematieag@aliacdo das dinamicas
propostas.

As atividades foram realizadas em trés etapagndsico do
conhecimento dos estudantes sobre o tema solosnwiggimento do tema
solos; e percep¢éo dos organismos do solo e soigdefs!

Diagnostico do conhecimento dos estudantes sobles se sua
biodiversidade

Com o objetivo de verificar o conhecimento e a @gtéo dos
estudantes sobre o tema solos e organismos dof@iatealizada uma atividade
em grupo. A turma foi dividida em grupos de apradi@mente 10 estudantes,
sendo que cada grupo recebeu materiais idénticosndDeriais consistiram em
fotos e figuras de organismos da macro, meso, faimna e microrganismos;
conceitos de ecologia; produtos da induUstria obtidi® microrganismos;
sociedade, estudantes e cientista; e acbes hum@léas.das figuras, foram
fornecidos aos estudantes papel pardo e caneifasliEdado aos grupos que as
figuras fossem agrupadas de acordo com o que @vasgkm mais coerente
(Figura 1). Apos as associagdes, os estudantes fguastionados quanto aos
arranjos e correlacgdes criadas.

Os resultados obtidos nessa atividade e as demat®lasecursos
didaticos expostas pelos estudantes foram a baseapadefinicdo dos temas e
materiais a serem utilizados nos encontros seguinte

Conhecendo o solo

Partindo do conhecimento dos estudantes, inicioa-sdordagem do
tema solos com video “Conhecendo o solo - novaaweérdo projeto Solo na
Escola da Universidade Federal do Parana (UFPRNHETZENDO..., 2014).
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Por meio do video, foi possivel observar as afttédae questionamentos dos
estudantes com as falas dos sujeitos. Além disstidlenm propiciou um breve
embasamento teérico do contetdo a ser trabalhattmgo do médulo, porém,
com outras ferramentas pedagdgicas.

Origem do solo

Para compreender a origem do solo, primeiramefg,
apresentada uma colecdo de rochas e minerais,ah@$j@ducandos puderam
examinar alguns exemplares e discutir sobre sudkagfes. Um dos
exemplares de destaque foi o itabirito, muito intgotie economicamente para o
estado de Minas Gerais devido a producdo de feflmambém foram
apresentados a pirita (ouro de tolo) e o calc&iémn da exemplificacdo da
formacgéo da rocha granito, composta pelos minéeidspato, quartzo e mica.
Apés essas discussfes, foram apresentados os temesponsaveis pela
“decomposicéo” das rochas (relevo, tempo, climgaoismos e material de
origem), chamados fatores de formacédo do solo. Ga@uxilio de cartazes de
orientacao (Figura 2) e o0 modelo de sequénciareaigio do solo, adaptado do
projeto Solo na Escola da ESALQ (AZEVEDO et al.12)) foi exposto que 0s
solos possuem nomes, envelhecem e demoram a edias.

Caracteristicas morfoldgicas do solo

Ap6s a abordagem da origem do solo, foram apreg&ntasuas
caracteristicas morfolégicas, como cor, horizontestura e estrutura. Nesse
momento, 0s estudantes puderam pintar os cartaames solos coloridos,
visualizar a sequéncia de horizontes em um pegfisalo, sentir a textura de
solos arenosos, siltosos e argilosos, e observiyassde estrutura e sua comum
ocorréncia no solo.

Apé6s a construgdo do conceito sobre tamanho dicyas do
solo e partindo do conhecimento de que quanto memmarticula mais reativa
ela é, foi trabalhada a quimica do solo com o éxpamo da bateria (MAIA;
LIMA, 2014).

Quimica e fisica do solo
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Nessa atividade os estudantes visualizam que @sskwui cargas e que
este fato € de suma importancia para protecdo atabie producdo vegetal,
uma vez que atrai as moléculas ou ions ao sol@rsldt sua perda pela
percolacdo d’agua. Nesse sentido, foi feita coajuente uma experiéncia de
infiltracdo de agua em solos com diferentes testurade se observou que em
solos argilosos (menor particula) a agua sai nmajga que nos solos arenosos,
ja no solo siltoso a agua fica empocada na superfissim, complementa-se a
ideia de que o solo age como um filtro, e tambédeposer feitas implicacdes
sobre algumas situacdes cotidianas, como a diideldle trafego em estradas
rurais apoés as chuvas devido a predominanciatéensilsolo.

Conservacao do solo

Para finalizar, os estudantes foram submetidogguirses questbes: o
que a humanidade tem feito pelo solo? Nés estam@ardo bem desse
recurso? Desta maneira, foram apresentadas imagene os tipos de
degradacdo do solo e suas consequéncias. E comuitm ide sensibilizar os
sujeitos sobre as perdas de solo, foi proposteparié€ncia de erosdo do solo
(CAPECHE, 2009), em que o solo é colocado em ftéacdes: descoberto,
coberto com folhas e com vegetacdo desenvolvidabservar a quantidade de
solo perdido em cada circunstancia, inGmeras i&gexe questionamentos
acerca da conservacao do solo foram feitas, comexsmplo a velocidade em
que o solo é formado e perdido, a importancia d&es para “segurar” o solo e
das folhas para evitar que as gotas de agua indiif@amente no solo, como
também da matéria organica para o desenvolvimargoodganismos do solo.
Assim, com o fechamento dessa atividade faz conexéoo proximo tema.

Biologia do solo

Com o objetivo de apresentar a diversidade de mgas que habitam
o0 solo, foram expostos os principais representatgesda grupo de organismos
(macrofauna, mesofauna, microfauna e microrganismas forma de
ilustracdes. Nessa atividade, os estudantes pudelambrar como identificar
os insetos e outras classes de invertebrados, Basa necessidade de
equipamentos para a sua visualizacdo. Concomitantema classificacao,
foram apresentados videos sobre algumas fung@esrdamismos, como por
exemplo, um breve documentério sobre os colémbelssias estratégias de
defesa, a escavacao de um formigueiro preenchidocoocreto, a predacao dos
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acaros, o processo de infeccdo das células daesrgielos nematoides,
parasitismo de nematoides por fungos do solo, paidismo em formigueiro, o
besouro rola-bosta e fixagdo biolégica de nitrogéara complementar os
conteudos dos videos, foi trabalhada a importadeitauna do solo por meio de
modelos didaticos, os quais foram construidos pgaloessores em um curso de
formacéo continuada.

Dinadmica de identificacdo da biodiversidade do sol

Ap6s 0 embasamento sobre os diferentes grupofahitam o
solo, foi proposta uma dindmica para relembrargartizar cada organismo em
seu devido grupo. Assim, foram distribuidas figui@ss estudantes para
relaciona-las aos seus nomes em um cartaz deag@mtno qual tambénabhia
alguns conceitos ecolégicos.

Instalacdo de armadilhas na horta

Com o intuito de observar alguns organismos do, su$ estudantes
foram conduzidos a horta da escola para instataadithas do tipgitfall para
captura da macrofauna (visiveis ao olho nu) (Fi®)raNo dia seguinte, cada
grupo observou a diversidade e abundéncia de @masi que cairam nas
armadilhas, assim como sua morfologia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise do diagnéstico dos conhecimentos dos estesiaobre solos e
sua biodiversidade

A andlise da dindmica nos permitiu observar quginaas
associacdes séo recorrentes em todos 0s grupos esoelas (Figura 4). O
conceito de espécie é conhecido por todos, masdddduos incluidos nesse
agrupamento sao diferentes em cada grupo. Apesacod®reender esta
concepgdo, ndo associam o termo ecolégico “popuilag® conjunto de
organismos da mesma espécie, mas ao termo utilinadaglomeracdo de
pessoas, figura associada também ao termo “condefidBa mesma maneira,
dificilmente reconhecem outros termos da ecolog@no o “mutualismo”,
sendo que apenas um grupo explicou com maior d@se tipo de associagao.
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“E quando um depende do outr¢éstudante)
“E quem depende de quem aquiprofessora)
“O cupim do bicho que mora dentro dele, O Trypamog®' (estudante)

Nessa fala observa-se que a estudante reconheteracio e
apenas confunde o nome cientifico do protozoare lyabita o intestino dos
cupins, denominadériconimpha

Outro termo e grupo de organismos desconhecidms pel
estudantes é a mesofauna. Apesar de ndo conhe@s$es organismos foram
agrupados, na maioria das vezes, conjuntamentme parasitas. O que mostra
a necessidade de se falar sobre esse grupo deésongare o seu papel para os
ecossistemas, desmistificando a ideia que se tdme sos organismos de
aparéncia incomum, de serem prejudiciais a salidama ou maléficos a outros
seres.

Fungos e bactérias foram identificados corretaenesimo
microrganismos. A maioria dos grupos associou orbad laranja aos fungos,
demonstrando conhecimento sobre a colonizacaoddintgpa decomposicao do
vegetal. No entanto, algumas associacfes errdngamstogaos produtos ou
formas dos microrganismos ocorreram. Muitos grugdgstinham clareza sobre
a procedéncia da penicilina, assim, associavansmactérias. Contudo, sabiam
que é produto obtido de um microrganismo.

“é feito por um bicho nédo é?(estudante)

O mesmo ocorreu com os produtos fermentados, quassliciaram o
iogurte ou o vinho as bactérias. Além disso, a rmidos grupos incluiu a
ameba e o nematoide no grupo dos microrganismos/és de microfauna.

Com relacdo a rocha, notaram-se diferentes embemdds ou
desconhecimento sobre a figura. Na escola B, apgnagrupo fez associacé@o
explicita com o solo e alguns fizeram sua ligagdm @s particulas do solo ou
outras figuras que aparentemente pareciam fragmeietgochas (estruturas de
solo). Ao contrdrio, 0s outros grupos nhdo conseguiragrupar a rocha e
nenhuma outra figura. J4 na escola A, observou-sieszonhecimento da
palavra “predacédo”, a qual foi associada a pedreclia, o que chama atencao
a necessidade de se compreender melhor os condagtasteracdes ecoldgicas
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e sua importancia para a manutencdo da qualidadmldp como também da
relacéo das rochas como material de origem do solo.

Outras associa¢des comuns foram a relacdo dastisrcom a
palavra “ecossistema” e a imagem de um rato emupinzeiro com a palavra
“habitat”.

“porque é onde o rato mora{estudante)

Nessa fala, percebe-se que o0s estudantes compmeendermo, mas
possuem algumas limitacdes em ver o solo como dahate uma imensa
diversidade de organismos.

Uma associacdo ndo esperada foi observada em géunjpss da escola
B, que € o0 agrupamento do esterco ao besouro osta:tEsta unido foi comum,
pois a professora ja havia lecionado o conteldéddea sua participacdo no
curso de formacao continuada sobre a biodiversidadmlo.

Durante a atividade, algumas falas chamaram ateqgdicto a questao
do ensino, do papel do professor e dos materidéidos utilizados atualmente.
Ao questionar um grupo quanto a um termo descodbgur eles, um estudante
respondeu:

“mas é s6 pesquisar no livro, que no livro tefastudante)

Esta fala vai de encontro a situacdo encontradadpersos
autores em suas pesquisas sobre o contelido denesltigros didaticogLIMA,
2005; BECKER, 2007; SILVA; FALCAO; FALCAO SOBRINH(2008; FRASSON;
WERLANG, 2010; SOUZA; MATOS, 2012; VILAS BOAS; MOREA, 2012) Esses
afirmam que as informagdes contidas nos livrosesoliema solos sdo escassas
€ muitas vezes trazem conceitos errados. E setelmimde solos, geralmente a
pedologia e a conservacédo do solo, é deficientenbecimento trazido sobre a
biodiversidade e suas fungdes na manutencado desssistema € praticamente
inexistente. De acordo com uma pesquisa realizadd/ffas Bbéas e Moreira
(2012), dentre os principais materiais utilizad@sdisciplina de Biologia no
Ensino Médio, pouca ou nenhuma informacdo sobrécaobologia do Solo é
encontrada, e quando se faz presente ndo excedraaou duas paginas.
Portanto, o apoio nos livros didaticos nem semprédl@o e necessita de
complementacéo.
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As dindmicas de grupo propiciam um importante #gen
motivacional na aprendizagem dos estudantes, palmente, porque fornecem
aos participantes uma vivéncia dos conhecimentgpecificos e gerais,
construidos em todo 0 seu processo de formaca¥4ASk008).

Conhecendo o solo

Origem do solo

Na breve apresentacdo sobre as rochas e minegia presenca no
planeta, foi construido junto com os estudantesoogsso de formacdo desses
materiais na Terra. Assim, alguns questionamentagjiram durante a
discusséo.

“Como que ele chega até a superficie se é formfadw interior da
Terra?”

Com a devolucdo da pergunta, os estudantes logelmram
gue as rochas chegariam a superficie por meio ulec@es vulcanicas, mas
também foram exploradas as outras formas de sumggmdas rochas na
superficie terrestre.

Quando a turma do 8° ano da escola B foi questargdéinto ao
processo de transformacg&o da rocha em solo, urdaegéuutilizou um ditado
popular muito coerente para explicar o fenémeno:

“agua mole em pedra dura tanto bate até que Testudante)

E desta maneira os estudantes expressaram sénecicoentos
sobre a acdo da chuva na “decomposi¢éo” das rodeasnvolvendo assim o
conceito de intemperismo juntamente com os outi@mentos dos fatores de
formacéo do solo.

Na mesma abordagem, os estudantes foram submeiidos
seguinte questdo: quanto tempo vocé acha que depaosaformar o solo?
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Todos acreditavam que era um processo demoradoquaslo expostas as
estimativas os estudantes se impressionavam.

“40 anos pra formar 1 mm?{estudante)

“40 anos s0 pra isso?{(estudante)

Em seguida, os estudantes analisaram o modeleqdérscia de
formacé&o dos solos e imagens dos respectivos peiglicaram:

“oh, o um e o outro estdo no primeiro estado, comquena
modificacdo. O argiloso, ta num estado mais avancdd decomposicdo e o
Latossolo ja ta pronto!{estudante)

O mesmo estudante questionou qual solo seria mela@ plantar,
entdo seu colega afirmou que era o Latossolo. Gsmriotou-se a correlacdo
feita com a profundidade do solo e sua coloracdermgho) como
caracteristicas de melhor qualidade de um solo.

Quando questionados se o0 solo envelhece, todosaafim que sim,
“sendo ele ndo estava naquele estado!”. Portabsereou-se o entendimento da
acao do intemperismo na evolucdo do solo e a diiientre diferentes solos.

Caracteristicas morfoldgicas do solo

No estudo da coloracé@o do solo, os estudantesvalbaar amostras de
solo coloridas e pintaram o cartaz de orientacfio & cores amarela, vermelha
e preta ao lado das respectivas descri¢cbes de daar{&igura 4). Em seguida
observaram as diferentes combinacdes de cores melon@ em imagens,
definindo entdo os horizontes do solo.

Ao manusear solos arenosos, siltosos e argilosasstadantes puderam
perceber que o solo pode apresentar diferentagasxie definiram as sensacdes
como descrito no quadro 2:
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Quadro 2 Descricbes dos estudantes quanto as 8emsac
manusear solos arenosos, siltosos e argilosos.

Areia Silte Argila

i Parece barro
Parece sal ou agucar

i _ Seca rapido
Aspera Parece massinha _
) Pegajosa
Solta Macio
) Gelado
Parece pedrinhas
Mole

Nessa atividade, os participantes demonstraramdgranteresse e
entusiasmo.

Quimica e fisica do solo

As atividades de quimica e fisica do solo propomiam uma boa
interacdo entre educandos e educadores, uma vezaqdimamicidade e
problematiza¢do dos conteldos se mostraram madigaintes aos estudantes.
Na observagao da infiltracdo de agua no solo fesivel observar claramente as
diferencas entre solos arenosos, siltosos e angilddesse momento foram
feitas algumas suposi¢bes em relacdo a velocidameqeie a dgua infiltra no
solo e a coloracdo da agua retida no coletor. Nia,aa agua infiltra com mais
facilidade, mas a sua coloracdo é mais escura dégila, o processo mais lento
e a quantidade no coletor € menor que na areiaand@gia apresenta-se mais
limpa. E no silte, nenhuma ou poucas gotas sadaciae. Assim, o professor
explicou sobre a importancia dos poros do solo pardiltracdo de agua e sua
relacdo com a textura e estrutura do solo, assimoacapacidade da argila de
reter agua e “sujeira” devido a sua reatividadeaEa complementar essa ideia
de que a argila tem carga, realizou-se um expetomeom a bateria. Nessa
atividade os estudantes demonstraram espanto @ebperque o solo, realmente,
€ atraido ou atrai cargas.

Conservacao do solo
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Para finalizar as atividades do tema solos, tralatie a conservacao do
solo. Nessa discusséo os estudantes expressaraipesoepcdes sobre as acdes
antropicas no meio ambiente e, da mesma maneira)qosto na dinamica de
figuras, afirmam que os humanos degradam estesecprincipalmente, pela
deposicédo de lixo em sua superficie.

Ao observar fotos de vogorocas, ocorreu a segdiabeissao:

Estudante: Porque aquele ta ros@?solo)

Professora: Olhando nos modelos qual horizonte@sa?
Estudante: O C

Professora: E se esta aparecendo o C cadé o resto?
Estudante: Foi pra baixo

Professora: E aqui nos modelos de infiltracdo, gtial rosa?
Estudante: O silte

Professora: E como é a infiltrag@o de dgua no silte
Estudante: Devagar

Professora: Na estrada de roga que cor que o solo?
Estudante: Rosa. E mesmo, toda estrada é rosal!
Professora: E o0 que acontece quando chove?
Estudante: Vira barro

Por meio dessa discussao, os estudantes puderesigrecomo
as vocorocas sdo formadas, como elas se comportporgeie é dificil de
recupera-las. Além disso, foi possivel associaexg@eriéncias trabalhadas com
observacdes do cotidiano, como a dificuldade desitar em estradas rurais em
época de chuvas.

Na sequéncia, as turmas foram questionadas gaantaneira
de conservar o solo. Como resposta, primeirameafienavam que nao
deveriam jogar lixo ou agrotéxicos.

“tem que cuidar do solo ndo jogando lix¢eéstudante)
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“se a gente jogar veneno, vamos matar os micro-oigraos do solo”
(estudante)

“e as plantas ndo vao desenvolver rapidgstudante)

Para complementar a ideia, foi proposto que elesssem uma
experiéncia de simulagéo da eroséo do solo (Figuridor este modelo ser mais
dindmico e expressar visualmente as consequéngiag&d da chuva em solos
descobertos, os estudantes demonstram muito matsesse e melhor
compreensao do fendmeno de erosao e, consequegtaddcéo do solo.

Assim, facilmente todos concluiram que as raizegusam” o solo e
gue as folhas impedem que a &agua impacte diretamentsolo e,
consequentemente, evitam que o solo seja perdith gexurrada. Nesse
enfoque, também foi feita a conexdo com a impoidddas plantas para 0s
organismos do solo e manutencao da qualidade do sol

Biologia do solo

Mesmo apés a dinamica de figuras, em que haviadomui
representantes dos grupos de organismos do saberam questionados sobre a
presenca de vida no solo, 0s estudantes citaramagsperganismos da
macrofauna e os microrganismos. Esse fato estéigréalo a capacidade de
visualizacdo desses seres ao olho nu, no caso dafméa, e o0 estudo da
decomposicdo de vegetais ou animais, promovidas pelororganismos. Desta
maneira, objetivou-se apresentar aos estudantesosoutrganismos da
macrofauna, os demais grupos que habitam o salasisdispensaveis funcdes
para a manutencdo do ecossistema. Assim, os gfapoa apresentados por
meio de ilustrag@es, videos e modelos didaticos.

Para apresentar as contribuicbes da macrofaungualddade
fisica do solo, foram apresentados dois videosi® modelos. Primeiramente,
0s estudantes assistiram um video sobre os besmlasbosta, que mostra a
acdo desses insetos na producdo de bolas de estenco objetivo de cultivar
seus ovos, como também o enterrio das mesmas moNsEsse processo, esses
insetos auxiliam na remocédo das fezes, principaiende bovinos, na superficie
do solo e, consequentemente, diminuem a produca@msles do efeito estufa,
evitam a proliferagdo de moscas, como também ajudanpromocdo da
qualidade fisica do solo por criar tlneis e incoapmatéria organica.

Esse video foi complementado com a observacaondmadelo
didatico que representa a formacao e enterrio dkss lle fezes no solo. Por
utilizar os préprios insetos e solo, esse recunsonou atencao dos estudantes e
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auxiliou na compreensdo da importancia desses lEsoprincipalmente, em
areas de pastagens.

Na escola B, algumas turmas ja haviam estudadmiz@do e,
por essa razao, sabiam a importancia desses insetos

“Ele contribui no subsolo porque ele adubéstudante)

Em seguida, foi apresentado um video sobre amgdo de um
ninho de formigas, no qual pesquisadores injetancreto e, apos a secagem,
escavam o0 seu contorno. Este video impression@staslantes pela dimensao
gue um formigueiro pode atingir e também pela didade das estruturas
formadas.

Para finalizar a abordagem da macrofauna, os askesl
visualizaram exemplares de organismos conservados akool. Todos
demonstraram grande satisfacdo ao observar oemliésr organismos e suas
estruturas.

Para apresentar a mesofauna, primeiramente, forpostas ilustracdes
de seus principais representantes. Entdo, ao @rsgreoloragcdo comum entre
0s organismos desse grupo, questionou-se tal&gpartir do desconhecimento
dos estudantes, a professora explicou que o ndamwasimento de cor esta
relacionado a melanina e o desenvolvimento do deejitelial, contetdo ja
estudado naquele ano ou nos anos anteriores.

Ao assistir um video sobre os colémbolos, tod@sdim impressionados
com sua capacidade de salto e ao “enxergar mapede”’ esses individuos
houve os seguintes comentarios:

“ele é bonitinho” (estudante)
“queria ter um bicho desse de estimacdestudante)

Desta maneira, foi introduzida uma nova Visdo e&obs
pequenos seres que habitam o solo, os quais dpivireram agrupados como
parasitas. Isso demonstra que o desconhecimenadgdeou alguma coisa de
aparéncia incomum leva imediatamente a uma imprassgativa ou maléfica.
Mas ao se conhecer, 0 conceito é transformadoaesericerta admiracao pelo
ser.
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Outro organismo da mesofauna observado foi 0 aéamaioria
dos estudantes acreditava que o0s &caros ndo pussiggemas bioldgicos
(sistema digestorio, nervoso, reprodutor, etcginaEomo 0s outros organismos
diminutos. No entanto, ao assistir um video de warctransparente predando
um acaro vermelho, foi possivel observar que oocagaedador adquiria a
colocacdo avermelhada. Isso propiciou o levantamel® uma questdo e
apresentou-se um modelo didatico de tal situac@s com a exposicdo dos
orgdos de um acaro e seu sistema digestério muddmdor. Desta maneira,
desmistificou-se a impressdo de que os organisapesar de pequenos, sao um
“vazio” por dentro e que assim como nds possueters&s, mas com uma
menor complexidade.

Dentre os recursos utilizados para abordar a faicn@, oS
videos e os exemplares de raizes infectadas partoiel®s foram os que mais
instigaram a curiosidade dos estudantes. O mesrooeoc com 0s temas
microrganismos e ecologia de interacdes. De acomio Rosa (2000), os
recursos audiovisuais possuem um forte apelo emalcéy por isso, motivam a
aprendizagem dos contelidos trabalhados, além e@rah rotina da sala de
aula. Ademais, o mesmo autor afirma que certososfeéo melhor observados,
ou somente, podem ser observados se filmados, wmague a vida do
infinitamente pequeno s6 pode ser visualizada @drale técnicas de video
especiais. Essas afirmagdes corroboram as situat®esvadas nesse estudo,
em gue 0s seres microscopicos receberam mais atgnaédo apresentados na
sua forma real, em videos, ao invés de represexgagidimensionais ou
bidimensionais estéticas.

Essas informacbes foram confirmadas pelos depoisetos
estudantes e também pelas suas expressdes awessst videos e realizarem
as atividades na horta da escola

Instalacdo de armadilhas na horta

Nessa atividade observou-se grande entusiasmesiodantes
por realizar atividade fora da sala de aula. Aalagio das armadilhas na horta
da escola despertou a curiosidade dos estudarbes soque seria possivel
capturar até o dia seguinte. Dentre suas hip6telssapontaram as formigas e
aranhas como o0s principais organismos. Ao obteretonaprovacdo de suas
hipéteses, além da aparicdo de moscas, os estsdarpeessaram grande
satisfacdo com a atividade, indicando ser a atididanais interessante,
juntamente com os videos apresentados.
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Dinamica da diversidade do solo

Para finalizar as atividades e ressaltar a biogidade do solo, foi
proposta uma dindmica de identificacdo da faunargrada em um material de
horizonte A de um solo. Nessa atividade, notoutseap participantes tiveram
menos dificuldades em identificar os grupos, segde apdés o conteldo
trabalhado, apresentaram mais facilidade em recenh& mesofauna, como
também separar os microrganismos dos organismosaiafauna, ao contrario
do que ocorreu na dindmica de levantamento do conbato.

Quando havia duvidas, os estudantes discutiam eletsgoara descobrir
a qual grupo pertencia o organismo.

“Esse aqui da pra ver ao olho n{(éstudante)

Com algumas orienta¢gBes, conseguiam identificarganismos e notar
que o solo é um ambiente rico em diversidade. Neisganica, também foram
trabalhados os conceitos de espécie, populacdounidatde, habitat e
ecossistema (Figura 6).

CONSIDERACOES FINAIS

Com a utilizagdo de todos os recursos didaticobalinados, mas
principalmente, dos videos e da atividade na h@mtamoveu-se uma nova
percepcdo sobre a importancia do solo para os agisl A partir dessa
ressignificac@o do solo e de sua biodiversidadginal estudantes expressaram o
cuidado que devem ter com os solos a partir dosemmentos construidos.

“eu abri mais minha mente, e agora eu olho param£om um olhar
melhor, com carinho, cuidado e sempre pensandoossmplaneta’(estudante
do 7° ano)

Apesar de os modelos didaticos trazerem certosfib&rseao processo
de ensino-aprendizagem, os estudantes tiveramuldifides de entender os
processos representados por esse tipo de recursamaoorganismos do solo.
Isso porque, as constru¢des ainda estdo afastadapatiéncia real do que se
guer demonstrar (as fungdes dos organismos do. s8ién disso, precisam
promover certa dinamicidade aos processos paraoguestudantes possam
entrar em contato com as atividades ao invés deaapebserva-las. Esses
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resultados geram um grande desafio aos pesquisadargopularizacdo da
Ciéncia, uma vez que a limitacdo de recursos figiape inviabiliza ou dificulta
a elaboracéo de recursos didaticos mais atraenues gmulem a realidade.

Este trabalho aponta a necessidade do desenvoleintkn recursos
audiovisuais para abordar a biodiversidade do salsim como atividades de
campo, fora da sala de aula, para estimular apeioeda importancia do solo e
de sua biodiversidade. Ademais, propde-se a maltdei modelos didaticos,
com o objetivo de representar com mais fidelidagl@rocessos desenvolvidos
pelos organismos do solo.
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ANEXOS

A) Artigo 1

Figura 1 Modelos didaticos desenvolvidos ou adastazhra o tema Solos. a)
kit didatico de rochas e minerais; b) sequéncidodmacdo do solo
em garrafas PET; c) infiltracdo de agua em solas diferentes
texturas; d) textura do solo; e) cargas do solerdsao; g) agregado

Figura 2 Recursos didaticos desenvolvidos ou adaptapara o tema
Macrofauna. a) Minhocario; b) Aquario de pasta ftas c) Stop
motion
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Figura 3 Recursos didaticos desenvolvidos ou adaptapara o tema
Mesofauna. a) Funil de Berlese; b) Predacao desicar

Figura 4 Recursos didaticos desenvolvidos para mateMicrofauna. a)
Locomocdo da microfauna; b) Infeccdo da célula tadg@or
nematoides; c) Controle biolégico de lagartas
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Figura 5 Recursos didaticos desenvolvidos -'pararm telicro-organismos. a)
Micorriza; b) Caixa hifas fungicas; c) Fixacao bigica de nitrogénio;
d) Agregacéo do solo

Figura 6 Exemplo de caixa ecolégica do solo
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B) Artigo 2

Figura 3 Aquério macrofauna: simulacédo de ninhfodmiga em pasta plastica
transparente construida pelos professores/estsdante
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— A= Tl T STt )
Figura 4 As caixas de interacfes ecolégicas cddssu pelos
professores/estudantes durante o mddulo

C) Artigo 3

Figura 1 Estudantes participando da dindmica deantawnento do
conhecimento



Figura 2 Cartaz de orientacdo sobre o tema solos

Figura 3 Instalacio de armadilhas na horta daascol
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-
Figura 5

N
Estudantes explorando as cores dos solos

82



Figua 7 Dinamica da diversidade do solo
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